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NOTA

Il presente Capitolato potra subire variazioni di ordine qualitativo, quantitativo, di
marche e di materiali per esigenze tecnico-costruttive dietro approvazione del
Committente e della Direzione Lavori.

In ogni caso I'lmpresa dovra fornire alla D.LL. campionatura di tutti i materiali e
prodotti (minimo n. tre marche) almeno trenta giorni prima della posa in opera,
completa di tutti i certificati necessari a dimostrare il rispetto dei requisiti prestazionali
richiesti.

E’ fatto assoluto divieto di procedere allesecuzione e installazione di prodotti e
componenti senza il preventivo assenso della D.LL.

Tutte le opere relative a scavi, rilevati, movimenti di terra, etc. sono
comprensive degli oneri di conferimento a discarica e raltivo onere di smaltimento.

Nell’appalto sono comprese 200 ore in economia (di cui 50 ore operaio edile
comune, 100 ore operaio edile qualificato, 50 ore operaio edile specializzato), che
verranno contabilizzate e liquidate solo se effettivamente erogate.



LOTTO AA



Capitolo 1 - OPERE EDILIZIE

Art. 1 SCAVI - RILEVATI - RINTERRI
Art. 1.01 Scavi

Scavi
Scotico del piano di campagna
Scavi Di Shancamento
Scavi A Sezione Larga Obbligata
Scavi A Sezione Ristretta Obbligata
Art. 1.02 Rinterri, Rilevati e Riempimenti
Rinterri e Riempimenti
Rinterri E Riempimenti
Rilevati

Rilevati

Art. 2 OPERE IN C.A., STRUTTURE
Art. 2.01 Operein C. A.

Casseforme

Casseforme

Cassaforma per fondazioni

Armature

Rete Elettrosaldata in acciaio B450C d. 6 mm maglia 20x20 cm

Rete Elettrosaldata in acciaio B450C d. 8 mm maglia 10x10 cm

Conglomerati Cementizi

Conglomerato cementizio per opere non strutturali, classe di esposizione ambientale XO.

classe di resistenza caratteristica C 12/15 Mpa - consistenza S3 semifluida (magrone)
Art. 2.03 Rampe

Rampe Esterne per handicappati

Rampa Esterna In Calcestruzzo Armato Gettato In Opera
Art. 2.04 Massetti e sottofondi

Massetto In Cls Armato

Massetto In Cls Non Armato

Massetto di Integrazione Impianti In Cls Alleggerito con Sfere di polistirolo

Massetto in Cls alleggerito con argilla espansa m.v. 1400-1600 kg/mc, armato con doppia rete
elettrosaldata, posto su riempimento in materiale arido di cava stabilizzato (porzioni antistanti i
vani-scala e sistemazioni esterne)

Sottofondo in sabbia e cemento per pavimentazioni



Sottofondo in sabbia per canalizzazioni tubazioni gas, completa di lastra d’acciaio sovrastante

e nastro localizzatore, come da norma UNI 7129

Art. 3 IMPERMEABILIZZAZIONI - ISOLAMENTI TERMO-ACUS TICI

Art. 3.01 Impermeabilizzazioni
Impermeabilizzazione di Solai del Piano Terreno de | Fabbricato
Impermeabilizzazione con Manto Bituminoso, integrata nelle porzioni verticali verso I'esterno
con membrana bugnata in polietilene ad alta densita (HDPE)
Impermeabilizzazione integrativa dei muri perimetra i di terrazzino piano non praticabile
adiacente a proprieta contigua
Impermeabilizzazione con Manto Bituminoso h. 20 cm.

Art. 3.02 Isolamento Acustico
Isolamento acustico della pompa di calore posta nel giardino condominiale
Barriera acustica aperta superiormente composta da pannelli metallici antirumore spess. 9,5
cm., muniti di certificato, con prestazioni e caratteristiche conformi alla relazione acustica

allegata al progetto, messa in opera, finitura e colore secondo le indicazioni della DL.

Art. 4 CHIUSURE E PARTIZIONI

Art. 4.01 Chiusure Interne: Divisori e Tramezzi

Tramezzi Interni ed esterni

Muratura In Forati Di Laterizio (S. Cm. 8)

Art. 5 PARAPETTI - COPERTINE - CORRIMANO

Art. 5.01 Parapetti - Copertine - Corrimano
Parapetti di Logge e Balconi e rampe esterne
parapetto in struttura di acciaio ancorata alla struttura delle logge, con corrimano tubolare (o
similare) in alluminio preverniciato realizzato secondo le normative statiche vigenti, e doppio
vetro con interposta pellicola PVB (prestazioni vetri norma uni 7697), opalino (colore a scelta
della D.LL)
Parapetti di Scale Condominiali
Parapetto In Profilati Di Acciaio Zincato A Caldo, Finiti A Smalto Sintetico Ad Acqua,secondo

progetto ed indicazioni della DL, colore a scelta della D.LL.
Art. 5.02 Corrimano

Corrimano di Scale Condominiali (Scala “D")

Corrimano In Profilati Di Alluminio Preverniciato, colore a scelta della D.LL.



Art. 6 INTONACI INTERNI ED ESTERNI

Art. 6.01 Intonaci Interni
Intonaco Civile con Malta premiscelata biocompatibile (lavori di ripresa)
Art. 6.02 Intonaci Esterni

Intonaco Premiscelato A Base Di Malta Cementizia Per Esterni

Rasatura Di Parti Strutturali In C. A. (lavori di ripresa)

Art. 7 PAVIMENTI E ZOCCOLINI

Art. 7.01 Pavimenti: Saranno Di 1°Scelta, formato e colore a scelta della D.L.
Zona Giorno, Distribuzione e Cucina
Zoccolino In Legno
Zona Notte e Distribuzione
Zoccolino In Legno
Logge e Balconi
Pavimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato antiscivolo R11 (lavori di ripresa forometrie
pluviali)
Porticati e percorso disabili
Pavimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato strutturato antiscivolo R11 (solo fornitura)
Zoccolino In Gres Porcellanato (solo fornitura)
Regolarizzazione di porzioni di massetto di sottofondo in corrispondenza delle porte di accesso
alle cantine
Androni, Pianerottoli e Ballatoi Vani Scala
Zoccolino In Travertino - androni, pianerottoli intermedi e pianerottoli di sbarco (solo posa di

porzioni limitate, in corrispondenza dei vani-ascensore)

Art. 8 RIVESTIMENTI INTERNI - SOGLIE - DAVANZALI

Art. 8.01 Rivestimento di Pareti Interne: Saranno Di 1°Scelta, formato e

colore a scelta della D.LL.

Lavatoio (1 mq)

Rivestimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato
Art. 8.02 Rivestimento di Gradini

Vani Scale Condominiali

Rivestimento Di Gradini In Lastre Di Travertino Prelucidate ( lavori di sostituzione di lastre

danneggiate)
Art. 8.03 Soglie

Rivestimento Di Soglia In Lastre Di Travertino (lavori di sostituzione di soglie danneggiate)



Art. 8.04 Controsoffitti
Controsoffitto in pannelli di cartongesso spess. 1.25 cm ( servizi igienici centro civico;aperture
tra travi ricalate e murature interne; tratti di tubature a vista nelle cantine, nel centro civico e
nel pilotis)
Controsoffitto in pannelli di cartongesso spess. 1.25 cm REI 120 (nella centrale termica)

Art. 8.05 Cassette di contabilizzazione ai piani

Rivestimento in pannelli di cartongesso spess. 1,25 cm.

Art. 9 TINTEGGIATURE, VERNICIATURE, PROTEZIONI

Art. 9.01 Verniciature, Trattamenti, Protezioni
Verniciature
Verniciatura Di Manufatti Metallici Con Smalto Sintetico Ad Acqua

Primer Di Ancoraggio Per Manufatti Metallici Zincati

Art. 10 INFISSI

Porte Terrazze
Schermatura per ripostigli esterni agli alloggi, in alluminio prezincato e preverniciato, con porta

a soffietto, colore a scelta DL

Art. 11 OPERE IN FERRO - GIUNTI E COPRIGIUNTI
Art. 11.01 Opere in Ferro

Carpenteria Metallica — disegno e colore a sceltad ellaD.LL.

Schermatura Solare dei vani-scala Tipo Brise Soleil in alluminio preverniciato

Carpenteria Metallica per Schermatura Tubazioni Adduzioni Gas in Lamiera Microforata
Art. 11.02 Giunti e Coprigiunti

Giunti di Tenuta e Ripresa interni

Giunto Antincendio per Calate Scarichi Interni (Collare)

Coprigiunti interni — colori a scelta della D.LL.

Coprigiunto In Profilato Estruso Di Alluminio Preverniciato

Coprigiunti esterni — colori a scelta della D.LL.

Coprigiunto In Profilato Estruso Di Alluminio Preverniciato, chiusura tra cappotto logge al 3°

piano e pannelli di copertura
Art. 11.03 Griglie e Bocchette

Griglie di areazione

Griglie esterne ed interne agli ambienti, di metallo o plastica, colore chiaro a scelta della DL



Capitolo 2 - OPERE IMPIANTISTICHE

Art. 12 IMPIANTI DI SCARICO
Art. 12.03 Pozzetti, Fosse Biologiche

Canalette a pavimento

Canaletta prefabbricata in cls per convogliamento e deflusso acque, posta su letto in
conglomerato cementizio, per la raccolta delle acqua piovane al piano terra, con collegamento
alla linea di acque meteoriche

Pozzetti di raccordo

Pozzetti prefabbricati in cemento vibrato diaframmato, completi di chiusino carrabile in
cemento, aventi dimensioni di 40x40x40 cm, per raccordo acque in uscita dalla fossa biologica
tricamerale con quelle in uscita dal pozzetto dregrassatore

Pozzetti d’ispezione

Pozzetti prefabbricati in cemento vibrato diaframmato, completi di chiusino carrabile in
cemento, aventi dimensioni di 40x40x40 cm, per ispezione rete di scarico reflui

Pozzetti di allaccio acqua meteoriche

Pozzetti prefabbricati in cemento vibrato diaframmato, completi di chiusino carrabile in
cemento, aventi dimensioni di 60x60x60 cm, per ispezione acque pluviali prima dello scarico
nella fognatura comunale

Pozzetti di ispezione pluviali

Pozzetti prefabbricati in cemento vibrato diaframmato, completi di chiusino carrabile in cemento
e sifone, aventi dimensioni di 30x30x30 cm, per ispezione al piede della colonna di scarico
pluviali

Caditoie

Caditoie in ghisa sferoidale complete di chiusini ad alta resistenza per la raccolta delle acque
piovane nella zona asfaltata adibita a parcheggio

Pozzetti Degrassatori

Pozzetti degrassatori di vario volume realizzati in manufatto monoblocco in c.l.s. a vasi
comunicanti, completi di lapide di copertura prefabbricata in c.l.s. carrabile con tappo di
ispezione in ghisa

Fosse Biologiche

Fosse biologiche tricamerali di vario volume realizzate in manufatto monoblocco in c.l.s. a vasi
comunicanti, complete di lapide di copertura prefabbricata in c.l.s. carrabile con tappo di

ispezione in ghisa



Art. 13 IMPIANTI DI ESTINZIONE E SICUREZZA
Art. 13.01 Impianti di Estinzione

Sistemi Mobili di Estinzione
Estintore Portatile (in C.T.)
Art. 13.02 Segnaletica

Segnaletica

Segnaletica Di Sicurezza

Capitolo 3 - ATTREZZATURE INTERNE

Art. 14 ACCESSORI DOMESTICI E COLLETTIVI

Art. 14.01 Accessori Domestici e Collettivi
Accessori Collettivi
Casellari Postali Sospesi A Parete In Lega Metallica Leggera, colore a scelta della D.LL.
Profilati metallici x inserimento scala retrattile in copertura
Sportello Metallico Per Alloggiamento Contatore acqua, colore a scelta della D.LL.
Numeri Civici

Targhetta Portanome In Plexiglass, colore a scelta della D.LL.

Capitolo 4 - ATTREZZATURE ESTERNE

Art. 15 ALLESTIMENTI ESTERNI

Art. 15.01 Opere Stradali
Strade
Tessuto Non Tessuto
Fondazione stradale con materiale arido di cava Spess. Minimo cm. 35
Strato Di Base in conglomerato bituminoso Spess. cm. 8
Strato Di Collegamento (Binder) Spess. Minimo cm.4
Tappeto D'Usura In Conglomerato Bituminoso Spess. Cm.3
Rilevato Stradale Con Materiale Arido
Strade
Inerti per rilevati stradali
Fresatura di pavimentazione bituminosa
Taglio di fondazione stradale

Demolizione di corpo stradale bitumato



Accessori

Caditoia in ghisa D400

Chiusino in ghisa D400

Parcheggi

Parcheggi con finitura in conglomerato bituminoso
Art. 15.02 Pavimentazioni Esterne

Pavimentazioni

Fornitura Pavimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato strutturato R11, colore e marca a scelta

DL.

Cordonati

Cordonato Ad Elementi Prefabbricati Di Cls (Spess = 12 Cm), modello e colore a scelta DL
Art. 15.03 Segnaletica esterna

Segnaletica e cartelli

Segnaletica orizzontale

Cartello stradale

Paline per segnaletica

Palina per segnaletica

Art. 16 SISTEMAZIONI A VERDE: Come da Progetto Esec utivo

Art. 16.01 Tappeti Erbosi
Tappeti Erbosi

Riporti Di Terreno Vegetale
Preparazione Del Terreno Da Semina
Tappeti Erbosi.

Semina con Idroseminatrice
Sistemazione di terreno agrario

Terra di coltivo

Formazione di prato

Rimozione alberi alto fusto
Art. 16.02 Messa A Dimora Di Arbusti

Piante Arbustive e Cespugliose Sempreverdi

Messa A Dimora Di Arbusti (siepi in alloro)
Art. 16.03 Messa A Dimora Di Alberi

Piante Arboree

Messa A Dimora Di Alberi (mimose e magnolie)
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PRIMARIA
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Capitolo 1 - OPERE DI URBANIZZAZIONE

Art. 1 OPERE STRADALI

Art.

Art.

Art.

1.01 Scavi di opere stradali

Scavi

Scotico del piano di campagna

Scavi Di Shancamento

Scavi A Sezione Larga Obbligata

Scavi A Sezione Ristretta Obbligata

1.02 Rinterri, Rilevati e Riempimenti
Rinterri e Riempimenti

Rinterri E Riempimenti

Rilevati

Rilevati
1.03 Opere Stradali
Parcheggi

Tessuto Non Tessuto

Fondazione stradale con materiale arido di cava Spess. Minimo cm. 35

Strato Di Base in conglomerato bituminoso Spess. cm. 8

Strato Di Collegamento (Binder) Spess. Minimo cm.4

Tappeto D'Usura In Conglomerato Bituminoso Spess. Cm.3

Zanelle

Zanella In Porfido ad un petto (lungo cordonato marciapiede)

Zanella in Porfido a doppio petto (nei parcheggi a pettine)

Cordonati

Cordonato in Granito a finitura martellinata, cm 15x27 (lato viabilita carrabile)

Cordonato in cav cm 8x24 (delimitazione spazi a verde)

Cordablande

Cordablanda in Granito a finitura martellinata cm 50x50 (in corrispondenza dei passi carrabili)
Marciapiedi e rampe

Tessuto Non Tessuto

Fondazione stradale con materiale arido di cava Spess. Minimo cm. 25

Massetto In Cls Armato Di rete elettrosaldata (spess. 10 cm ovunque, tranne spess, 15 cm in
corrispondenza dei passi carrabili)

Marciapiede con finitura in conglomerato bituminoso spess. Cm. 2 (prospicienti le viabilita
carrabili e i parcheggi pubbilici)

Percorsi e Piazza pedonale

Tessuto Non Tessuto
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Fondazione stradale con materiale arido di cava Spess. Minimo cm. 25
Massetto In Cls Armato Di rete elettrosaldata (spess. 10 cm)
Pavimentazione In Gres Porcellanato strutturato R11 carrabile Fotocatalitico, formato 15x60
cm per ricorsi, pavimentazione a correre formato 30x60 cm - modelli e colori a scelta della
D.LL.)
Accessori
Elementi di Seduta in cls armato gettato in opera rivestite in gres porcellanato formato 15x60 e
30x60 cm — modelli e colori a scelta della D.LL.
Fontanello in travertino (nella piazza pubblica di progetto — cfr. elaborato esecutivo U.14)
Art. 1.04 Segnaletica esterna (cfr. elaborato grafi co U.13)
Segnaletica e cartelli
Segnaletica orizzontale
Cartello stradale
Paline per segnaletica
Palina per segnaletica

Art. 1.05 Demolizioni

Demolizioni in genere di manufatti e/o residui di lavorazione presenti in cantiere

Art. 2 OPERE IN C.A., STRUTTURE
Art. 2.01 Operein C. A.

Casseforme

Casseforme

Cassaforma per fondazioni

Armature

Rete Elettrosaldata in acciaio B450C d. 6 mm maglia 20x20 cm

Rete Elettrosaldata in acciaio B450C d. 8 mm maglia 10x10 cm

Conglomerati Cementizi

Conglomerato cementizio per opere non strutturali, classe di esposizione ambientale XO.

classe di resistenza caratteristica C 12/15 Mpa - consistenza S3 semifluida (magrone)
Art. 2.02 Massetti - Vespai - Drenaggi

Massetti

Massetto In Cls Armato

Massetto In Cls Non Armato

Massetto di Integrazione Impianti In Cls Alleggerito con Sfere di polistirolo

Art. 3 SISTEMAZIONI A VERDE: Come da Progetto Esecu tivo

Art. 3.01 Tappeti Erbosi
Tappeti Erbosi
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Art.

Riporti Di Terreno Vegetale

Sistemazione di terreno agrario

Terra di coltivo

Preparazione Del Terreno Da Semina

Tappeti Erbosi.

Semina con ldroseminatrice

Formazione di prato

Rimozione alberi alto fusto (platano accesso lottizzazione Lotto AA e acero nel tratto tra Piazza
Gelli e Via di Vittorio — cfr. elaborato U.15)

3.02 Messa A Dimora Di Alberi

Piante Arboree

Messa A Dimora Di Alberi (essenze di mimosa, magnolia e tiglio — cfr. elaborato U.15)

Art. 4 FOGNATURE METEORICHE (cfr. disciplinare Publ iacqua Spa

per la

Art.

Art.

realizzazione di nuovi sistemi fognari —elab  orato U.12)
4.01 Collettori Acque Meteoriche

Demolizione di tratto di condotta fognaria da dismettere

Collettori di Scarico Acque Meteoriche

Tubazioni in PVC (fognolo diam. 160 mm di allaccio caditoie)

Caditoia in Ghisa D400 singola

Caditoia in Ghisa D400 doppia

Chiusino in ghisa (su pozzetto di ispezione per allacciamento scarichi)

Pozzetto Di Ispezione Prefabbricato In C.A.V. (per allacciamento scarichi)

Canaletta Di Raccolta Acque Piovane In Elementi Prefabbricati Di Cls polimerico E Griglia In

Acciaio Zincato A Caldo (canalette piazza di progetto)
4.02 Pozzetti e Canalette

Pozzetti

Pozzetto preformato in polietilene (per caditoie)

Chiusino in ghisa (su pozzetto di ispezione per allacciamento scarichi)

Pozzetto Di Ispezione Prefabbricato In C.A.V. (per allacciamento scarichi)

Canalette

Canaletta Di Raccolta Acque Piovane In Elementi Prefabbricati Di Cls polimerico E Griglia In

Acciaio Zincato A Caldo (canalette piazza di progetto)

Art. 5 IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE

Art.

5.01 Impianti di Pubblica llluminazione (Marc  a e Modello conforme alle

prescrizioni del Responsabile della Pubblica Illumi nazione del Comune di

Prato, e alle indicazioni della DL — cfr. elaborat V.01 e V.02)
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Scavi

Scavi A Sezione Ristretta Obbligata (trincea di scavo linee e pozzetti)
Rinterri e Riempimenti

Rinterri E Riempimenti

Pozzetti

Pozzetto dim. 33 x 33 cm con chiusino in ghisa

Corrugati

Cavo sotterraneo in PEHD PROTETTIVA (linee alimentazione)
Impianti di llluminazione

Impianto Di llluminazione Esterna

Pali e LED per illuminazione

Palo In Acciaio Zincato H. Fuori Terra Mt. 4,00, Completo Armatura stradale a Led (ottica
stradale e ottica rotazionale)

Basamento punto luce

Palo dritto tubolare

Palo conico trafilato

Collare rinforzo per palo

LED per illuminazione a terra

Rete di Terra

Impianto di Terra

Art. 6 RETE ELETTRICA (solo preparazione)

Art.

6.01 Linee Elettrica

Scavi

Scavi Di Shancamento (per basamento cabina di trasformazione)

Scavi A Sezione Ristretta Obbligata (trincea di scavo linee e pozzetti)

Casseforme

Cassaforma per fondazioni

Armature

Armatura in barre presagomate ad aderenza migliorata per cemento armato ordinario tipo
B450C e per carpenteria metallica tipo Fe360/S235 (platea cabina di trasformazione)
Conglomerati Cementizi

Conglomerato cementizio gettato in opera per strutture di elevazione con bassa umidita, classe
di esposizione ambientale XC1, classe di resistenza caratteristica C 25/30 Mpa - consistenza
S3 semifluida (platea cabina di trasformazione)

Rinterri e Riempimenti

Rinterri E Riempimenti

Cavo sotterraneo

Cavo sotterraneo in PEHD PROTETTIVA (linee MT e BT)

Cabina Elettrica
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Cabina Elettrica di trasformazione MT/BT

Art. 7 RETE TELEFONICA (solo preparazione)

Art. 7.01 Linea Telefonica
Scavi
Scavi Di Shancamento (per basamento cabina di trasformazione)
Scavi A Sezione Ristretta Obbligata (trincea di scavo linee e pozzetti)
Rinterri e Riempimenti
Rinterri E Riempimenti
Cavo sotterraneo
Cavo sotterraneo in PEHD PROTETTIVA (linee primarie e secondarie)
Pozzetti
Pozzetto di linea e derivazione in cav dim. 125 x 80 cm con chiusino in ghisa D400 ad apertura

con 4 semicoperchi triangolari

Art. 8 ACQUEDOTTO (cfr. disciplinare Publiacqua Spa  per opere

acquedottistiche — elaborato U.12)
Art. 8.01 Collettori di Adduzione

Tubazioni in Polietilene

Tubazioni in Polietilene (allacciamento fontanello nella piazza pubblica e utenza civile in
Piazza Gelli)

Pozzetti

Pozzetto di manovra del rubinetti di presa con chiusino in ghisa

Pozzetto in cls armato con chiusino carrabile (per alloggiamento vano contatore fontanello)
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LOTTO AA



QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE
DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE

Art. 1 - Ghiaia e pietrisco

1.1. Requisiti per I'accettazione

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di
sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del
conglomerato od alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature e devono essere lavati con acqua dolce qualora
cid sia necessario per eliminare materie nocive.

La ghiaia deve essere bene assortita, formata da elementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze
estranee, da parti friabili o terrose, o comunque dannose.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve
contenere impurita né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi, le cui dimensioni
soddisfino alle condizioni sopra indicate per la ghiaia.

1.2. Norme UNI per gli aggregati per confezione di calcestruzzi

UNI 8520-1 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Requisiti.

UNI 8520-7 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,075 UNI
2332.

UNI 8520-8 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di argilla e
particelle friabili.

UNI 8520-13 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati fini.

UNI 8520-16 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro).

UNI 8520-17 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione
degli aggregati grossi.

UNI 8520-20 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo
degli aggregati grossi.

UNI 8520-21 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di
caratteristiche note

UNI 8520-22 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli
aggregati in presenza di alcali.

1.3. Norme UNI per gli aggregati leggeri

UNI 7549-1 Aggregati leggeri. Definizione, classificazione e pezzatura.

UNI 7549-2 Aggregati leggeri. Identificazione visuale degli scisti e delle argille espansi.

UNI 7549-3 Aggregati leggeri. Analisi granulometrica.

UNI 7549-4 Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica del materiale in mucchio (peso in
mucchio).

UNI 7549-5 Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica media del granulo.

UNI 7549-6 Aggregati leggeri. Determinazione del coefficiente di imbibizione.

UNI 7549-7 Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza dei granuli allo schiacciamento.

UNI 7549-8 Aggregati leggeri. Determinazione del potere macchiante.

UNI 7549-9 Aggregati leggeri. Determinazione della perdita al fuoco.

UNI 7549-10 Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza al gelo.

UNI 7549-11 Aggregati leggeri. Determinazione della stabilita al trattamento a vapore.

UNI 7549-12 Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta mediante prove su calcestruzzo
convenzionale.

1.4. Norme UNI per le prove sugli aggregati

UNI EN 1367-2 Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al
solfato di magnesio.

UNI EN 1367-4 Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati.
Determinazione del ritiro per essiccamento.

UNI EN 1744-1 Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica.



Art. 2 - Sabbia

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, solfati ed avere
dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di
paramento o in pietra da taglio. La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza
e costituita di grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere
scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o
comunque dannose; deve essere lavata con acqua dolce, qualora cid sia necessario, per eliminare
materie nocive.

= Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al
[Babbia sefaccio 0,075 UNI 2332 setnecio 2 UNI 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento dei conglomerati cementizi devono corrispondere alle
caratteristiche granulometriche stabilite dal R.D. 16 novembre 1939, n. 229.

Nelle sabbie per conglomerati &€ ammessa una percentuale massima del 10% di materiale trattenuto sul
crivello 7,1, vedi UNI 2334 - Crivelli di controllo e relativi fondi e coperchi - o sul setaccio 2, vedi UNI
2332-1 - Vagli di controllo, stacci di controllo e relativi fondi e coperchi. Dimensioni e tolleranze, a
seconda che si tratti di sabbia per conglomerati cementizi o di sabbia per conglomerati bituminosi; in ogni
caso non si devono avere dimensioni inferiori a 0,05 mm. Le sabbie possono essere naturali o di
frantumazione, devono presentare una perdita per decantazione in acqua inferiore al 2%. L'Appaltatore
non puo impiegare sabbie di mare che non siano state preventivamente lavate a fondo con acqua dolce.
La Direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del
materiale per rendersi conto dell’'uniformita della roccia, dei sistemi di coltivazione e di frantumazione,
prelevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi
dell'impiego. Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale
risultano da certificato emesso in seguito ad esami fatti eseguire da Amministrazioni pubbliche, a seguito
di sopralluoghi nelle cave ed i risultati di tali indagini siano ritenute idonee dalla Direzione dei lavori. Il
prelevamento dei campioni di sabbia normalmente deve avvenire dai cumuli sul luogo di impiego,
diversamente pu0 avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai sili. La fase di prelevamento
non deve alterare le caratteristiche del materiale ed in particolare la variazione della sua composizione
granulometrica e perdita di materiale fine. I metodi prova riguardano I'analisi granulometrica e il peso
specifico reale.

Art. 3 - Acqua

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in
percentuali dannose, priva di materie terrose e non essere aggressiva. L'acqua, a discrezione della
Direzione dei lavori, in base al tipo di intervento od uso potra essere trattata con speciali additivi per
evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti I'impasto.

Art. 4 - Impasti

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell’acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati, il rapporto acqua-cemento, e pertanto il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Art. 5 - Additivi



5.1. Generalita

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue: fluidificanti; aeranti; ritardanti;
acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificanti.
Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare
|’attestazione di conformita alle norme vigenti.

5.2. Calcestruzzo

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui
al D.M. 14 gennaio 2008 e relative circolari esplicative; in particolare I'impiego di eventuali additivi dovra
essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pericolo di aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- dovranno essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;

- non dovranno contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

- provocare la corrosione dei ferri d’armatura;

- dovranno interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo; in tal caso si dovra procedere alla
determinazione della stabilita dimensionale.

5.2.1. Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) sul peso del cemento, in caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del prodotto prima dell'luso dovra essere
opportunamente diluito.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio
2008 e norme

UNI vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123 - Calcestruzzo.
Determinazione dei tempi di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione.

In generale, per quanto non specificato, si rimanda alla UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta
e malta per iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definizioni e requisiti.

5.2.2. Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi per il trasporto del calcestruzzo in betoniera al fine di ritardarne
l'indurimento.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio
2008 e norme UNI vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni,
la presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e
malta per iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definizioni e requisiti.

5.2.3. Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa
autorizzazione della Direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) sul peso del cemento che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore
rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto prima dell'uso dovra essere opportunamente
miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme:

UNI 7109 Additivi per impasti cementizi. Additivi antigelo. Idoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 7120 Additivi per impasti cementizi. Determinazione dei tempi di inizio e di fine presa delle paste
cementizie contenenti additivi antigelo.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio
2008 e norme UNI vigenti;

- determinazione dei tempi d‘inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123 - Calcestruzzo.
Determinazione dei tempi d’inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni;
la presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.
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5.2.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il
rapporto acqua /cemento e la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della Direzione dei lavori.
Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra 0,2 e 0,3% (ovvero come indicato dal
fornitore) sul peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2%
rispetto al peso del cemento.

In generale, per quanto non specificato, si rimanda alla UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta
e malta per iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definizioni e requisiti.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo lI'impiego, mediante:

- determinazione della consistenza dell'impasto effettuata con |'impiego della tavola a scosse con
riferimento alla UNI 8020 - Calcestruzzo fresco - Determinazione della consistenza - Spandimento alla
tavola a scosse;

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio
2008 e norme UNI vigenti;

- prova di essudamento secondo la UNI 7122 - Calcestruzzo fresco. Determinazione della quantita
d’acqua d’impasto essudata.

5.2.5. Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo,
previa autorizzazione della Direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra 0,005
e 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- determinazione del contenuto d‘aria secondo la UNI 6395 - Determinazione volumetrica per pressione
del contenuto d’aria nel calcestruzzo fresco;

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio
2008 e norme UNI vigenti;

- prova di resistenza al gelo secondo la UNI 7087 - Calcestruzzo. Determinazione della resistenza alla
degradazione per cicli di gelo e disgelo;

- prova di essudamento secondo la UNI 7122 - Calcestruzzo fresco. Determinazione della quantita
d’acqua d’'impasto essudata;

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura.

5.2.6. Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che
indurito, previa autorizzazione della Direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa
tra 7 e 10% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme UNI:

UNI 8146 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo.
UNI 8146 FA 125-83 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8146. Agenti espansivi non metallici per
impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8147 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione
contrastata

della malta contenente I'agente espansivo.

UNI 8147 FA 126-83 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8147. Agenti espansivi non metallici per
impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata della malta contenente I'agente espansivo.
UNI 8148 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’'espansione
contrastata

del calcestruzzo contenente l'agente espansivo.

UNI 8148 FA 127-83 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8148. Agenti espansivi non metallici per
impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata del calcestruzzo contenente l'agente
espansivo.

UNI 8149 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.
UNI 8149 FA 128-83 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8149. Agenti espansivi non metallici per
impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.

La Direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e
norme UNI

vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla

penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123, Calcestruzzo. Determinazione dei tempi
di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura.



5.3. Metodi di prova

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme UNI:

UNI 7110 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della solubilita in acqua distillata ed in acqua
satura di calce.

UNI 7112 Additivi per impasti cementizi. Determinazione delle sostanze zuccherine riducenti.

UNI 7114 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del potere schiumogeno degli additivi aeranti e
fluidificanti- aeranti.

UNI 7115 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della densita degli additivi liquidi o in
soluzione.

UNI 7116 Additivi per impasti cementizi. Determinazione dell’alcalinita totale.

UNI 7117 Additivi per impasti cementizi. Determinazione della tensione superficiale di soluzioni
contenenti

additivi.

UNI 7118 Additivi per impasti cementizi. Determinazione del pH di soluzioni contenenti additivi.

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per calcestruzzo.
Definizioni e

requisiti

UNI 10765 Additivi per impasti cementizi. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti
e criteri di conformita.

Art. 6 - Cemento

6.1. Classificazione dei cementi
Ai sensi della legge 26 maggio 1965, n. 595, i cementi sono classificati in:
A Cementi normali e ad alta resistenza:
- portland;
- pozzolanico;
- d‘altoforno.
B Cemento alluminoso.
C Cementi per sbarramenti di ritenuta:
- portland;
— pozzolanico;
— d‘altoforno.
D Agglomeranti cementizi:
- alenta presa;
— arapida presa.

6..2. Definizioni

I legami idraulici sopra nominati rispondono alle seguenti definizioni:

A Cementi:

a) Cemento portland. - Per cemento portland si intende il prodotto ottenuto per macinazioni di clinker
(consistente essenzialmente in silicati idraulici di calcio), con aggiunta di gesso o anidrite dosata nella
quantita necessaria per regolarizzare il processo di idratazione;

b) Cemento pozzolanico. - Per cemento pozzolanico si intende la miscela omogenea ottenuta con la
macinazione di clinker portland e di pozzolana o di altro materiale a comportamento pozzolanico, con la
quantita di gesso o anidrite necessaria a regolarizzare il processo di idratazione;

c) Cemento d’altoforno. - Per cemento d’altoforno si intende la miscela omogenea ottenuta con la
macinazione di clinker portland e di loppa basica granulata di altoforno, con la quantita di gesso o anidrite
necessaria per regolarizzare il processo di idratazione.

B Cemento alluminoso.

Per cemento alluminoso s’intende il prodotto ottenuto con la macinazione di clinker costituito
essenzialmente da alluminati idraulici di calcio.

C Cementi per sbarramenti di ritenuta.

Per cementi per sbarramenti di ritenuta, la cui costruzione & soggetta al regolamento approvato con
D.P.R. 1° novembre 1959, n. 1363, si intendono quei cementi normali, di cui alla lettera A, i quali
abbiano i particolari valori minimi di resistenza alla compressione prescritti dalle norme vigenti.

D Agglomeranti cementizi.

Per agglomeranti cementizi si intendono i leganti idraulici che presentano resistenze fisiche inferiori o
requisiti chimici diversi da quelli che verranno stabiliti per i cementi normali di cui alla lettera A. Per le
resistenze minime ed i requisiti chimici degli agglomeranti cementizi si rinvia al D.M. vigente.



6.3. Fornitura

I cementi e gli agglomeranti cementizi in polvere debbono essere forniti:

a) in sacchi sigillati;

b) in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti senza
lacerazione;

c) alla rinfusa.

Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi sigillati, essi dovranno essere del peso di 50 kg chiusi con
legame munito di sigillo. Il sigillo deve portare impresso in modo indelebile il nome della ditta fabbricante
e del relativo stabilimento nonché la specie del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzo del sigillo, un cartellino resistente sul quale saranno indicati
con caratteri a

stampa chiari e indelebili:

a) la qualita del legante;

b) lo stabilimento produttore;

c) la quantita d’acqua per la malta normale;

d) le resistenze minime a trazione e a compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere
aperti senza lacerazione, le indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi caratteri sugli
imballaggi stessi. I sacchi debbono essere in perfetto stato di conservazione; se |'imballaggio fosse
comungue manomesso o il prodotto avariato, la merce puo essere rifiutata. Se i leganti sono forniti alla
rinfusa, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di
accompagnamento della merce. La qualita potra essere accertata mediante prelievo di campioni e loro
analisi.

6.4. Accertamento dei requisiti d’accettazione dei cementi

Per l'accertamento dei requisiti d’accettazione dei cementi, degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche in polvere, le prove debbono essere eseguite su materiale proveniente da un campione
originario di almeno 50 kg di legante prelevato da dieci sacchi per ogni partita di mille sacchi o frazione.
In caso di contestazione sull’'omogeneita del prodotto, saranno prelevati in contraddittorio, e per ogni
mille sacchi, altri due sacchi, e sul campione prelevato da ciascuno di essi verranno ripetute le prove
normali. Qualora tutte le parti non siano presenti, la campionatura dovra avvenire alla presenza di un
notaio o di un ufficiale giudiziario.

Per le forniture di leganti alla rinfusa, la campionatura per le prove sara effettuata all’atto della consegna,
in contraddittorio fra le parti, mediante il prelievo di un campione medio in ragione di 10 kg per ogni 50
tonnellate o frazione. Il campione per le prove sulle calci idrauliche naturali in zolle deve essere di 50 kg
per ogni 10 tonnellate di calce, e deve essere preso con la pala da diversi punti del mucchio.

6.5. Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e
sulla documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita &
costituito dal simbolo dell’organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione;
b) ultime due cifre dell'anno nel quale & stato apposto il marchio di conformita;

¢) numero dell’attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura € preventivamente sottoposta all’approvazione dell’organismo abilitato.



- Requisiti meccanici e fisici dei cementi (ILM, 12 luglio 1999, n. 214)

Resistenza alla compressione (N/mm?2) Tempo inizio Espansione
Classe presa min
mm
Resistenza iniziale Resistenza normalizzata
28 giorni
2 giomi Jgiormi
s ) =16 2325 €525 =10
=60
325K = 10 -
4.25 =10 - =425
= 625
425R =20 -
52,5 > 20 2525 > 45
525 R > 30 -
- Requisiti_chimici dei cementi (DM, 12 Juglio 1999, n. 314)
Proprieta I'rova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Re quisiti
Perdita al fusco EN 196-2 CEM 1 - CEM Il Tutte le elassi < 5.0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM I - CEM I Tutte le classi < §0%
325 < 3.5%
CEM I J25R
Solfati come (S073) CEM I (2) 42.5
' EN 196-2 CEM IV
CEMV
425R < 4.0%
52.5
525R
CEM 11 (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le class < 0.10%
Pozzolanicith EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della
Provi

pifettive in clorurl,

1} I requisiti sono espressi come pereentuale in massa
2} Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM VA ¢ CEM IVB, i compresi | cementi Portland compositi
Fontenenti solo un altro componente principale, per esempio [/A-S o IVB-V, salvo il tipo CEM IVB-T che pub
contenere fino al 4.5% di 803, per tutte le classi di resistenza
3 11 cemento tipo CEM YT pub contenere fino al 4.53% di 503,
L) 11 cemento tipo CEM 1T pub contenere piin dello 0,1 009 di cloruri ma in tal caso si dovri dichiarare il conienuto




- Valori limite dei cementi (DAL 12 luglio 1999, n, 314}

Propricta Yalori limite
Classe di resistenza
325 |325R | 425 J425R | 525 |425R
Limite inferiore di 2 giorni - 8.0 8.0 180 | 180 | 28.0
resistenza ( Nfmm2)
7 giorni 14,0 - - - - -
28 giorni 30.0 0.0 40.0 40,0 300 0.0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min} 45 440
Stabilita (mm) - Limite superiore Il
Contenuto di SO3 (%) Tipo | 4.0 45
Limite superiore Tipo 11 (1)
Tipo IV
Tipo V
Tipo HIFA 4.5
Tipo IIVB
Tipo 1I/C 5.0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore (2) 0.1
Pozzolanicith Positiva a |5 giorni

(1) Il cemento tipo II/B puo contenere fino al 5% di SO3 per tutte le classi di resistenza
(2) Il cemento tipo III pud contenere piu dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il
contenuto reale di cloruri.

6.6. Metodi di prova

UNI EN 196-1 Metodi di prova dei cementi. Determinazione delle resistenze meccaniche.

UNI EN 196-2 Metodi di prova dei cementi. Analisi chimica dei cementi.

UNI EN 196-3 Metodi di prova dei cementi. Determinazione del tempo di presa e della stabilita.

UNI ENV 196-4 Metodi di prova dei cementi. Determinazione quantitativa dei costituenti.

UNI EN 196-5 Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici.

UNI EN 196-6 Metodi di prova dei cementi. Determinazione della finezza.

UNI EN 196-7 Metodi di prova dei cementi. Metodi di prelievo e di campionatura del cemento.

UNI EN 196-21 Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica
e alcali nel cemento.

UNI ENV 197-1 Cemento. Composizione, specificazioni e criteri di conformita. Cementi comuni.

UNI ENV 197-2 Cemento. Valutazione della conformita.

UNI 10397 Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua
distillata.

UNI 10517 Cementi Comuni. Valutazione della conformita.

UNI ENV 413-1 Cemento da muratura. Specifica.

UNI EN 413-2 Cemento da muratura. Metodi di prova.

Art. 7 - Acciaio per cemento armato

7.1.Requisiti principali
Non si devono porre in opera armature ossidate, corrose, recanti difetti superficiali, che ne riducano la
resistenza o ricoperte da sostanze che possano ridurne sensibilmente I'aderenza al conglomerato.

7.2 Acciai in barre ad aderenza migliorata

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata si differenziano dalle barre lisce per la particolarita di forma
atta ad aumentare |'aderenza al conglomerato cementizio e sono caratterizzate dal diametro @ della barra
tonda equipesante, calcolato nell'ipotesi che la densita dell’acciaio sia pari a 7,85 kg/d m3.

Le barre ad aderenza migliorata devono avere diametro:

5 =@ = 26 mm per acciaio Fe B 450 C, salvo quanto specificato dal D.M. 14 gennaio 2008.

7.3. Caratteristiche meccaniche e tecnologiche



Gli acciai in barre ad aderenza migliorata devono possedere le caratteristiche indicate nel seguente
prospetto, valutando le tensioni di snervamento e di rottura come grandezze caratteristiche secondo
quanto indicato dal D.M. 14 gennaio 2008. La prova di piegamento e raddrizzamento si esegue alla
temperatura di 20 £ 5 °C piegando la provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti in acqua bollente e
procedendo, dopo raffreddamento in aria, al parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova il
campione non deve presentare cricche. Poiché gli acciai, pur rispettando le limitazioni delle caratteristiche
indicate nella tabella 60.2, possono presentare valori sensibilmente diversi, per costruzioni in zona
sismica, e, comunque, quando si opera la ridistribuzione delle sollecitazioni di cui al D.M. 14 gennaio
2008, il progettista deve dichiarare nella relazione sui materiali i limiti dei rapporti fy/fyk e (ft/fy)medio
posti a base del calcolo e che dovranno essere soddisfatti dall’acciaio impiegato. I limiti precedentemente
definiti saranno controllati nello stabilimento di produzione e si riferiranno agli stessi campioni di cui alle
prove di qualificazione. In tali limiti fy rappresenta il singolo valore di snervamento, fyk il valore nominale
di riferimento ed ft il singolo valore della tensione di rottura.

7.4. Prova di aderenza
Le barre ed i fili trafilati ad aderenza migliorata devono superare con esito positivo le prove di aderenza
conformemente a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

7.5. Fili di acciaio trafilato o laminato a freddo di diametro compreso fra 5 e 12 mm
L’acciaio per fili deve rispondere alle proprieta indicate nel seguente prospetto:

- Caralteristiche meccaniche dell’ acciaio trafilato o laminato a freddo

Tensione fiy ovvero fn 2k Nimmg = 100
Tensione caratteristica fj, N/mmg = 440
Allungamento A g o = 15

D 20
e o nio g freddo a 1807 su mandrino avente diametro

Per la prova di aderenza vale quanto precisato al punto 2.2.3.2. del D.M. 14 gennaio 2008.
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7.7.Reti e tralicci di acciaio elettrosaldati
Le reti ed i tralicci devono avere fili elementari di diametro @ compreso tra 5 e 12 mm e devono
rispondere alle caratteristiche riportate nel seguente prospetto:

— Caratteristiche meccaniche di retie tralicei di acciaio elettrosaldati

Tensione fig, OVVERO [0 Zjk:eeersranininsnininnes Nfmmg = 390
Tensione caratteristicafpe . N/mmgq =440
Rapporto dei diametri dei fili dell’ordito... ...
Dmin ! Smax = 0,60
AN ZAIMBINO A [ i e asnnisinninsiisnnnsinmsinnsias
Rapporto Ep. f b z 8
e > 1.10

La tensione di rottura, quella di snervamento e l'allungamento devono essere determinati con prova di
trazione su campione che comprenda almeno uno dei nodi saldati. Il trattamento termico di cui al D.M. 14
gennaio 2008, non si applica per la determinazione delle proprieta meccaniche di reti e tralicci di acciaio
elettrosaldato. Dovra inoltre essere controllata la resistenza al distacco offerta dalla saldatura del nodo,
determinata forzando con idoneo dispositivo il filo trasversale nella direzione di quello maggiore posto in
trazione; tale resistenza dovra risultare maggiore di:

R=0,3-400-A0[N]

Nella quale AO & I'area della sezione del filo di diametro maggiore misurata in millimetri quadrati.

La distanza assiale tra i fili elementari non deve superare 35 cm.

- Peso delle reti eletirosaldate

[Diametro Peso Peso in una direzione
& harra Kgfm_
miim kp'm
Inderasse tonding in mm

50 15 100 125 1 50 200 250 300 150
4 0,099 1498 1.32 0,59 0,79 0.0k .49 0,349 0.33 0,28
5 0,154 108 .05 1.54 1.23 1.03 0,77 0.62 0,51 044
] 0222 4.44 1.96 21 1,78 1,48 L1l 0,89 n7s 0,63
7 0,302 L 4.03 3.02 242 2010 1.51 121 1.4 0,86
8 13,394 T.89 5.0 1054 315 2.h3 1.97 1.58 1.31 113
9 0,499 998 6,60 4,949 4,00 330 2449 1.98 1.65 1.43
10 0,617 12,30 E.18 6,17 4,03 4,00 3,08 245 2,04 1,76
[N ] 0,746 (R 1] 054 T.46 5,97 4,92 3,73 2,96 20 213
12 IR 1:3.1 17,50 11.EO 888 T.10 5,88 4,44 3.52 2.4 2.54

- Seglond delle reti elettrosaldate

Diametrs | Sexion C_ peer metrio
@ Ivarra
mim Cm_
Barre portanti Barre trasversali

a0 75 (LA 125 | 503 ] 25() LM} ]

0,126 252 | H% 1,26 (WA 084 ik 500 042 0,36

5 0196 103 262 1.96 .57 1.31 (198 .74 .63 0,56

4] 0,283 505 377 283 230 | B4 141 113 LIRS (LR}

7 0,385 7.0 5.13 3185 3,00 2,56 1.92 1.54 1,28 1,11

B {1,502 10,05 6,70 502 4000 3.5 .31 2.1 167 .43

9 0635 12,70 245 6,35 5.0 4.3 118 254 212 (.1

I 0.785 15,70 1 10,50 TH5 30 3,22 30l ERE 2.1 1.24

il 0947 15,41 12,60 047 7,60 ] 4.74 374 115 27

12 1,030 22,001 1510 | 130 O, 10 T.53 5.65 452 376 323
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7.8. Saldature

Gli acciai saldabili saranno oggetto di apposita marchiatura depositata secondo quanto indicato dal D.M.
14 gennaio 2008, che li differenzia dagli acciai non saldabili. Sono proibite le giunzioni mediante saldatura
in opera o fuori opera, nonché il fissaggio delle gabbie di armatura tramite punti di saldatura per tutti i
tipi di acciaio per i quali il produttore non abbia garantito la saldabilita all’atto del deposito. Per tali acciai
I'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controllo effettuata sul prodotto finito
dovranno inoltre soddisfare le limitazioni sotto riportate:

— Requisiti accettazione analisi chimiche

Elementi Massimo contenuto di elementi chimici in %
Analisi su prodotto Analisi di colata
Carbonio [ 0,24 0,22
Fosforo I 0055 0.050
Zolfo S 0,055 0,050
Azoto M 0013 0012
Carbonio eguivalente Cey 0,52 0,50

Il calcolo del carbonio equivalente Ceq sara effettuato con la sequente formula:
Ceg =C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

7.10.Norme di riferimento

UNI 8926 Fili di acciaio destinati alla fabbricazione di reti e tralicci elettrosaldati per cemento armato
strutturale.

UNI 8927 Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio per cemento armato strutturale.

UNI 9120 Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d’ingegneria civile. Distinta dei ferri.

UNI 10622 Barre e vergella (rotoli) di acciaio d’armatura per cemento armato, zincati a caldo.

CNR UNI 10020 Prova di aderenza su barre di acciaio ad aderenza migliorata.

UNI ENV 10080 Acciaio per cemento armato. Armature per cemento armato saldabili nervate B500.
Condizioni tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti saldate.

UNI ISO 10065 Barre di acciaio per I'armatura del calcestruzzo. Prova di piegamento e raddrizzamento.
UNI ISO 3766 Disegni di costruzioni e d’ingegneria civile. Rappresentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo.

UNI ISO 10287 Acciaio per calcestruzzo armato. Determinazione della resistenza dei nodi delle reti
saldate.
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MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE

Art. 8 - Scavi

8.1. Splateamento e sbhancamento

Nei lavori di splateamento o sbancamento eseguiti senza I'impiego di escavatori meccanici, le pareti delle
fronti di attacco, secondo le prescrizioni dell’art. 12 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono avere una
inclinazione o un tracciato tali, in relazione alla natura del terreno, da impedire franamenti. Quando la
parete del fronte di attacco supera l'altezza di 1,50 m ¢ vietato il sistema di scavo manuale per
scalzamento alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per
altri motivi, siano da temere frane o scoscendimenti, deve provvedersi all’armatura o al consolidamento
del terreno. Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanici deve essere vietata la presenza degli operai
nel campo di azione dell’escavatore e sul ciglio del fronte di attacco. Il posto di manovra dell’addetto
all’escavatore, quando questo non sia munito di cabina metallica, deve essere protetto con solido riparo.
Ai lavoratori deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di attacco e, in quanto
necessario in relazione all’altezza dello scavo o alle condizioni di accessibilita del ciglio della platea
superiore,

la zona superiore di pericolo deve essere almeno delimitata mediante opportune segnalazioni spostabili
col proseguire dello scavo.

8.2. Scavi di fondazione

Nell’esecuzione degli scavi per raggiungere il piano di posa della fondazione, secondo quanto prescritto
dal punto C.4.5 del D.M. 11 marzo 1988, n. 127, si deve tener conto di quanto specificato al punto A.2, al
punto D.2 ed alla Sezione G, dello stesso D.M.. Il terreno di fondazione non deve subire rimaneggiamenti
e deterioramenti prima della costruzione della opera. Eventuali acque ruscellanti o stagnanti devono
essere allontanate dagli scavi. Il piano di posa degli elementi strutturali di fondazione deve essere
regolarizzato e protetto con conglomerato cementizio magro o altro materiale idoneo eventualmente
indicato dal Direttore dei lavori. Nel caso che per eseguire gli scavi si renda necessario deprimere il livello
della falda idrica si dovranno valutare i cedimenti del terreno circostante; ove questi non risultino
compatibili con la stabilita e la funzionalita delle opere esistenti, si dovranno opportunamente modificare
le modalita esecutive. Si dovra, nel caso in esame, eseguire la verifica al sifonamento. Per scavi profondi,
si dovra eseguire la verifica di stabilita nei riguardi delle rotture del fondo.

8.3. Rispondenza tra la caratterizzazione geotecnica assunta in progetto e la situazione
effettiva

In corso d’opera si deve controllare la rispondenza tra la caratterizzazione geotecnica assunta in progetto
e la situazione effettiva del terreno.

Art. 9 - Calcestruzzo leggero strutturale e per strutture in c.a. normale. Calcestruzzo aerato
autoclavato

9.1. Calcestruzzo leggero strutturale

9.1.1. Definizioni

Si definisce calcestruzzo leggero strutturale, un conglomerato cementizio a struttura chiusa ottenuto
sostituendo tutto o in parte l'inerte ordinario con aggregato leggero artificiale, costituito da argilla o scisti
espansi. Questo calcestruzzo & caratterizzato da una massa volumica a 28 gg. compresa tra 1400 e 2000
kg/m2. La massa volumica del conglomerato viene misurata secondo le procedure indicate nella norma
UNI 7548 - Parte 2°. Per la determinazione di Rck valgono le prescrizioni relative ai conglomerati
ordinari.

9.1.2. Aggregato leggero

9.1.2.1. Definizioni

Si definisce massa volumica media dei granuli il rapporto tra la massa del materiale essiccato ed il suo
volume, delimitato dalla superficie dei granuli stessi. Il suo valore si pudo determinare con le procedure
indicate nella norma UNI 7549 - Parte 5°.

Si definisce massa volumica dell’aggregato leggero in mucchio (peso in mucchio) la massa di un volume
unitario di aggregato, comprendendo nella misura i vuoti dei granuli e fra i granuli. Il suo valore si puo
determinare con le procedure indicate nella norma UNI 7549 - Parte 4°.
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Per gli aggregati di argilla espansa, in via approssimata, la massa volumica media dei granuli puo
stimarsi moltiplicando per 1,7 la massa volumica in mucchio.

9.1.2.2. Caratteristiche dei granuli

Per granuli di argilla espansa e di scisti espansi si richiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a struttura prevalentemente chiusa, con esclusione di frazioni
granulometriche ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldabile con esclusione di elementi frantumati come sopra
indicato.

9.1.2.3. Coefficiente di imbibizione

Il coefficiente di imbibizione dell’aggregato leggero & definito come quantita di acqua che l'inerte leggero
puo

assorbire, in determinate condizioni, espressa in per cento della sua massa.

Il suo valore si pud determinare con le procedure indicate nella norma UNI 7549 Parte 6° (giugno 1976).
Il coefficiente di imbibizione determinato dopo 30 min. deve essere non maggiore del 10% per aggregati
con massa volumica in mucchio superiore a 500 kg/m2, e 15% per aggregati con massa volumica in
mucchio non superiore a 500 kg/m2.

9.1.3. Composizione del calcestruzzo

9.1.3.1. Definizioni

Il volume del calcestruzzo assestato € uguale alla somma dei volumi assoluti del cemento, degli
aggregati, dell’acqua e dell’aria occlusa. Si definisce volume assoluto di un componente il suo volume
reale, escludendo i vuoti dei granuli e fra i granuli, per i componenti solidi.

Si definisce indice di assestamento di un calcestruzzo leggero il valore determinato con le procedure
indicate

nell’appendice B della norma UNI 7549 - Parte 12°.

9.1.3.2. Acqua

L’'acqua impiegata per I'impasto del calcestruzzo leggero € costituita da:

- acqua efficace: & quella contenuta nella pasta cementizia. Essa condiziona la lavorabilita e la resistenza
del

calcestruzzo leggero. A titolo orientativo, per un calcestruzzo di consistenza plastica, avente un indice di
assestamento compreso tra 1,15 e 1,20 il dosaggio di acqua efficace risulta compreso fra 150 e 180 litri
per metro cubo di calcestruzzo assestato;

- acqua assorbita dell’aggregato leggero nel periodo di tempo tra miscelazione e posa in opera.
L'assorbimento da luogo ad una perdita progressiva di lavorabilita dell’impasto.

Si assume pari all’assorbimento in peso a 30 min. misurato secondo UNI 7549-76. In mancanza di una
determinazione diretta, tale assorbimento pud essere valutato pari al 10% del peso dell’aggregato
leggero presente nell'impasto. Il dosaggio dell’acqua risulta dalla somma dell’acqua efficace e dell’acqua
assorbita. Da tale somma si deve detrarre I'acqua contenuta nella sabbia naturale ed il 40% dell’acqua
presente come umidita nell’aggregato leggero. Quindi I'umidita presente nell’aggregato leggero deve
essere determinata ai fini del calcolo del dosaggio dell’acqua di impasto. La prebagnatura degli aggregati
leggeri non € necessaria se non in casi particolari.

9.1.3.3. Aria occlusa

E misurata dai vuoti residui di assestamento dellimpasto ed ha un volume che pud considerarsi
mediamente compresso tra il 2,5% ed il 3,5% del volume del calcestruzzo assestato.

La quantita di aria occlusa pud essere aumentata a mezzo di additivi aeranti (vedi UNI 7103-72),
comunque non superando il 7% del volume del calcestruzzo assestato.

9.1.4. Confezione e posa del calcestruzzo

9.1.4.1. Confezione

E opportuno eseguire una prova del mescolatore al fine di verificare l'idoneita per I'impasto previsto.
In condizioni normali, si consiglia di introdurre i componenti dellimpasto nel mescolatore in rotazione nel
seguente ordine:

- aggregato grosso;

- 2/3 dell’acqua totale prevista e, dopo un intervallo di circa 30” / 60":

- aggregato fine e cemento,

- 1/3 dell’acqua prevista, con eventuali additivi.

Il tempo di miscelazione, a partire dall’avvenuta introduzione di tutti i componenti, non deve risultare
inferiore a un minuto primo, seppure sia consigliabile un tempo maggiore.
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9.1.4.2. Consistenza

Per disporre di sufficiente coesione ed evitare segregazioni, la consistenza dovra essere “plastica” al
momento della posa in opera, e cioé con un indice di assestamento compreso, nei casi ordinari, tra 1,10 e
1,20. La consistenza necessaria al momento del getto dovra essere determinata, caso per caso, con
prove preliminari.

9.1.4.3. Posa e compattazione

I getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed
evitare il fenomeno della segregazione. La compattazione del calcestruzzo leggero va sempre realizzata
con l'impiego di vibrazione, la cui entita deve essere maggiore che per il calcestruzzo ordinario.

9.1.5. Proprieta del calcestruzzo indurito

Data la estrema variabilita delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo leggero in funzione della sua
composizione e del tipo di aggregato leggero utilizzato, la maggior parte delle caratteristiche necessarie
ai fini dei calcoli strutturali andranno definite per via sperimentale. E obbligatorio quindi eseguire uno
“studio preliminare di qualificazione” esteso alle grandezze di seguito indicate.

9.1.5.1. Massa volumica

Si intende quella misurata a 28 giorni di stagionatura, determinata secondo la norma UNI 7548 - Parte
2°,

La massa del calcestruzzo armato, in mancanza di valutazioni specifiche, si potra assumere
incrementando di 100 kg/m2 la massa misurata del calcestruzzo.

9.1.5.2. Resistenza caratteristica a compressione
E definita e va controllata come per il calcestruzzo normale secondo i criteri di cui al D.M. 14 gennaio
2008.

9.1.5.3. Resistenza a trazione

Va determinata mediante prove sperimentali a trazione semplice, secondo le modalita di cui alle norme
UNI.

Se la resistenza a trazione & determinata mediante prove di resistenza a trazione indiretta o a trazione
per flessione, il valore della resistenza a trazione semplice pud essere dedotto utilizzando opportuni
coefficienti di correlazione.

Valutata la resistenza a trazione media fctm su almeno 6 campioni prismatici o cilindrici, i valori
caratteristici

corrispondenti ai frattili 5% e 95% possono assumersi pari a:

fctk (5%) = 0,7 fctm
fctk (95%) = 1,3 fctm

Il valore della resistenza a trazione per flessione si assumera, in mancanza di sperimentazione diretta,
pari a:

fctm = 1,2 fctm

9.1.5.4. Modulo elastico
Il modulo elastico secante a compressione va determinato mediante sperimentazione diretta da eseguirsi
secondo la norma UNI 6556, ed ¢ dato dal valore medio su almeno 3 Provini prismatici o cilindrici.

9.1.5.5. Dilatazione termica
In mancanza di determinazione diretta, il coefficiente di dilatazione termica pu6 assumersi pari a:
| =0,810-5°C-1

9.2. Calcestruzzo per strutture in c.a. normale

9.2.1. Trasporto e consegna

Il Direttore dei lavori prima dell’accettazione del calcestruzzo dovra verificare I'eventuale segregazione
dei materiali, perdita di componenti o contaminazione della miscela durante il trasporto e lo scarico dai
mezzi. Per il calcestruzzo preconfezionato i tempi di trasporto devono essere commisurati alla
composizione del calcestruzzo ed alle condizioni atmosferiche, a tal la Direzione dei lavori potra chiedere
all’Appaltatore, prima dell’esecuzione del getto, informazioni circa la composizione del calcestruzzo
(additivi, tipo di cemento, rapporto acqua/cemento, tipo di aggregati, ecc., impianto di produzione del
calcestruzzo preconfezionato, tipo di autobetoniera e quantita di calcestruzzo, certificazioni varie, estremi
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della bolla di consegna). Tali informazioni dovranno essere date dall’Appaltatore prima o durante il getto
del calcestruzzo. Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.
Il Direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non risponda alle prescrizioni contrattuali ed
alle prescrizioni delle norme UNI vigenti in materia ovvero se la consistenza venga portata ai valori
contrattuali.

Norma di riferimento: UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di
conformita.

9.2.2. Getto

9.2.2.1 Modalita

Prima dell’esecuzione del getto la Direzione dei lavori dovra verificare la corretta posizione delle armature
metalliche, la rimozione di polvere, terra, ecc, dentro le casseformi; i giunti di ripresa delle armature, la
bagnatura dei casseri, le giunzioni tra i casseri, la pulitura dell'armatura da ossidazioni metalliche
superficiali, la stabilita delle casseformi, ecc.. I getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato
per consentirne la vibrazione completa ed evitare il fenomeno della segregazione dei materiali,
spostamenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi, ecc. Il calcestruzzo pompabile deve avere una
consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15 cm, inoltre I'aggregato deve avere diametro
massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo della pompa. Le pompe a rotore o a pistone
devono essere impiegate per calcestruzzo avente diametro massimo dell’aggregato non inferiore a 15
mm. In caso di uso di pompe a pistone devono adoperarsi le necessarie riduzioni del diametro del tubo in
relazione al diametro massimo dell’'inerte che non deve essere superiore ad 1/3 del diametro interno del
tubo di distribuzione. Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i betoncini e le malte o pasta di
cemento. La Direzione dei lavori, durante l'esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la
profondita degli strati, e la distribuzione uniforme entro le casseformi, I'uniformita della compattazione
senza fenomeni di segregazione, gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle
strutture gia gettate. L'Appaltatore ha l'onere di approntare i necessari accorgimenti per la protezione
delle strutture appena gettate dalle condizioni atmosferiche negative o estreme: piogge, freddo, caldo. La
superficie dei getti deve essere mantenuta umida

per almeno tre giorni. Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di 0 °C salvo il
ricorso ad opportune cautele autorizzate dalla Direzione dei lavori.

Norma di riferimento: UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di
conformita.

9.2.2.2. Riprese di getto. Riprese di getto su calcestruzzo fresco e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto devono essere limitate al minimo possibile, in tutti i casi devono essere
autorizzate dalla Direzione dei lavori. Le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite
mediante l'impiego di additivi ritardanti nel dosaggio necessario in relazione alla composizione del
calcestruzzo.

Le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente
molto rugose che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la
massima adesione tra i due getti di calcestruzzo. La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo puod
essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;

- Collegando i due getti con malta con collegamento a ritiro compensato.

Norma di riferimento: UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di
conformita.

9.2.2.3 Getti in climi freddi

I getti di calcestruzzo in climi freddi non devono essere eseguiti a temperatura inferiore a 0 °C. Nei casi
estremi la Direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di additivi acceleranti. In caso di temperature molto
basse il calcestruzzo dovra essere confezionato con inerti preriscaldati con vapore ed acqua con
temperatura tra 50 e 90 °C, avendo cura di non mescolare il cemento con I'acqua calda per evitare una
rapida presa.

A discrezione della Direzione dei lavori anche le casseforme potranno essere riscaldate dall’esterno
mediante vapore acqueo, acqua calda od altro.

9.2.2.4. Getti in climi caldi

I getti di calcestruzzo in climi caldi devono essere eseguiti di mattina, di sera o di notte ovvero quando la
temperatura risulta piu bassa. Il calcestruzzo dovra essere confezionato preferibilmente con cementi a
basso calore di idratazione oppure aggiungendo additivi ritardanti allimpasto. Il getto successivamente
deve essere trattato con acqua nebulizzata e con barriere frangivento per ridurre l'evaporazione
dell'acqua di impasto. Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere confezionato raffreddando i
componenti ad esempio tenendo all’'ombra gli inerti ed aggiungendo ghiaccio all’acqua. In tal caso, prima
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dell’esecuzione del getto entro le casseforme, la Direzione dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risulti
completamente disciolto.

9.2.3. Vibrazione e compattazione

La compattazione del calcestruzzo deve essere appropriata alla consistenza del calcestruzzo. Nel caso di
impiego di vibratori I'uso non deve essere prolungato per non provocare la separazione dei componenti il
calcestruzzo per effetto della differenza del peso specifico ed il rifluimento verso l'alto dell’acqua di
impasto con conseguente trasporto di cemento.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di
copriferro.

Norma di riferimento: UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di
conformita.

9.2.4. Stagionatura e protezione - Fessurazione superficiale

La stagionatura delle strutture in calcestruzzo armato potra essere favorita approntando accorgimenti per
prevenire il prematuro essiccamento per effetto dell’irraggiamento solare e dell’azione dei venti, previa
autorizzazione della Direzione dei lavori, mediante copertura con teli di plastica, rivestimenti umidi, getti
d’acqua nebulizzata sulla superficie, prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la
maturazione ed il ultimo allungando i tempi del disarmo. I metodi predetti possono essere applicati sia
separatamente o combinati.

I tempi di stagionatura potranno essere determinati con riferimento alla maturazione in base al grado di
idratazione della miscela di calcestruzzo, agli usi locali, ecc.; in tutti i casi si fara riferimento al punto
10.6. - Stagionatura e protezione, della norma UNI 9858 ed in particolare al Prospetto XII - Durata
minima del tempo di stagionatura in giorni per classi di esposizione 2 e 5a.

Per le strutture in c.a. in cui non sono ammesse fessurazioni dovranno essere predisposti i necessari
accorgimenti previsti dal progetto esecutivo o impartite dalla Direzione dei lavori. Le fessurazioni
superficiali dovute al calore che si genera nel calcestruzzo devono essere controllate mantenendo la
differenza di temperatura tra il centro e la superficie del getto intorno ai 20°C.

Norme di riferimento:

UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di conformita.

UNI 8656 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e
requisiti.

UNI 8656 FA 219-87 Foglio di aggiornamento n 1. Alla UNI 8656. Prodotti filmogeni per la protezione
del

calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e requisiti.

UNI 8657 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
della

ritenzione d‘acqua.

UNI 8657 FA 220-87 01/05/87 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8657. Prodotti filmogeni per la
protezione del

calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione della ritenzione d’acqua.

UNI 8658 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
del

tempo di essiccamento.

UNI 8658 FA 221-87 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8658. Prodotti filmogeni per la protezione
del

calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del tempo di essiccamento.

UNI 8659 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
del

fattore di riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco.

UNI 8659 FA 222-87 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8659. Prodotti filmogeni per la protezione
del

calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del fattore di riflessione dei prodotti

filmogeni pigmentati di bianco.

UNI 8660 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
dell’influenza esercitata dai prodotti filmogeni sulla resistenza all’abrasione del calcestruzzo.

UNI 8660 FA 223-87 Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI 8660. Prodotti filmogeni per la protezione
del

calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione dell’influenza esercitata dai prodotti

filmogeni sulla resistenza all’abrasione del calcestruzzo.

9.2.5 Maturazione accelerata a vapore
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In cantiere la maturazione accelerata a vapore del calcestruzzo gettato pud ottenersi con vapore alla
temperatura di 55-80 °C alla pressione atmosferica. La temperatura massima raggiunta dal calcestruzzo
non deve superare i 60 °C, il successivo raffreddamento deve avvenire con gradienti non superiori a
10°C/h.

Norma di riferimento: UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di
conformita.

9.2.6. Disarmo delle strutture

Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche adottando opportuni
provvedimenti. Il disarmo non deve avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il
valore necessario in relazione all'impiego della struttura all’atto del disarmo, tenendo anche conto delle
altre esigenze progettuali e costruttive; la decisione & lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

Le operazioni di disarmo delle strutture devono essere eseguite da personale specializzato, dopo
|’autorizzazione del Direttore dei lavori e alla presenza del capo cantiere. Si dovra tenere conto e prestare
attenzione che sulle armature da disarmare non vi siano carichi accidentali e temporanei e verificare i
tempi di maturazione dei getti in calcestruzzo.

Il disarmo di armature provvisorie di grandi opere quali:

- centine per ponti ad arco;

- coperture ad ampia luce e simili;

- altre opere che non rientrano negli schemi di uso corrente

deve essere eseguito:

- con cautela;

da operai pratici;

sotto la stretta sorveglianza del capo cantiere;

- solo dopo l'autorizzazione del Direttore dei lavori.

E vietato disarmare le armature di sostegno se sulle strutture insistono carichi accidentali e temporanei.

Il disarmo deve essere eseguito ad avvenuto indurimento del calcestruzzo, le operazioni non devono
provocare danni al calcestruzzo e soprattutto agli spigoli.

Il caricamento delle strutture in c.a. disarmate deve essere autorizzato dalla Direzione dei lavori che deve
valutarne l'idoneita statica o in relazione alla maturazione del calcestruzzo ed i carichi sopportabili.

La Direzione dei lavori potra procedere alla misura delle deformazioni delle strutture dopo il disarmo,
considerando |'azione del solo peso proprio.

In ogni caso per il disarmo delle strutture in c.a. si fara riferimento alle norme:

D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni.

SS UNI U50.00.206.0 Casseforme. Requisiti generali per la progettazione, la costruzione e l'uso.

UNI 9858 Calcestruzzo. Prestazioni, produzione, posa in opera e criteri di conformita.

Tabella 9.1. Tempi minimi per del disarmo delle strutture in c.a. dalla data del getto

Calcestruzzo normale (giorni) Calcestruzzo ad alta resistenza
igiorni)
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 P
Solette si luce modesta 10 4
Puntelli e centine di travi, archie 24 2
volte 2 14
Strutture a sbhalzo

9.2.7. Casseforme e puntelli

Le casseforme possono essere realizzate con i seguenti materiali:

a) metallici: acciai e leghe di alluminio;

b) legno e materiali a base di legno;

c) altri materiali purché rispondenti alle prescrizioni di sicurezza per la struttura.

I casseri e i puntelli devono rimanere indisturbati fino alla data di disarmo delle strutture. I casseri ed i
puntelli devono assicurare le tolleranze strutturali in modo da non compromettere l'idoneita delle
strutture interessate. La controfreccia assicurata ai casseri deve essere rispondente alle prescrizioni
progettuali strutturali e della centinatura. Le giunzioni dei pannelli dei casseri devono assicurare una
tenuta stagna per evitare la perdita degli inerti fini. La superficie interna dei casseri non deve provocare
difetti alla superficie del calcestruzzo. La superficie interna dei casseri, prima dell’'uso, deve essere
accuratamente pulita, gli eventuali prodotti disarmanti devono essere autorizzati dalla Direzione dei
lavori. I casseri ed i puntelli devono rispondere alla seguente norma: SS UNI U50.00.206.0
Casseforme. Requisiti generali per la progettazione, la costruzione e I'uso, inoltre, devono essere montati
da personale specializzato.
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Legname per carpenteria

Tavale (o sottomisure) spessore 2.5 em
largherzza B-16 cm
lungherza 4 m

Tavolame Taveloni (da ponteggio) spessore 5 cm
larghezza 30-40 cm
lungherza 4 m

Legname segato Travi (%ostacching ) serone quadrata
da 12x12a 20020 cm
lungherza 4 m

Legname ondo Anlenne, candele dianestro min 12 ¢cm
lungherza > 10-12 cm
Pali, ritti diamestro 10-12 cm

lunghezza > 6-12 cm

Residui di laverazioni precede nti da tavole (mascelle ) lunghexza =20 cm
da travi (mozzatire)

Fonte: AITEC, 1l cemento armato: carpenteria

9.2.8. Disarmanti

L'impiego di disarmanti per facilitare il distacco delle casseforme non deve pregiudicare |'aspetto della
superficie del calcestruzzo, la permeabilita, influenzarne la presa, o determinare la formazione di bolle e
macchie. La Direzione dei lavori potra autorizzare |'uso di disarmanti sulla base di prove sperimentali per
valutarne gli effetti finali; in generale le quantita di disarmante non devono superare i dosaggi indicati dal
produttore lo stesso vale per I'applicazione del prodotto.

Norme di riferimento:

UNI 8866-1 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizione e classificazione.

UNI 8866-1 FA 1-89 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizione e classificazione.

UNI 8866-2 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dell’effetto disarmante, alle temperature di 20 e
80 °C, su superficie di acciaio o di legno trattato.

UNI 8866-2 FA 1-89 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dell’effetto disarmante, alle
temperature di 20 e 80°C, su superficie di acciaio o di legno trattato.
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Capitolo 1
OPERE EDILIZIE

Capitolo 1 Articolo 1

COPERTURE - MANTI - OPERE DI
LATTONERIA

NORME GENERALI

Norme Generali Sulle Impermeabilizzazioni 9

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI:

Per i manti bituminosi prefabbricati, oltre cheealiorme UNI 8629, si dovra fare riferimento alleatteristiche
dichiarate dai fabbricanti accreditati presso tifldo per la Garanzia dei Lavori affini al’Edilg ed alla tabella
riportata in calce alla 'Normativa per le Operelrdpermeabilizzazione - 1° Stralcio’ edita dallosste istituto nel
gennaio 1975.

| supporti potranno essere costituiti da velo diaveda feltri o da tessuti di vetro. Il corpo saostituito da bitumi UNI
4157, da mastici bituminosi e prodotti vari di gicomento e protezione.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detlpere di impermeabilizzazione operera come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferinceai tempi ed alle procedure, verifichera via glae i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeqielle prescritte ed inoltre, almeno per glitstpai significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione di giunti/sovrapposiziorei égingoli prodotti
costituenti uno strato, lI'esecuzione accurata daiibe dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per
quanto applicabili, verifichera con semplici metaldi cantiere le resistenze meccaniche (punzonanreststenza a
flessione, ecc.) la impermeabilita dello stratbediuta all'acqua, le continuita (o discontinuitéyld strati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kutalizzate) per verificare le resistenze ad azioeccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita altre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi unitamente alle schede tecniche ddptt ed eventuali
prescrizioni per la manutenzione

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Converse In Membrana Bituminosa 256

Descrizione:
Conversa realizzata con membrana bituminosa pasjeosida in c. a. di dimensioni risultanti dal petig esecutivo.

Realizzazione:

Per le converse in membrana bituminosa verrandizaati teli di spessore 4 mm armati in poliestdra. conversa
rimontera sulla parete verticale piu di 15 cm rigpalla superficie orizzontale della stessa ersiymghera di almeno
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20 cm sul manto di tenuta sottostante(sul qualeavposta in aderenza o semiaderenza secondo lestigmi di
progetto).

Il bordo superiore della conversa verra fissata plirete verticale mediante idoneo profilato mietalframe o acciaio
galvanizzato) opportunamente sagomato.

Converse in Alluminio 257

Descrizione:

Lattoneria di finitura su coperture metalliche tifRivergrip"/"Riverclack" per la formazione di cdndi gronda e

converse , compresi accessori di fissaggio, tratichestine, giunti ed eventuali staffe di suppogtelemento continuo
di protezione tipo "Pervial" costituito da: - elemb@ di supporto in alluminio naturale spessore msn dppoggiato
sull'estremita delle nervature delle lastre di capa (passo mm 900); - staffa di bloccaggio ini@ocinox da

posizionare in corrispondenza degli elementi dipsui; - lattoneria continua dentellata esagomatdiamte

pressopiegatura in alluminio naturale spessore mnfissata all'elemento di supporto medianti uiticdilettanti.

Realizzazione:
Le modalita per la messa in opera saranno confallmprescrizioni del produttore e della D.L. e goensive di ogni
onere e magistero per dare il titolo finito a regdlarte. Metodo di misura - misurazione per miesare posato.

Colmi e/o Scossaline in Alluminio 33

Descrizione:

Lattonerie standard in alluminio preverniciato cela Scela Della Direzione Lavori sp. 1.0 mm peiolanazione di
canali, scossaline, gocciolatoi, raccordi con carath evacuatori, compresi accessori di fissaggmmahetti, testine
(escluse eventuali staffe di supporto). | pezzasao uniti mediante rivettatura e sigillatura. Mitadi misurazione:
sviluppo x lunghezza di quanto effettivamente ittestia

Realizzazione:
Le modalita per la messa in opera saranno confalimprescrizioni del produttore e della D.L. e gwensive di ogni
onere e magistero per dare il titolo finito a regdlarte. Metodo di misura - misurazione per miesare posato.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Membrana Impermeabilizzante e Traspirante In FibreDi 110
Polietilene ad alta densita

Descrizione:

Membrana impermeabilizzante traspirante tipo Tivk o simlare in fibre di HDPE (polietilene ad attensita)
compresse fra loro. Nelle coperture inclinate, datg superiore, chiodata, verra sormontata dalicssuccessivo; si
stende parallelamente alla linea di gronda finoad#no. Per coperture delimitate da pareti & necess&oltare verso
I'alto la membrana per almeno 15 cm e fissarla amdinastro butilico. La parte incollata andrasiita con scossalina
metallica e fermata alla base del muro con listelliegno. La stessa procedura andra ripetutaesgmza di abbaini e
comignoli.

Caratteristiche:

materiale: 100% HDPE peso
superficie: 130 gr./mq daezza rotolo:
1500 mm lunghezza rotolo 50 r
peso rotolo 10 kg c.ca mq per
rotolo: 75 mq difone equivalente
strato d'aria: sd<0,02 mt permeabilita al vapore acqueo: 100
gr/mg/24h colonna dell'acqua: >1500 m
resistenza al fuoco: B2 (DIN 4102) allungameet
rottura: >10% resistenza allo strappbahiodo
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>150 N stabilita ai raggi UVA solari senza
copertura: garantita per 4 mesi duragarantita per l'intera vita dell'edific
stabilitd termica: da -70°C fino a +95°C Per
coperture inclinate, la parte superiore di Tyve&imilare andra inchiodata al supporto sottostanéerenontata dallo
strato successivo; si stende parallelamente aka Idi gronda salendo verso il colmo. Per copedalieitate da pareti,
€ necessario rivoltare Tyvek sul muro per almenort® fissarla con nastro butilico.

Norme di Riferimento:
UNI 9380, UNI 8818, UNI 8202, UNI 8629/1 - 8, UNBO7/1 — 35.

Norme di Riferimento:
UNI 8625, UNI 8626, UNI 8635, UNI 9460.

Alluminio 3012

Caratteristiche:

Per applicazioni che richiedono l'impiego di lantindi trafilati o di sagomati non estrusi di allumo dovra essere
impiegato primario

P-ALP 99,5 UNI 4507

di cui alla norma di unificazione:

- UNI 4507 - alluminio primario ALP 99,5 da lavorarze plastica.

Materiali per Impermeabilizzazioni 3013

Descrizione:

| materiali ed i manufatti da impiegare per le impeabilizzazioni dovranno essere chimicamenteijriexputrescibili,
non corrosivi, inattaccabili dagli agenti atmosterinattaccabili da insetti, da roditori e da moigFanismi, resistenti alle
temperature d'impiego ed alle sollecitazioni e a#oni previste, non dovranno trattenere alcun @dordovranno
essere innocui durante la manipolazione.

Dovranno inoltre essere elastici, dovranno cioésegli eventuali movimenti del supporto senzapolarsi; pertanto
i materiali ed i manufatti dovranno rimanere eldstotto carichi variabili da 300 a 600 kg/mq sedmhe particolari
condizioni di impiego.

Sul peso potra essere ammessa la tolleranza del 15%

Dei materiali e manufatti per la impermeabilizzamodovranno essere documentati, mediante certfidaprova, i
valori del peso specifico.

Materiali:

Cartonfeltro

Le cartonfeltro dovranno corrispondere, secondii dontrattualmente richiesti, alle prescriziorglld norma di
unificazione:

- UNI 3682 Impermeabilizzazione delle copertureastGnfeltro.

Cartonfeltri bitumati e cilindrati e cartonfeltritbmati ricoperti

| cartonfeltri bitumati cilindrati ed i cartonfeitbitumati ricoperti, secondo i tipi contrattualnterrichiesti, dovranno
corrispondere per terminologia, designazione, tigiatteristiche, requisiti, prove e campionatuie @rescrizioni della
norma di unificazione:

- UNI 3838 - Impermeabilizzazione delle copertufeartonfeltri bitumati cilindrati e cartonfeltritoimati ricoperti.

Per i cartonfeltri bitumati cilindrati si impiegh&er'Bitume da spalmatura 15 UNI 4157" mentre pearitanfeltri
bitumati ricoperti si impieghera "Bitume da spalmab UNI 4157".

Il contenuto di paraffina dei bitumi non dovra sigre il 2,50%.

| cartonfeltri bitumati dovranno risultare uniformente impregnati: sfaldandoli non dovranno preseritaalcun punto
difetti d'impregnazione.

Membrane

Le membrane si designano descrittivamente in base:
1) al materiale componente (esempio: bitume ossidfilerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
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polimeroplastomero, etilene propilene diene, etileimil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membréesempio: armatura vetro velo, armatura polianentgssuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio fiogsottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiofesempio: poliestere film da non asportare,ieitdne film da non
asportare, graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferio(@sempio: poliestere nontessuto, sughero, allienfaglio sottile, ecc.).
Le membrane per coperture di edifici in relaziomléo strato funzionale (gli strati funzionali sitémdono definiti come
riportato nella norma UNI 8178)1) che vanno a itaist (esempio strato di tenuta all'acqua, stdittenuta all'aria,
strato di schermo e/o barriera al vapore, stdatprotezione degli strati sottostanti, ecc.) devorispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza ogf@ tompletamento alle seguenti prescrizioni.

a) Le membrane destinate a formare strati iersno e/o

barriera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica,;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua,;

- permeabilita al vapore d'acqua,;

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamertimzéone ed avere adeguata impermeabilita all'aria

Per quanto riguarda le caratteristiche predette efsvono rispondere alla norma UNI 9380, oppure peodotti non
normali, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla direzione dei lavorimembrane rispondenti
alle varie parti della norma UNI 8629 per le ctnastiche precitate sono valide anche per quespeeigo.

b) Le membrane destinate a formare strati dticoita, di diffusione o di egualizzazione dellressione d
devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica,;

- comportamento all'acqua,;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predsite devono rispondere alla norma UNI 9168, opperré prodotti nor
normati, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla direzione dei lavori Lemthrane rispondenti
alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteclsti precitate sono valide anche per questo impiego.

¢) Le membrane destinate a formare strati ditteallaria devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica,;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentdralidone ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dsesono rispondere alla norma UNI 9168, oppure peodotti non
normati, ai valori dichiarati dal fabbricante extettati dalla direzione dei lavori.

d) Le membrane destinate a formare strati di teraltacqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'agqu

- permeabilita al vapore d'acqua,;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplagriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamenteralione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predeste devono

rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oggpper i prodotti non normati rispondere ai valdichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla direzione dei lavor

e) Le membrane destinate a formare strati di piatez devono soddisfare:
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- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione temmistabilita di forma a caldo (esclusi prodottiasé di PVC, EPDM,
lIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- il peso specifico non dovra' essere inferiore.43P0/mq per mm di spessore;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentetedizone; l'autoprotezione minerale deve resistall'azione di
distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 8629 (varieiparppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiadal fabbricante ed accettati dalla direzideelavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomddi tipi elencati nel seguente comma a) utilizzptr
impermeabilizzazione delle opere elencate nel sggueomma b) devono rispondere alle prescrizébencate nel
successivo comma c).

a) | tipi di membrane considerate sono:

- membrane in materiale elastomerico (per mategédstomerico si intende un materiale che sia foreddalmente
elastico anche a temperature superiori o infedoguelle di normale impiego e/o che abbia subitgprocesso di
reticolazione, come, per esempio, la gomma vuleaté) senza armatura:

- membrane in materiale elastomerico dotate di anraa

- membrane in materiale plastomerico (per matenddestomerico si intende un materiale che siativelaente
elastico solo entro un intervallo di temperatoorrispondente generalmente a quello di impiegewche non abbia
subito alcun processo di reticolazione (come pem@so cloruro di polivinile plastificato o altri rexiali termoplastici
flessibili 0 gomme non vulcanizzate) flessibilenz& armatura;

- membrane in materiale plastomerico flessilitgate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (psenepio polietilene ad alta o bassa densita, alatic o non,
polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticipé esempio polietilene clorosolfanato) dotaterdiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane palitmer accoppiate o incollate sulla faccia inteath altri
elementi aventi funzioni di protezione o altwaZione particolare, comunque non di tenuta. liestjucasi, quando la
parte accoppiata all'elemento polimerico @npeabilizzante ha importanza fondamentale ipeomportamento ir
opera della membrana, le prove devono esseguie sulla membrana come fornita dal produttore.

Il supporto potra essere costituito da un feltreatro che dovra avere le seguenti caratteristiche:

- la fibra di vetro costituente il supporto dovissere sottile, di diametro non superiore a 11 mie uniforme
per resistenza, qualita, spessore e peso;

- le fibre di vetro dovranno essere legate comeesintetiche, insolubili nell'acqua, non igrosobygi e resistenti
fino alla temperatura di 220°C;

- il peso del feltro di vetro dovra essere comprtes®0 e 70 g/mq.

Potranno usarsi inoltre guaine, il cui supporto coatituito da "non tessuto" in poliestere a fitntinuo che dovra
avere le seguenti caratteristiche:

- essere costituito da un filo continuo di poliestpuro e non da un fiocco;

- essere uniforme per resistenza, qualita, spesspeso;

- avere caratteristiche di imputrescibilita;

- il peso del non tessuto dovra essere compregDf@a 300 g/mq;

- il peso della guaina non dovra essere inferid®®@g/mqg per mm di spessore.

b) Classi di utilizzo (nell'utilizzo delle membramolimeriche per impermeabilizzazione, possoneressecessarie
anche caratteriche comuni a piu classi. In questi casi devargsere presi in considerazione tutti quei fattdre
nell'esperienza progettuale e/o applicativa @t di importanza preminente o che per legge rmewessere
considerati tali):

Classe A-membrane adatte per condizioni eminentemestatiche del contenuto (per esempio, bacirghedi
sbarramenti, ecc.).

Classe B-membrane adatte per condizioni dinamieheahtenuto (per esempio, canali, acquedotti)ecc.

Classe C-membrane adatte per cdodizli sollecitazioni meccaniche particolarmentev@se, concentrate o no (f
esempio, ondazioni, impalcati di ponti, gallerieg.&.

Classe D-membrane adatte anche in condizioni eéhs# esposizione agli agenti atmosferici e/o ada.l
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Classe E-rambrane adatte per impieghi in presenza di méitémguinanti e/o aggressivi per esempio, discagic
vasche diraccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F-membrane adatte per il contratto con apqtabile o0 sostanze di uso alimentare (per emgngrquedotti
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide fempieghi di cui al comma b) purché rispettilgocaratteristiche
previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

Prodotti da spalmatura

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzestati di tenuta
all'acqua (ma anche altri strati funzionali dellapertura piana) e secondo del materiale cestity devonc
rispondere alle prescrizioni seguenti.

- Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni ¢olvente e/o emulsione acquosa) devono rispondietiniti
specificati, per diversi tipi, alle prescriziorelth norma UNI 4157.

- Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione aevospondere alla norma UNI 5660 FA 227.

- Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni dewonispondere alla norma UNI 5654 FA 191.

- Il mastice di rocce asfaltiche per la preparagidnmalte asfaltiche e degli asfalti colati deigpondere alla norma
UNI 4377 FA 233.

- Il mastice di asfalto sintetico per la preawae delle malte asfaltiche e degli asfalti cotigive rispondere alla
norma UNI 4378 FA 234.

- | prodotti fluidi od in pasta a base di poliinerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanieipossipoliuretanici,
epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri cloruaatilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devamessere valutate in
base alle caratteristiche seguenti ed i valorivode soddisfare i limiti riportati; quando non sonportati limiti si
intende che valgono quelli dichiarati dal prodrgtoella sua documentazione tecnica ed accetifiéi direzione dei
lavori.

a) Caratteristiche identificative del prodotto iaréittolo (prima dell'applicazione): per i valori @tcettazione ed i
metodi di controllo si fa riferimento alle norme Udlo CNR esistenti sui bitumi, vernici, sigillangicc.

b) Caratteristiche di comportamento da verificaresito o su campioni significativi di quanto reakto in sito: per i
valori di accettazione ed i metodi di controllda@iriferimento alle norme UNI e/o CNR esistesui bitumi, vernici,
sigillanti, ecc.

Guaine sintetiche

| manti sintetici saranno ottenuti per estrusiongrdnuli di P.V.C. e dovranno possedere particaaratteristiche di
sicurezza, in termini di resistenza fisico-meccaniagli sbalzi di temperatura, agli agenti atmasiferai raggi
ultravioletti, alla perforazione da radici, al caoed ai gas industriali. Dovranno inoltre esseadtdti in modo da
ridurne il ritiro a valori prossimi allo zero. lleggo specifico dovra non essere inferiore a gr. AB8Per mm di
spessore.

Membrana Bitume-Polimero Plastomerica (Bpp) Armata 85
Per Coperture Continue

Descrizione:
Membrana impermeabilizzante a base di bitume-pabmaastomerico (BPP) armata in poliestere nonutes®
biarmata in poliestere non tessuto e velo-vetrocpperture.

Caratteristiche:

Le membrane destinate a formare strati di tenlitcglia devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);
- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'agqu

- permeabilita al vapore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplagriche);
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- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamenteralidone ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 8629 (varieiparppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiacdk! fabbricante ed accettati dalla direzioneldeori.

La membrana in BPP avra spessore minimo 4 mm,teegs a trazione 40%, flessibilita a freddo -10°C,
impermeabilita all'acqua assoluta a 60Kpa.

Norme di Riferimento:
UNI 9380, UNI 8818, UNI 8202, UNI 8629/1 - 8, UNBO7/1 — 35.

Capitolo 1 Articolo 2

IMPERMEABILIZZAZIONI -
ISOLAMENTI TERMO-ACUSTICI

NORME GENERALI

Norme Generali Sugli Isolanti Termoacustici 17

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| materiali da impiegare per l'isolamento termodimasdovranno possedere bassa conducibilita pattsta propria,
essere leggeri, resistenti, idonei alla temperatdiampiego e ed incombustibili, chimicamente ineré
volumetricamente stabili, non aggressivi, insetiségli agenti atmosferici, inodori, inattaccabila microrganismi,
insetti e muffe, anigroscopici ed imputrescibilgasici, stabili all'invecchiamento.

Isolanti termici

Sono considerati isolanti termici i materiali avant coefficiente di conducibilita termica inferen 0,10 Kcal /mh°C;
tali prodotti si distinguono in due categorie:

- materiali cellulari a celle chiuse;

- materiali cellulari a celle aperte.

Il Direttore dei lavori, al fine dell’'accettaziordel materiale, pud procedere a controlli, ancheighy sui campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestatoadiformita.

Isolanti acustici

Gli isolanti acustici sono caratterizzati da unvate fattore di assorbimento acustico, il qualerdassere quanto piu
possibile costante nel campo delle pit comuni feege.

Il potere fonoisolante, misurato in laboratorio@@do le modalita prescritte dalla norma UNI 827@8ye rispondere
ai valori prescritti dal progetto o, in assenzajualli dichiarati dal produttore ed accettati ddll. L.

| materiali utilizzati per l'isolamento termico d@nno essere rispondenti ai requisiti dettati ddtalo della L.
9/01/1991 n° 10.

La verifica della conduttivita termica deve esseffettuata secondo prove normalizzate, I'assunzdsie conduttivita
di calcolo deve essere quella prescritta dalla adoiNI 10531.

Per quanto riguarda la classificazione di reazadrfaoco, si dovra fare riferimento al D. M. del/@6/1984.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

| prodotti utilizzati quali isolanti termoacustisaranno forniti in cantiere negli imballaggi origined accompagnati dal
certificato fornito dal produttore sulle carattédke tecniche del prodotto, affinché sia possibieificare l'idoneita
rispetto alle prescrizioni di legge o alle dispamiz capitolari.

Per quanto attiene agli isolanti in pareti perimetrerranno osservati i seguenti accorgimenti:

Si avra cura di impiegare materiali idonei; talendita verra verificata sulla base della rispondedei certificati
allegati ai prodotti alle caratteristiche tecniessunte nei calcoli di progetto.

La presenza di ponti termici o acustici dovra essgunanto piu limitata possibile sulla scorta defidicazioni
progettuali e capitolari.

In particolare sara evitata l'interruzione dellébeatazione termica in corrispondenza del telaiatistrale in c.a. situato
nell'involucro esterno dell'edificio e in corrismtenza della superficie dei cassonetti di finesipente finestre.

La superficie dello strato coibente sara contimezha nelle zone di giunto fra elementi coibentitigpan.
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Gli eventuali sistemi di fissaggio al supporto sa@ conformi a quanto disposto specificamente pgn ¢ipo di
prodotto. Qualora la posa dello strato coibente amrenga con diretto controllo della D.L., questira richiedere una
tantum la verifica del lavoro eseguito mediantegsagll'opera eseguita al rustico.

La presenza di uno strato coibente in corrispora@etizina parete di partizione interna fra locatiestinazione d'uso
diversi che richiedono isolamento termico o acostiomportera ugualmente il rispetto delle disposizifin qui
esaminate.

Per quanto concerne gli isolanti in copertura vercaosservati i seguenti accorgimenti:

Si eviteranno interruzioni nello strato di coibeaitae per impedire il sussistere di ponti termidiesi assicurera la
presenza di un idoneo strato di tenuta all'acqudi alopra dello strato isolante qualora questorsaizzato con
materiale putrescibile. Vi € una ideale continuitgpetto ai problemi connessi allisolamento teanifra la copertura
ed i cavedi aperti in copertura (camini, canneedaione). L'isolamento di tali cavedi sara reatizza base al tipo di
impianto ivi alloggiato ed ai materiali utilizzati.

Per quanto concerne gli isolanti a terra o su igilai eviteranno interruzioni o modifiche sostaiizili spessore dello
strato coibente in corrispondenza degli impiartigdiati sotto pavimento.

Per quanto concerne gli isolamenti a cappotto lelati@ di posa in opera dovranno rispettare le guizsni del

produttore del sistema stesso. | pannelli di malierisolante a cappotto verranno fissati a suppesciutto, le
operazioni di rivestimento devono essere completatza che il materiale isolante si bagni o s'idisoa. In caso di
pericolo di piogge, la superficie da rivestire dbessere adeguatamente protetta.

Gli accessori e pezzi speciali utilizzati sono fuyekedisposti dal produttore del sistema.

Ogni deroga necessitera dell'esplicita approvazitatia D.L.

Norme Generali Sulle Impermeabilizzazioni 9

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI:

Per i manti bituminosi prefabbricati, oltre cheeatiorme UNI 8629, si dovra fare riferimento alleatgeristiche
dichiarate dai fabbricanti accreditati presso tifldo per la Garanzia dei Lavori affini al’Edilg ed alla tabella
riportata in calce alla 'Normativa per le Operelrdpermeabilizzazione - 1° Stralcio' edita dallosste istituto nel
gennaio 1975.

| supporti potranno essere costituiti da velo diaeda feltri o da tessuti di vetro. Il corpo samstituito da bitumi UNI
4157, da mastici bituminosi e prodotti vari di geomento e protezione.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delipere di impermeabilizzazione operera come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferiteeai tempi ed alle procedure, verifichera via ule i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeqielle prescritte ed inoltre, almeno per glitsppal significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione di giunti/sovrapposiziorei csingoli prodotti
costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dedite dei punti particolari ove sono richiestedezioni in sito. Per
guanto applicabili, verifichera con semplici metal#i cantiere le resistenze meccaniche (punzonamesistenza a
flessione, ecc.) la impermeabilita dello strattediuta all'acqua, le continuita (o discontinuitaylistrati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmializzate) per verificare le resistenze ad azibeccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita altre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi unitamente alle schede tecniche ddptt ed eventuali
prescrizioni per la manutenzione

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Impermeabilizzazione Con Membrana Autoadesiva A 3158
Freddo In Gomma E Bitume Posta Su Massetto E
Pavimentazione

Descrizione:
Impermeabilizzazione costituita da una membranaaaigsiva a freddo in gomma e bitume accoppiatiradappio
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strato di polietilene ad alta densita (HDPE) inéatm, posata su massetto e protetta da una pawamiené posata a
malta previa interposizione di uno strato di seoemto costituito da un pannello in aggregati difoi¢ dello spessore
di mm 3 o da un cartonfeltro da 500 gr/mq.

Realizzazione:

Il piano di posa dovra essere preparato con uraata dello spessore di circa 1 cm di malta, dess&re ben livellato,
con pendenze non inferiori al 2% ed avere una §iggepriva di asperita, lisciata a fratazzo, pagmente asciutta e
livellata.

Al momento della posa le condizioni atmosfericherdano essere non piovose.

La sagomatura delle superfici da impermeabilizzara fatta in modo da evitare angoli secchi.

Il manto verra steso manualmente a freddo, pregsusa di apposito primer; i teli saranno sovrappmsloro e saldati

tramite la cimosa adesiva posta lateralmente §ui te

| risvolti dell'impermeabilizzazione dovranno, relso di logge, terrazzi e porticati, rimontareesylareti verticali per
almeno 10 cm, restando incassati in apposito abogento di almeno 3 cm oppure protetta da scossatiatallica

protetta a sua volta lungo la linea di fissaggiovdsstice poliuretanico.

Manto impermeabile a freddo 3206

Descrizione:

Fornitura e posa in opera di manto impermeabfte@ddo da mm. __ di spessore complessivo, costitiatuna guaina
plastico-bituminosa in polipropilene atattico datd in bitume distillato applicata a mastice bitnoso liquido in

ragione di kg. 1,2 al mg. Per circa 1 mm. Di spessth manto e rinforzato da due supporti, il pritnofeltro da 250
g\mg. Posto al centro dello spessore della gudisacondo € composto da velo di vetro rinforzatogitudinalmente
da gr. 70\mgq., posto in superficie e rasato dalnbé polimero. | giunti tra i teli saranno di 10\dm. E verranno saldati
con fiamma a gas propano puro. | risvolti sui wattisaranno raddoppiati per garantire la resistaneccanica. Ove
non esiste l'adesivo bituminoso sara spalmato wnener in ragione di Kg. 0,3\mqg. E' compresadanitura e posa di
giunto impermeabile ad " Omega " da posarsi lungjarti di dilatazione della struttura. E' compresaltre la garanzia
con polizza assicurativa di anni 15 e quant'aleodare il titolo compiuto e finito a regola d'arte

Impermeabilizzazione Tagliamuro Con Membrana 36
Bituminosa

Descrizione:

Impermeabilizzazione tagliamuro per la proteziopaet® I'umidita capillare di tamponamenti, tramezzidivisori,
costituita da membrana elastomero bituminosa armaratessuto non tessuto in filo continuo di paées, dello
spessore di 4 mm, fissata in aderenza allo spicdaelie murature previa imprimitura con soluzionesmulsione
bituminosa.

Caratteristiche dimensionali, fisiche e meccansdeondo UNI 8202,

Composizione:

a) membrana BPP

b) soluzione o emulsione bituminosa
C) muratura

Realizzazione:

Tutte le murature saranno protette contro I'acquavgniente dal terreno in risalita per capillati@mite uno strato di
tenuta realizzato con membrana bituminosa. Questa \stesa a caldo sulla muratura previa spalmatdraddo di

soluzione o emulsione bituminosa.

| teli dellimpermeabilizzazione verranno risvoltger almeno 30 cm sulle pareti verticali succemsignte realizzate,
avendo cura di incassare tali risvolti in apposiloggiamento di almeno 3 cm. oppure di proteggedn scossalina
metallica sigillata lungo la linea di fissaggio amastice poliuretanico.
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Isolamento A Cappotto Termico In Polistirene Esparo 285

Descrizione:

Sistema di rivestimento esterno di parete perinefirdrdosso di solaio su spazi aperti, costitudto strato isolante
realizzato con pannelli in polistirene espansotruss, avente la densita di 25 Kg/mc, ricoperteagimente con strato
sottile di rivestimento plastico su armatura irerét poliestere.

Il tipo e le caratteristiche del materiale coibeutiizzato sono specificate nell'apposita vocejaiesto stesso capitolo;
gli angolari metallici di protezione saranno in iaée inox a norma UNI 6900 ovvero zincati a normiI2013; la
malta adesiva e le sue modalita di impiego saraonéormi alla direttiva ICITE UEAtc 'Direttive sisini di isolamento
esterno facciate con intonaco sottile su isolafgg’ete di armatura sara in tessuto o fibra dioveattata con appretto
acrilico, resistenza a rottura nel senso della @aramggiore di 25 N/cm? e nel senso dell'ordito 3hi; il rivestimento
plastico sara conforme alle Direttive ICITE UEAtc

per RPAC.

Composizione:

a) malta adesiva di resine sintetiche

b) pannello di polistirene espanso o estruso
c) rete per intonaco in poliestere

d) rivestimento plastico.

Realizzazione:

Per quanto concerne gli isolamenti a cappotto, ¢elatita di posa in opera dovranno rispettare lesqrizioni del
produttore del sistema stesso. | pannelli di mal@risolante verranno fissati a supporto asciddopperazioni di
rivestimento devono essere completate senza chatdriale si bagni o si inumidisca. In caso digad di piogge, la
superficie da rivestire dovra essere adeguatanpeatetta. |l produttore del sistema predisporréagtiessori ed i pezzi
speciali da utilizzare. Ogni deroga necessiteredplicita approvazione della D.L.

Il rivestimento a cappotto termico di intradossdiai su spazi aperti sara realizzato con matediahei in base alla
corrispondenza fra le caratteristiche tecnicheidrelte per i prodotti utilizzati e quelle assuntbase di calcolo delle
dispersioni termiche. Si eviteranno interruzionmodifiche sostanziali di spessore in corrispondethegli impianti
alloggiati sotto pavimento.

| pannelli isolanti saranno perfettamente combadtiango i bordi e non vi saranno zone sprowvisteaibentazione; in
presenza di strutture puntiformi che possano eciitponti termici si provvedera ad evitare quefsioomeno con
idonei provvedimenti.

Il fissaggio dei pannelli avverra con l'impiegowiti oltreché con malta adesiva; piu specifiche aldd saranno fornite
dal produttore del sistema.

Se il sistema lo prevede, in accordo con la D.pbiranno essere messi in opera angolari metaitica¢ciaio inox
oppure zincati), a protezione del sistema di rinesnto.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Pannelli In Polistirene Espanso Estruso Tipo Neopa 236
Similari

Descrizione:

Lastra termoisolante per isolamento termico, daieggrsi per isolamento nei tamnponamenti estercassetta,
isoamenti a cappotto per solai su spazi apertiedope piane e incliante, pavimenti e solai, faecieentilate e
correzioni di ponti termici. All'interno dei sali golistirene € presente la grafite che modificariado sostanziale le
proprieta di conduttivita termica migliorando perttale prestazioni isolanti. | pannelli sono dalaggwe con collanti o
mzzi meccanici adeguati su intradossi di solai igetamenti a cappotto e comunque secondo le présciridel
produttore. Lo strato rasante dovra essere precetdustesura di rete in fibra di vetro.

Caratteristiche:
Spessori di fornitura da 30 a 60 mm, riciclabild@0% esente da cfc, hcfc e hfc

Norme Di Riferimento:

L. 10/91, DPR 412/93, UNI 8071, EN 826, ISO 7616|031, UNI 8070, UNI 7891, UNI 10351, DIN 53783NI
8457, UNI 8054, DIN 52615, ISO 2896, DIN 53434, UB0I69
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Materiali per Impermeabilizzazioni 3013

Descrizione:

| materiali ed i manufatti da impiegare per le impeabilizzazioni dovranno essere chimicamenteijriexputrescibili,
non corrosivi, inattaccabili dagli agenti atmosterinattaccabili da insetti, da roditori e da moigFanismi, resistenti alle
temperature d'impiego ed alle sollecitazioni e adioni previste, non dovranno trattenere alcun edordovranno
essere innocui durante la manipolazione.

Dovranno inoltre essere elastici, dovranno cio@segli eventuali movimenti del supporto senzapotarsi; pertanto
i materiali ed i manufatti dovranno rimanere eldstotto carichi variabili da 300 a 600 kg/mq sedmhe particolari
condizioni di impiego.

Sul peso potra essere ammessa la tolleranza del 15%

Dei materiali e manufatti per la impermeabilizza®odovranno essere documentati, mediante certfidaprova, i
valori del peso specifico.

Materiali:

Cartonfeltro

Le cartonfeltro dovranno corrispondere, secondii ¢ontrattualmente richiesti, alle prescriziorglld norma di
unificazione:

- UNI 3682 Impermeabilizzazione delle copertureartGnfeltro.

Cartonfeltri bitumati e cilindrati e cartonfeltritbmati ricoperti

| cartonfeltri bitumati cilindrati ed i cartonfeitbitumati ricoperti, secondo i tipi contrattualnterrichiesti, dovranno
corrispondere per terminologia, designazione, tigiatteristiche, requisiti, prove e campionatuie @rescrizioni della
norma di unificazione:

- UNI 3838 - Impermeabilizzazione delle copertuf@artonfeltri bitumati cilindrati e cartonfeltritbimati ricoperti.

Per i cartonfeltri bitumati cilindrati si impiegh&er'Bitume da spalmatura 15 UNI 4157" mentre pearitanfeltri
bitumati ricoperti si impieghera "Bitume da spalmab UNI 4157".

Il contenuto di paraffina dei bitumi non dovra sigre il 2,50%.

| cartonfeltri bitumati dovranno risultare uniformente impregnati: sfaldandoli non dovranno preseritaalcun punto
difetti d'impregnazione.

Membrane

Le membrane si designano descrittivamente in base:

1) al materiale componente (esempio: bitume ossidfilerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimeroplastomero, etilene propilene diene, edleimil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membréesempio: armatura vetro velo, armatura polianengssuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio fiogsottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiofesempio: poliestere film da non asportare,ieitdne film da non
asportare, graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferio(@sempio: poliestere nontessuto, sughero, allienfaglio sottile, ecc.).
Le membrane per coperture di edifici in relaziomléo strato funzionale (gli strati funzionali sitémdono definiti come
riportato nella norma UNI 8178)1) che vanno a itaist (esempio strato di tenuta all'acqua, stdittenuta all'aria,
strato di scherm e/o barriera al vapore, strato di protezionglidgrati sottostanti, ecc.) devono risponddie
prescrizioni del progetto ed in mancanza ogt@ tompletamento alle seguenti prescrizioni.

a) Le membrane destinate a formare strati iersno e/o

barriera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua,;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatameni@zione ed avere adeguata impermeabilita all'aria

Per quanto riguarda le caratteristiche predette efs/ono rispondere alla norma UNI 9380, oppurd peodott non
normali, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla direzione dei lavorimembrane rispondenti
alle varie parti della norma UNI 8629 per le ctnastiche precitate sono valide anche per quespeeigo.

b) Le membrae destinate a formare strati di continuita, dfudione o di egualizzazione della pressione
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vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichli regolarizzazione, di separazione e/o scomiimeo drenante
devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua,;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predsise devono rispondere alla norma UNI 9168, opperrieprodotti non
normati, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla direzione dei lavori Lemthrane rispondenti
alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteclsti precitate sono valide anche per questo impiego.

c) Le membrane destinate a formare strati ditteallaria devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua,;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentdralidone ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette desono rispondere alla norma UNI 9168, oppure peodotti non
normati, ai valori dichiarati dal fabbricante extettati dalla direzione dei lavori.

d) Le membrane destinate a formare strati di teraltacqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'agqu

- permeabilita al vapore d'acqua,;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua,;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplagriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamenteralione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predestie devono

rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oggpper i prodotti non normati rispondere ai valdichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla direzione dei lavor

e) Le membrane destinate a formare strati di piatez devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilitd dimensionali a seguito di azione temmistabilita di forma a caldo (esclusi prodottiasé di PVC, EPDM,
lIR);

- comportamento all'acqua,;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- il peso specifico non dovra' essere inferiore.43P0/mq per mm di spessore;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentetedizone; 'autoprotezione minerale deve resstall'azione di
distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 8629 (varieiparppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiadal fabbricante ed accettati dalla direzideelavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomddi tipi elencati nel seguente comma a) utilizzptr
impermeabilizzazione delle opere elencate nel sggueomma b) devono rispondere alle prescrizédemncate nel
successivo comma c).

a) | tipi di membrane considerate sono:

- membrane in materiale elastomerico (per mategédstomerico si intende un materiale che sia foreddalmente
elastico anche a temperature superiori 0 infedoguelle di normale impiego e/o che abbia subitgprocesso di
reticolazione, come, per esempio, la gomma vuleaté) senza armatura:

- membrane in materiale elastomerico dotate di anraga

- membrane in materiale plastomerico (per matenddestomerico si intende un materiale che siativelaente
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elastico solo entro un intervallo di temperatoorrispondente generalmente a quello di impieggwche non abbia
subito alcun processo di reticolazione (come pem@so cloruro di polivinile plastificato o altri rexiali termoplastici
flessibili 0 gomme non vulcanizzate) flessibilenz& armatura;

- membrane in materiale plastomerico flessilit#ate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (psenepio polietilene ad alta o bassa densita, alatic o non,
polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticijpé esempio polietilene clorosolfanato) dotaterdiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane palitmer accoppiate o incollate sulla faccia inteagh altri
elementi aventi funzioni di protezione o altwaZione particolare, comunque non di tenuta. liestjucasi, quando la
parte accoppiata all'elemento polimerico impernrigabnte ha importanza fondamentale per il portamento ir
opera della membrana, le prove devono esseguie sulla membrana come fornita dal produttore.

Il supporto potra essere costituito da un feltreatro che dovra avere le seguenti caratteristiche:

- la fibra di vetro costituente il supporto dovissere sottile, di diametro non superiore a 11 mie uniforme
per resistenza, qualita, spessore e peso;

- le fibre di vetro dovranno essere legate comeesintetiche, insolubili nell'acqua, non igrosobygi e resistenti
fino alla temperatura di 220°C;

- il peso del feltro di vetro dovra essere compites®0 e 70 g/mq.

Potranno usarsi inoltre guaine, il cui supporto coatituito da "non tessuto" in poliestere a fitntinuo che dovra
avere le seguenti caratteristiche:

- essere costituito da un filo continuo di poliestpuro e non da un fiocco;

- essere uniforme per resistenza, qualita, spesspeso;

- avere caratteristiche di imputrescibilita;

- il peso del non tessuto dovra essere compregD@a 300 g/mq;

- il peso della guaina non dovra essere inferid®®@g/mqg per mm di spessore.

b) Classi di utilizzo (nell'utilizzo delle membramolimeriche per impermeabilizzazione, possoneressecessarie
anche caratteristiche comuni a piu classi. In tjwasi devono essere presiin consideraziong tuei fattori che
nell'esperienza progettuale e/o applicativa @t di importanza preminente o che per legge riewessere
considerati tali):

Classe A-membrane adatte per condizioni eminentemestatiche del contenuto (per esempio, bacirghedi
sbarramenti, ecc.).

Classe B-membrane adatte per condizioni dinamieheahtenuto (per esempio, canali, acquedotti)ecc.

Classe Gmembrane adatte per condizioni di sollecitazinaccaniche particolarmente gravose, concentrate(per
esempio, ondazioni, impalcati di ponti, galleriec §.

Classe D-membrane adatte anche in condizioni eéhg# esposizione agli agenti atmosferici e/o ada.l

Classe Bmembrane adatte per impieghi in presenza di naditénquinanti e/o aggressivi per esempio, disda]
vasche diraccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F-membranadatte per il contratto con acqua potabile casast di uso alimentare (per esempio, acque!
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide feémpieghi di cui al comma b) purché rispettilgocarateristiche
previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

Prodotti da spalmatura

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzestati di tenuta
all'acqua (ma anche altri strati funzionali detlepertura piana) e secondo del materiale cestie, devons
rispondere alle prescrizioni seguenti.

- Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni ¢olvente e/o emulsione acquosa) devono rispondietiniti
specificati, per diversi tipi, alle prescriziorelth norma UNI 4157.

- Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione aevospondere alla norma UNI 5660 FA 227.

- Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni dewonispondere alla norma UNI 5654 FA 191.

- Il mastice di rocce asfaltiche per la preparagidnmalte asfaltiche e degli asfalti colati deigpondere alla norma
UNI 4377 FA 233.

- Il mastice di asfalto sintetico per la prepévae delle malte asfaltiche e degli asfalti coti#ive rispondere alla
norma UNI 4378 FA 234.

- | prodotti fluidi od in pasta a base di poliinerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanieipossipoliuretanici,
epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri cloruaatilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devamessere valutate in
base alle caratteristiche seguenti ed i valorivode soddisfare i limiti riportati; quando non sorportati limiti si
intende che valgono quelli dichiarati dal prodrgtaella sua documentazione tecnica ed accetthé direzione dei
lavori.
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a) Caratteristiche identificative del prodotto iaréittolo (prima dell'applicazione): per i valori @tcettazione ed i
metodi di controllo si fa riferimento alle norme Udlo CNR esistenti sui bitumi, vernici, sigillangicc.

b) Caratteristiche di comportamento da verificaresito o su campioni significativi di quanto reakto in sito: per i
valori di accettazione ed i metodi di controlldairiferimento alle norme UNI e/o CNR esistesui bitumi, vernici,

sigillanti, ecc.

Guaine sintetiche

I manti sintetici saranno ottenuti per estrusiongrdnuli di P.V.C. e dovranno possedere particalaratteristiche di
sicurezza, in termini di resistenza fisico-meccaniagli sbalzi di temperatura, agli agenti atmasiferai raggi
ultravioletti, alla perforazione da radici, al caoed ai gas industriali. Dovranno inoltre esseadtdti in modo da
ridurne il ritiro a valori prossimi allo zero. lleggo specifico dovra non essere inferiore a gr. AB8Per mm di
spessore.

Membrana Bitume-Polimero Plastomerica (Bpp) Armata 85
Per Coperture Continue

Descrizione:
Membrana impermeabilizzante a base di bitume-pabmaastomerico (BPP) armata in poliestere nonutes®
biarmata in poliestere non tessuto e velo-vetrocpperture.

Caratteristiche:

Le membrane destinate a formare strati di tenlitcglia devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'agqu

- permeabilita al vapore d'acqua,;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplagriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamenterali@one ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette degono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipasppure per i
prodotti non normati rispondere ai valori dichiacd! fabbricante ed accettati dalla direzioneldeori.

La membrana in BPP avra spessore minimo 4 mm,teegis a trazione 40%, flessibilita a freddo -10°C,
impermeabilita all'acqua assoluta a 60Kpa.

Norme di Riferimento:
UNI 9380, UNI 8818, UNI 8202, UNI 8629/1 - 8, UNBO7/1 — 35.

Capitolo 1 Articolo 3

CHIUSURE E PARTIZIONI

NORME GENERALI

Norme Generali Sulle Murature 1026
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DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Per I'esecuzione delle murature si dovra fare infento alle 'Norme tecniche per la progettaziorsecazione e
collaudo degli edifici in muratura’ contenute nelND. 20-11-1987, n° 103 e relativa circolare diugtone del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL,PP.30787 del 4-1-1989.

Per I'esecuzione di murature in zona sismica ,oradgle prescrizioni della L. 2/2/1974 n° 64 e deteessivo D. M.
LL. PP. Del 16/01/1996.

Per I'esposizione al rumore, € necessario atteatesprescrizioni del D. del consiglio dei minisiel 1/03/1991.

Per il contenimento delle dispersioni termichefagh riferimento alla L. 9/01/1991, n° 10.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE

Malta per murature:

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdagsono possedere i requisiti e le caratteristigieniche di cui agli
artt. relativi alla qualita dei materiali e compatie

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate f&an consentito, purché ogni fornitura sia accomptggda una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi.

Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresmdicati il fornitore dovra certificare con prowdficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel D1349-1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti inpporto alla composizione in volume; malte di déeeproporzioni nella
composizione confezionate anche con additivi, ptBvemente sperimentate, possono essere ritenutieadenti a
guelle indicate qualora la loro resistenza mediarapressione risulti non inferiore ai valori di @liD. M. 20-11-1987,
n. 103.

Particolari costruttivi

Tutte le murature dovranno essere realizzate seciotidegni di progetto nonché, per le struttusstenti, secondo gli
esecutivi che |'Appaltatore sara tenuto a forndewerificare.

Nella costruzione delle murature in genere vernataula perfetta esecuzione degli spigoli, la faimae di voltine,
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i I3seei incavi, sfondi, canne e fori per passaggiwaviali, impianti idrici
e di scarico, canne da fumo, in modo che vi siabisaigno di scalpellare i muri gia costruiti.

La costruzione delle murature dovra iniziarsi espguire uniformemente, assicurando il perfettoegalinento sia con
le murature esistenti, sia tra le varie parti dsee®d evitando, nel corso dei lavori, la formaziahestrutture
eccessivamente emergenti dal resto della costreizlcm muratura procedera a filari allineati, carpidi posa normali
alle superfici viste. | lavori di muratura, qualwegsia il sistema costruttivo adottato, non dovoaessere eseguiti nei
periodi di gelo, nei quali la temperatura si maggerper molte ore, al di sotto di 0°C. Le faccdedeiurature in malta
dovranno essere mantenute bagnate almeno per i dalla loro ultimazione ed anche piu se sarhiesto dalla
Direzione Lavori. Le canne, le gole di camino e ibirsaranno intonacate a grana fina; quelle di eksc delle
immondizie saranno intonacate a cemento liscigpdhia ordinare che tutte le canne, le gole, eclio spessore dei
muri, siano lasciate aperte sopra una faccia, teamgamente, anche per tutta la loro altezza; istgoasi, il tramezzo
di chiusura verra eseguito posteriormente.

In corrispondenza di canne, passaggi, ecc., dovrassere eseguiti cordoli di riquadratura dei fotipti, ecc.,
idoneamente armati e collegati alle strutture puitadel pari, in corrispondenza delle aperturetigali, saranno
costruite apposite piattabande in conglomerato oéimie dimensionate ed armate in rapporto alleesithzioni cui
saranno soggette.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro &eg la parte fuori terra sara eseguito un opportsimato
(impermeabile, drenante, ecc..), che impediscaddita di umidita.

Norme Generali Sulle Murature In Laterizio 12

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Per le murature in laterizio, si dovra fare rifegimo alle seguenti norme:

- D. M. LL.PP. 20/11/1987 'Norme Tecniche per lagattazione, esecuzione e collaudo degli edifichirratura e per
il loro consolidamento’;

- Circolare Min. LL.PP. 4/01/1989 n° 30787 'Istiuzii in merito alla progettazione, esecuzione eacalb degli edifici

in muratura e per il loro consolidamento’;

- D. P. 24/0571988 n° 224 'Attuazione della DixattiCEE n° 85/374 relativa al riavvicinamento dalieposizioni

legislative, regolamentari ed amministrative degati membri in materia di responsabilita per dawulaoprodotti

difettosi, ai sensi dell’art. 15 della L. 16 /04&®n° 183",

- L. 9/01/1991 n° 10 'Norme per l'attuazione delrmm energetico nazionale in materia dell’uso ragewlell’'energia,
di risparmio energetico e di sviluppo delle foiminovabili di energia ';
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- D. M. LL. PP. 16/01/1996 'Norme tecniche relatiaveriteri generali per la verifica della sicurezisle costruzioni e
dei carichi e sovraccarichi’;

- D. P. Consiglio dei Ministri 01/03/1991 'Limiti assimi di esposizione al rumore negli ambienti abit e
nelllambiente esterno;

- UNI 8942 'Prodotti in laterizio per murature'.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Murature a cassetta

Salvo diversa prescrizione, le murature a cassett@anno realizzate con mattoni pieni o semipiehugna testa per la
parete esterna e mattoni forati in foglio, di spession inferiore a 8 cm, per quella interna.

La distanza delle due pareti dovra essere taldockgessore complessivo della muratura, al rustion,risulti inferiore
a 30 cm.

Le spallette, mazzette, sguinci, squarci, eccrgrg® eseguiti in mattoni pieni di almeno una tesfzarapetti delle
finestre in mattoni pieni o semipieni di spessara mferiore a due teste o, del pari, a cassetta.

Le pareti di tamponamento, sia esterne che intedosranno sempre mascherare le strutture in coregiaim
cementizio; qualora cid non risultasse possibitk,aegiudizio della Direzione, dei Lavori, il maschamento verra
effettuato con tavelle di laterizio.

Gli eventuali pannelli coibenti, di tipo e dimenséodeterminati dal calcolo della L. 10, devono es$issati sul lato
interno della parete esterna mediante punti diar@aiii adesivo.

Murature in laterizio faccia a vista

| mattoni per faccia a vista presenteranno tintdoume, dimensioni costanti, spigoli diritti e vi\ caratteristiche
superficiali e cromatiche come richiesto dalla Bioae Lavori.

Prima dell'impiego i mattoni devono essere accunatate ed abbondantemente bagnati; le operaziobagiatura
vanno effettuate qualche ora prima della posa,dadarcthe essi si presentino quasi asciutti in sigierf

Gli elementi saranno disposti con perfetta regt@ati connessure, sia orizzontali che verticalialghezza delle stesse
sara compreso fra 8 e 12 mm, salvo diversa disposiziella D. L. ; la profilatura dei giunti potvénire ordinata per
costipazione o per rigiuntaggio ed in 4 tipi (aisgio, ad angolo, rotondo quadrato) e verra prbilenente eseguita
con eseguita con malta di sola calce o bastardarepcon malte preconfezionate specifiche perdtitaa vista. E
comunque fondamentale che la malta impiegata si@edella stessa tonalita di colore.

Durante I'esecuzione della muratura, si dovra al@emmassima cura per evitare di sporcare le ppfena costruite;
eventuali imbrattamenti o schizzi di malta andratemapestivamente puliti con spazzola di sagginatiac

In caso di pioggia le murature appena eseguiteaandr protette con teli impermeabili per evitardiihvamento della
malta ed il formarsi di efflorescenze.

A paramento eseguito e dopo un congruo tempo cheeva la Direzione, la superficie a vista verr&waatamente
ripulita, spazzolata e lavata con acqua; nel cago wonostante le precauzioni, questo Si presentassra sporco, su
parere della D. L. si potra procedere alla pulizéen una soluzione di acido cloridrico commercialel@% ed al
successivo lavaggio con acqua.

Il paramento finito non dovra comunque presentareriedi planarita superiori a 5 mm, misurati cagolo di almeno
tre metri di lunghezza.

Divisori e tramezzi

Per la realizzazione di pareti divisorie e tramesarianno utilizzati mattoni pieni o forati, secorgltanto prescritto;
questi dovranno essere integri e perfettamentedsgtiaescludendosi I'impiego di rottami, pezzintittone, nonché di
elementi con spigoli danneggiati.

Prima dell'impiego gli elementi dovranno essereusatamente ed abbondantemente bagnati; le operazioagnatura
vanno effettuate qualche ora prima della posa,ddorche essi si presentino quasi asciutti in sigierf

Tutte le pareti saranno eseguite a corsi orizzoatbh perfetto filo, per evitare la necessitéodie impiego di malta per
lintonaco. Le pareti saranno perfettamente amn®rga di loro e ben collegate alle altre paretitgati o di
tamponamento; eventuali lati liberi dovranno essgngadrati con telai in legno od in acciaio.

Nei vani delle porte interne saranno saldamenteati dei controtelai in legno e cid anche nelocake 'appalto
preveda lo scorporo della fornitura degli infissi.

DESCRIZIONE DELLE OPERE
Muratura In Forati Di Laterizio (S. Cm. 8) 733

Descrizione:

Muratura realizzata in elementi forati di laterizio spessore 8 cm, assemblati in opera con maltalida o malta
bastarda; spessore medio dei giunti 6/8 mm. Neal da$ passaggio di impianti nella muratura, il Btivee dei lavori
potra prevedere la realizzazione della muraturgsateon forati di laterizio di spessore 12 cm.

36



Composizione:
a) laterizio forato
b) malta idraulica o bastarda per muratura.

Realizzazione:

Gli elementi di laterizi, trasportati in cantiedgvono essere depositati ordinatamente utilizzéalei mezzi in modo
da garantirne l'integrita; in caso di depositoedacaperto, dovranno essere adeguatamente piagtteli di plastica in
modo da preservarli dall'umidita e dalla pioggia.

Il piano d'appoggio dovra essere asciutto e digbmza terra in modo da impedire possibili fenoimnmbibizione
per capillarita.

L'eventuale deposito degli elementi sui solai derpiano, entro i limiti dei carichi ammissibilion potra essere
consentito prima che sia trascorso un mese dalliegme dei getti di completamento dei solai madesi

La muratura deve essere tracciata prima di proeealéa sua realizzazione in modo da consentirelalla eventuali
verifiche sull'esatto posizionamento della stessa.

La tolleranza rispetto ai requisiti di planaritaverticalita della parete devono essere conformé apecifiche di
prestazione delle soluzioni tecniche. Nel corsdadebstruzione della muratura, compatibilmente leooaratteristiche
dei materiali ed ove cid non contraddica esplidisposizioni del fornitore, occorrera prevederd futecessari incavi,
sfondi, fori, ecc.. al fine evitare successive diziani, tracce, scalpellamento, su quelle giaizzaite.

I muri dovranno di norma essere elevati uniformetmencontemporaneamente, escluse soltanto quetiecha, per
ragioni statiche o di opportunita, converra differe che saranno determinate in accordo con la D.L.

All'innesto con muri che dovranno essere costrintiepoche successive dovranno essere lasciate tappor
ammorsature in relazione al materiale impiegatouti al loro incontro dovranno adeguatamente amaners

| corsi degli elementi costituenti la muratura dewa@ssere regolari, eseguiti se possibile con elgrmgeri, posati a
livello, con giunti sfalsati rispetto a quelli smétanti; gli elementi di laterizio verranno dispestnza fori in vista.

Nella realizzazione delle mazzette in elementitfaatistanti gli infissi e gli stipiti laterali dappoggio, questi devono
essere posti in opera con l'asse longitudinaléodiein verticale.

Il serraggio di tramezzi e divisori all'impalcatapgriore avverra una volta caricati i solai supérger un tempo
sufficiente a farli ricalare; esso sara eseguémite idoneo legante (malta, gesso e colla, ecc..).

| giunti di malta fra gli elementi di laterizio dewo avere un andamento regolare; la malta, chedewa debordare,
avra nei giunti orizzontali uno spessore di cirgaré.

Prima che questa abbia fatto presa, si dovra pevealla raschiatura dei giunti.

Gli spigoli saranno protetti da paraspigoli almgreo un'altezza di 1,5 m. | vani porte o le aperte altezze inferiori
a quelle del piano dovranno essere architravatiartehitravi saranno indipendenti dagli eventualntcotelai dei
serramenti. Le architravi saranno realizzate in; @ar luci inferiori a 90 cm potranno essere itetizio forato con
armature interne: in questo caso la D.L. dovrafieare che l'eventuale freccia sia inferiore aled mille.

| controtelai (che saranno posti in opera solo d@s®cuzione delle spalle murarie), dovranno essmirati alle pareti
mediante malta di cemento a rapida presa e zandbera nella misura di 3 per ogni montante in pi@) caso di luci
inferiori ad 1 ml, una per la traversa superiore.

Il vuoto fra gli elementi del controtelaio e le py che non dovra superare i 15 mm, sara riengatolo stesso legante
usato per le pareti.

Muratura In Forati di Laterizio (S. Cm 12) 734

Descrizione:
Muratura realizzata in elementi forati di laterizio spessore 12 cm, assemblati in opera con nasalica o malta
bastarda; spessore medio dei giunti 6/8 mm.

Composizione:
a) laterizio forato
b) malta idraulica o bastarda per muratura.

Realizzazione:

Gli elementi di laterizi, trasportati in cantiedgevono essere depositati ordinatamente utilizzéhaleei mezzi in modo
da garantirne l'integrita; in caso di depositoedacaperto, dovranno essere adeguatamente pimptteli di plastica in
modo da preservarli dall'umidita e dalla pioggia.

Il piano d'appoggio dovra essere asciutto e disiémzla terra in modo da impedire possibili fenontirimbibizione
per capillarita.
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L'eventuale deposito degli elementi sui solai delipiano, entro i limiti dei carichi ammissibilion potra essere
consentito prima che sia trascorso un mese dalliegme dei getti di completamento dei solai madesi

La muratura deve essere tracciata prima di proeealéa sua realizzazione in modo da consentirelalla eventuali
verifiche sull'esatto posizionamento della stessa.

La tolleranza rispetto ai requisiti di planaritaverticalita della parete devono essere conformé apecifiche di
prestazione delle soluzioni tecniche. Nel corsdadebstruzione della muratura, compatibilmente leooaratteristiche
dei materiali ed ove cid non contraddica esplidigposizioni del fornitore, occorrera prevederd futecessari incavi,
sfondi, fori, ecc.. al fine evitare successive diziani, tracce, scalpellamento, su quelle giaizzaite.

I muri dovranno di norma essere elevati uniformetmencontemporaneamente, escluse soltanto quetiecha, per
ragioni statiche o di opportunita, converra differe che saranno determinate in accordo con la D.L.

All'innesto con muri che dovranno essere costrinitiepoche successive dovranno essere lasciate tappor
ammorsature in relazione al materiale impiegatouti al loro incontro dovranno adeguatamente amaners

| corsi degli elementi costituenti la muratura dewaessere regolari, eseguiti se possibile con elgrmgeri, posati a
livello, con giunti sfalsati rispetto a quelli smétanti; gli elementi di laterizio verranno dispestnza fori in vista.

Nella realizzazione delle mazzette in elementitfaatistanti gli infissi e gli stipiti laterali dappoggio, questi devono
essere posti in opera con l'asse longitudinaléadiein verticale.

Il serraggio di tramezzi e divisori all'impalcatapgriore avverra una volta caricati i solai sup@rger un tempo
sufficiente a farli ricalare; esso sara eseguémite idoneo legante (malta, gesso e colla, ecc..).

| giunti di malta fra gli elementi di laterizio dewo avere un andamento regolare; la malta, chedewa debordare,
avra nei giunti orizzontali uno spessore di cirgaré.

Prima che questa abbia fatto presa, si dovra pevealla raschiatura dei giunti.

Gli spigoli saranno protetti da paraspigoli almgreo un'altezza di 1,5 m. | vani porte o le apertae altezze inferiori
a quelle del piano dovranno essere architravatiartehitravi saranno indipendenti dagli eventualntcotelai dei
serramenti. Le architravi saranno realizzate in; @ar luci inferiori a 90 cm potranno essere iefiaio forato con
armature interne: in questo caso la D.L. dovrafieare che l'eventuale freccia sia inferiore aled mille.

| controtelai (che saranno posti in opera solo d@s®cuzione delle spalle murarie), dovranno essmirati alle pareti
mediante malta di cemento a rapida presa e zandbeera nella misura di 3 per ogni montante in g@) caso di luci
inferiori ad 1 ml, una per la traversa superiore.

Il vuoto fra gli elementi del controtelaio e le py che non dovra superare i 15 mm, sara riengaitolo stesso legante
usato per le pareti.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Conglomerato Cementizio 1

Descrizione:
Conglomerato cementizio composto da cemento, saphiaia, acqua ed eventuali additivi.

Caratteristiche dei materiali di base:

Acqua: L'acqua per l'impasto con leganti idraufiovra essere limpida, priva di sostanze organicheassi e priva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in peragalt dannose e non essere aggressiva per il coeghdorisultante.
Cementi: | cementi dovranno rispondere ai limitiadicettazione contenuti nella legge 26.05.65, n°®9tel D. M.
03.06.68 (Nuove norme sui requisiti di accettazieraodalita di prova dei cementi) e successive fiohei.

Inerti: Gli inerti per conglomerati cementizi, nedli e di frantumazione, devono essere costit@itelementi non gelivi
e non friabili, prive di sostanze organiche limose argillose, in proporzioni non nocive all'induenio del
conglomerato o alla conservazione delle armature.

Ghiaia: La ghiaia o il pietrisco devono avere disieni massime commisurate alle caratteristiche gtoome della
carpenteria del getto ed all'ingombro delle arnsatur

Sabbia: La sabbia dovra essere priva di sostamgamizhe, terrose o argillose.

Additivi: Gli additivi per impasti cementizi sondassificati come segue:

-fluidificanti; aeranti; ritardanti; accelerantijuidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; flidificanti- acceleranti;
antigelo-superfluidificanti.

Per le modalita di accettazione il Direttore Lavootra far eseguire prove od accettare I'attegtazith conformita alle
norme secondo i criteri dell'art. 6 del D. M. 1492

Caratteristiche del conglomerato cementizio:
| conglomerati cementizi per strutture in cementmato dovranno rispettare tutte le prescrizionicdi al decreto
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ministeriale 14-2-1992 e relative circolari espiica.

La resistenza caratteristica a compressione R’¢kfi¥) sara quella determinata dal progetto (comarspperiore a
25 N/mm?); i controlli di accettazione avverraneeando i dettami della Legge 05.11.71 n. 1086.

Il dosaggio dei componenti sara determinato dakéstenza richiesta, dalle circostanze e modailipish e nel rispetto
delle norme citate.

Le caratteristiche di resistenza devono esserendectate secondo norme di verifica citate.

Norme di riferimento:
UNI 9858, L. 26.05.65 n° 595, D.M. 03.06.68, L. DB71 n° 1086, D.M. 14.02.92, Circ. Min. LL.PP. 08.93 n°
37406/STC.

Malta Idraulica Per Murature 115

Descrizione:
Malta per murature a base di calce idraulica, sglaziqua.

Caratteristiche:

Malta tipo M4:

- Composizione variabile in base alla classe distesza media a compressione indicate al puntd.ldzl D. M.
2.11.87.

- Spessore compreso fral 5 ed i 15 mm.

- Proprieta della calce secondo i requisiti espresite norme di accettazione citate.

- Sabbia con granulometria 100% passante alloist2¢c¢JNI 2332, esente da sostanze organiche éllbary asciutta

- Acqua limpida, priva di sostanze organiche o giraspriva di sali in percentuali dannose e nonreggjve per il
conglomerato risultante.

Norme di Riferimento:
L. 26.05.65 n. 595, , D.M. 03.06.68, D.M. 31.08.02\. 20.11.87, D.M. 13.09.93, UNI ENV 196, UNI ENA7

Malta bastarda per murature a base di cemento, caé 13
idraulica, sabbia, acqua

Descrizione:
Malta bastarda per murature a base di cementa @higulica, sabbia, acqua.

Caratteristiche:

Malta tipo M4;

- Composizione variabile in base alla classe distesza media a compressione indicate al puntd.ldzl D. M.
2.11.87.

- Spessore compreso fra1 5 ed i 15 mm.

- Proprieta del cemento e della calce secondouisiégespressi nelle norme di accettazione citate.

- Sabbia con granulometria 100% passante alloist&c¢JNI 2332, esente da sostanze organiche dbagg asciutta.
- Acqua limpida, priva di sostanze organiche o giraspriva di sali in percentuali dannose e nonreggjve per il
conglomerato risultante.

Norme di riferimento:
L. 26.05.65 n. 595, , D.M. 03.06.68, D.M. 31.08.02\1. 20.11.87, D.M. 13.09.93, UNI ENV 196, UNI ENAO7

Malta cementizia per Muratura 141

Descrizione:
Malta per murature a base di cemento, sabbia, acqua

Caratteristiche:

Malta tipo M4
- Composizione variabile in base alla classe distesza media a compressione indicate al puntd.1dzl D. M.
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2.11.87.

- Spessore compreso fra 1 5 ed i 15 mm. Proprtaeinento secondo i requisiti espressi nelle nathaecettazione
citate.

- Sabbia con granulometria 100% passante alloist2¢¢JNI 2332, esente da sostanze organiche eéllbary asciutta.

Norme di Riferimento:
UNI ENV 196, UNI ENV 197, D.M. 03.06.68, D.M. 31.02, D.M. 20.11.87, D.M. 13.09.93.

Elementi Di Ancoraggio E Fissaggio Per Parapetti In 152
Acciaio Zincato

Descrizione:
Zanche, viti, ganci ecc. in acciaio zincato pecaaaggio e fissaggio di parapetti in acciaio.

Caratteristiche:
Procedimento di zincatura secondo il metodo Sernidairaquivalenti.

Norme di Riferimento:
UNI ISO 28898/1

Profilati Cavi In Acciaio Zincato Per La Realizazione 153
Di Parapetti

Descrizione:
Parapetto realizzato in profilati cavi a sezionertg (tubolare o scatolare) in acciaio zincatdaafra loro.

Caratteristiche:

Profilati Fe 37A, peso compreso fra 16 e 20 Kg/igadtapetto finito.

Procedimento di zincaggio con il sistema Sendz{mtaldo), per processo elettrolitico oppure pecaiura a freddo.
Altezza minima del parapetto e caratteristicheiclirezza conformi alle indicazioni del D.P.R. n78b e successive
modificazioni.

Norme di Riferimento:
UNI 10025, D.M. 14.06.89, Circ. Min. LL.PP. 24.08,®.P.R. n. 547 1955, UNI ISO 9227.

Profilati In Acciaio Zincato Per La RealizzazioneDi 233
Parapetti

Descrizione:
Profilati in acciaio chiuso, quadri e rettangaicavati da nastri laminati e formati a caldo e ainc

Caratteristiche:

Procedimento di zincaggio: per processo Sendziméquoivalenti (a caldo), per processo elettrolitmopure per
zincatura a freddo.

Altezza minima del parapetto e caratteristichaalirezza conformi alle indicazioni del D.P.R. n7855.

Norme di Riferimento:
UNI 10025, UNI ISO 9227, DPR n. 547/1955, Circ. Mih..PP. 24.05.82, D.M. 14.06.89.

Vetro Stratificato Di Sicurezza Pigmentato Spes4.0/11 3017

Descrizione:
Vetro stratificato di sicurezza pigmentato con cicdoscelta della DD.LL. Spess. 10/11
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Caratteristiche:
Coefficiente globale di trasmissione termica minageiale a 3,5 W/mq°C;
Potere fonoisolante (riferito alle sole lastre attj] Rw maggiore uguale 33 dB.

Norme di Riferimento:
UNI 7171, UNI 6487, UNI 7697

Capitolo 1 Articolo 4

PARAPETTI - COPERTINE - CORRIMANO

NORME GENERALI

Norme Generali Per Manufatti In Acciaio 1240

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE

Generalita

| materiali ferrosi dovranno soddisfare tutte ladizioni generali prescritte dal D. M. 28/02/19@&dificato con R. D.
15/07/1925.

Per la designazione, classificazione e definizgirfara riferimento alle seguenti norme di unificee:

UNI EN 10020 — Definizione e classificazione dei tli acciaio

UNI EU 27 — Designazione convenzionale degli acciai

Profilati, barre e larghi piatti di uso generale

Tutti i profilati , barre e larghi piatti destinadill'esecuzione di opere e manufatti, dovrannoressenformi alle
prescrizioni di cui alla seguente norma di unifioae:

UNI EN 10025 - 'Prodotti laminati a caldo di acgar non legati per usi strutturali'.

Le superfici dei laminati dovranno essere esentird#ti, scaglie, paglie, ripiegature, cricche dtd difetti tali che ne
possano pregiudicare le possibilita d’impiego.

Sara tollerata la presenza di lievi sporgenze mtra@ze, di leggere rigature o vaiolature, purchi venga superata la
tolleranza in meno prescritta sullo spessore. \fadgaull'argomento le norme UNI EN 10163/1/2/3.

Lamiere di acciaio
Saranno conformi, per qualita e caratteristichée abrme e prescrizioni delle norme UNI EN 10025\ILEN
10163/1/2/3 ed inoltre della UNI 10029.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE

Tutti i materiali in acciaio o in metallo in genemestinati alla realizzazione di manufatti, dovrarrispondere alle
prescrizioni del presente Capitolato , alle presoni di Elenco od alle disposizioni che piu in tp@lare potra
impartire la Direzione Lavori.

L'Appaltatore sara tenuto a dare tempestivo avelebarrivo in officina dei materiali approvvigiotiali modo che,
prima che ne venga iniziata la lavorazione, lasst&direzione possa disporre il prelievo dei camipiansottoporre alle
prescritte prove di qualita ed a 'test' di resizten

Modalita di lavorazione

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materipbfra venirne iniziata la lavorazione; dovra comum esserne
comunicata la data di inizio affinché la Direziopessa disporre i controlli che riterra necessaropportuni. Tutti i

metalli dovranno essere lavorati con regolaritfodie e di dimensioni e nei limiti delle tolleranzensentite.

Il raddrizzamento e lo spianamento, quando nedeskarranno essere fatti possibilmente con disposagenti per

pressioni; riscaldamenti locali, se ammessi, horraltno creare eccessive concentrazioni di tensisniue,

| tagli potranno essere eseguiti con la cesoia ntheaad ossigeno, purché regolari; i tali irregalarspecial modo
quelli in vista, dovranno mettere rifiniti con lenerigliatrice. Le superfici di laminati diversi, ¢glio o naturali,

destinate a trasmettere per mutuo contrasto fdrzendpressione, dovranno essere piallate, frepaitgte o limate per
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renderle perfettamente combacianti.

| fori per chiodi e bulloni dovranno sempre esseseguiti con trapano, tollerandosi I'impiego dahzmne per fori di
preparazione, in diametro minore di quello defuat{per non meno di 3 mm), da allargare poi e irdinmediante il
trapano e l'alesatore. Per tali operazioni satatd@eomunque l'uso della fiamma.

| pezzi destinati ad essere chiodati o bullonatopera dovranno essere marcati in modo da potesdijpre, nel
montaggio definitivo, le posizioni d'officina alita dell'alesatura dei fori. La pesatura dei matiiifse necessario, sara
eseguita in officina od in cantiere, secondo i aagirima del collocamento in opera, verbalizzandsultati in
contraddittorio, fra Direzione Lavori ed Appaltator

Collocamento e montaggio in opera

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire thraente, sotto la propria responsabilita, tuttiigtiassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocameimt@pera dei manufatti metallici; le incamerazienlii fori dovranno
essere svasati in profondita e, prima che vengguéada sigillatura, dovranno essere accuratangousiti.

Nel collocamento in opera dei manufatti le zanchaffe e qualunque altra parte destinata ad esseamenerata nelle
strutture murarie, dovranno essere murate a cemmniadenti entro murature o simili, mentre sardiisgate con
piombo fuso o con malte epossidiche se cadent gigtre, marmi o simili.

Nel collocamento in opera dei manufatti sono comipitgti gli oneri connessi a tali operazioni, quad esempio ogni
operazione di movimento e stoccaggio (carichi, pioats, scarichi, ricarichi, sollevamenti, ecc.), nbgopera
provvisionale, di protezione e mezzo d'opera oecte, I'impiego di ogni tipo di mano d'opera (anshecializzata),
ogni lavorazione di preparazione e di ripristindlesopere e strutture murarie, le ferramenta acrées® quant’altro
possa occorrere per dare le opere perfettameiite démifinite.

Verniciatura e zincatura

Prima dell'inoltro in cantiere tutti i manufatti méici, le strutture o parti di esse, se non déagnente disposto,
dovranno ricevere una mano di vernice di fondo.

L'operazione dovra essere preceduta da un accprefarazione delle superfici, cosi come particodemten prescritto
all'art. relativo alle verniciature

A pié d'opera, e prima ancora di iniziare il momgiag si dovranno ripristinare tutte le verniciateentualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infongglora la posizione di alcuni pezzi desse luogapataggio ultimato,
al determinarsi di fessure o spazi di difficile @sso per le operazioni di verniciature e manutemziali fessure o
spazi dovranno essere, prima dell'applicazionededni di finitura, accuratamente chiusi con matesigillanti.

La zincatura, se prescritta, verra effettuata satemiali gia lavorati, mediante immersione in zirfogo (zincato a
caldo) conformemente alle indicazioni della UNI 874ltro tipo di zincatura potra essere ammesso Bolcasi
particolari e comunque su precisa autorizzaziotia @érezione Lavori.

Norme Generali per Materiali Ferrosi 1242

Norme generali:

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranessere esenti da scorie, soffiature, saldatute qualsiasi altro
difetto.

Per gli acciai per opere in cemento armato, cemantoato precompresso e per carpenteria metallis@adno

soddisfare ai requisiti stabiliti dal D.M. 9/1/1996 Direzione lavori, a suo insindacabile giudjzdfettuera i controlli
in cantiere in base alla suddetta disposizionegtie.

Norme Generali Sui Parapetti 16

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

L'altezza minima e le condizioni di sicurezza dargpetti dovranno rispondere alle indicazioni delND 14.06.89
'Prescrizioni tecniche necessarie a garantire é'ssibilita, I'adattabilita e la visitabilita degldifici privati e di edilizia
pubblica sovvenzionata e agevolata ai fini del sapento delle barriere architettoniche' del D. M.RP. 16/01/1996 '
Norme tecniche relative ai 'Criteri generali pevdsgifica di sicurezza delle costruzioni e dei chrie sovraccarichi'.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Il disegno esecutivo dei parapetti verra fornitoteenpi concordati.

L'appaltatore dovra realizzare un prototipo, shiesto dalla D.L., che sara tenuto a disposizioge Jgl giorni per
l'accettazione.

In caso di ancoraggi a parti strutturali si coriaigli realizzarli mediante pilastrini in c.a. géttan opera, legati alla
trave di copertura tramite la fuoriuscita di fetalla trave stessa; la distanza dei pilastrinid'dall'altro e le modalita di
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esecuzione saranno fornite dalla D.L.

L'ancoraggio dovra essere tale da rispondere aleizioni di sicurezza richieste e comunque, da@ssere prevista
una spinta all'estremo libero di 120 kg.

Le condizioni di complanarita, verticalita, parieno, regolarita geometrica, saranno conformi abéeranze
consentite.

| parapetti delle logge e dei balconi saranno iatati internamente; nel caso di uso di elementvgrreciati gli
eventuali assemblaggi saranno realizzati mediaintttatura o aggraffatura, evitando in ogni cascsdddatura a
fiamma.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Parapetto In Vetro Stratificato 10/11 IntelaiatoCon 1107
Profili Metallici Ancorati alla struttura Delle Log ge

Descrizione:

Parapetto costituito da vetro stratificato di seama antisfondamento spess. 10/11 pigmentato laieti@ con profili
metallici zincati a caldo (parte superiore), dinfiar e dimensione conforme alle prescrizioni deighsesecutivi di
dettaglio. | profilati, del peso complessivo congmdra 20 e 30 kg/m?, avranno qualita non inferiaree-37-A, e
saranno saldati tra loro.

Il parapetto sara fissato alla struttura grezzacdgpestio con elementi di fissaggio in acciaiocabo, tassellati alla
stessa, sara trattato con primer e successivamentiiato con due mani di smalto sintetico alllzaqgcolore a scelta
della DD.LL.

Composizione:

a) parapetto in profilati metallici zincati

b) elemento di ancoraggio in acciaio zincato

c) elemento di bordatura in profilati metallici zati ) vetro
stratificato di sicurezza pigmentato spess. 10/11

Relizzazione:

| profilati di acciaio dovranno essere depositati cantiere con ordine, in luogo non inondabile,riparo dalle
intemperie e preventivamente verniciati con unaonzamotettiva.

L'opera dovra essere eseguita secondo le prestrided progetto esecutivo; eventuali prototipi s@@ tenuti a
disposizione della D.L. per almeno 14 giorni.

Il sistema di ancoraggio del parapetto deve caoridere alle condizioni di sicurezza richieste, dache o i tasselli
saranno murati con cemento a rapida presa. Si saggeén alternativa la predisposizione di pradil omega nel getto
strutturale dell'impalcato.

E' fatto divieto di saldare il parapetto all'armratdegli elementi in c.a.; ancoraggi alle struttsmeanno consentiti solo
se realizzati mediante piastre metalliche o alspadsitivi preventivamente predisposti nelle stiétin c.a. medesimo.
Scabrosita o irregolarita derivanti dalla lavora®odei metalli dovranno essere eliminati mediargbbmtura o
smerigliatura; il trattamento di verniciatura saféettuato mediante la stesura di almeno due miasimdlto sintetico
all'acqua, non prima che siano trascorse 36 ofaplalicazione del primer, alla distanza di 24 larea dall'altra.

Gli strumenti per la verniciatura dovranno esseragme puliti ed efficienti.

Copertina In Travertino 3170

Descrizione
Copertina in lastre di travertino, di spessore 3 can opportuna sagomatura o scanalatura di g@toiol posta in
opera con malta idraulica 0 malta bastarda, pprdgezione di parapetti in muratura.

Realizzazione

La copertina, di forma e dimensione definite nelgmtto esecutivo, sara messa in opera seconddlit@nioni della
Direzione dei Lavori; eventuali prototipi saraneouti a disposizione per almeno 14 giorni.

Le lastre saranno munite di gocciolatoio e sargugie in opera con leggera pendenza trasversate 2ati), nel caso
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di protezione di logge e/o balconi tale pendenze dssere sempre verso l'esterno della loggia badebne stesso.
Le copertine in marmo saranno fissate con elentBrancoraggio in acciaio inox disposti in numeraimo di 1 per
metro per ogni lastra e successiva muratura atktostdi supporto; indicazioni per eventuali alipitdi fissaggio
saranno forniti dal Direttore dei Lavori.

| giunti fra le lastre saranno accuratamente sitjilon cemento bianco eventualmente additivatopigmenti colorati.
Dopo la posa la copertina sara adeguatamente tarfited al completo indurimento della malta.

Copertina In Profilati Estrusi Di Alluminio 740
Elettrocolorato

Descrizione:
Copertina realizzata con profili estrusi di allumielettrocolorato, fissati a scatto su elementmtioraggio sottostanti
in acciaio inox precedentemente predisposti sectsdwicazioni del Direttore dei Lavori.

Realizzazione:

La copertina sara fissata a scatto su sottostaspositivi di ancoraggio in acciaio inox premurati fissati
meccanicamente al supporto.

Tutte le parti in acciaio a contatto con elememtalliminio devono essere trattate per evitare asioni di natura
galvanica. Il sistema di ancoraggio dovra essepecsato dalla D. L. e dovra corrispondere alle doindi di sicurezza
richieste, le zanche o i tasselli saranno muraticamento a presa rapida.

Le eventuali giunzioni, ove non sia possibile eléaverranno sovrapposte di almeno 5 cm .

Come da norme generali, dovranno essere garaatitenuta allacqua nei punti di ancoraggio e lorrsoento
longitudinale dovuto alle dilatazioni.

Lo spessore del rivestimento sara di 40 micron peleeri poliesteri o poliuretaniche, di 25 micrea a vernice acrilica
a solvente o equivalente.

Corrimano In Profilati In Lega Di Alluminio 3056
Preverniciati

Descrizione:
Corrimano costituito da elementi profilati, laminatsagomati in lega di alluminio, con rivestimemaesine sintetiche
applicato a forno.

Realizzazione:

L'opera dovra essere eseguita secondo le presgrdgabprogetto esecutivo.

Eventuali prototipi saranno tenuti a disposizior#adDirezione dei Lavori per almeno 14 giorni.

Tutte le parti in acciaio a contatto con elememtalliminio devono essere trattate per evitare asioni di natura
galvanica.

Il sistema di ancoraggio del corrimano dovra essgnarovato dalla D. L. e dovra corrispondere atiedizioni di
sicurezza richieste, le zanche o i tasselli saramm@ti con cemento a presa rapida.

Lo spessore del rivestimento sara di 40 micron geleri poliesteri o poliuretaniche, di 25 micre@ a vernice acrilica
a solvente o equivalente.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Elementi Di Ancoraggio E Fissaggio Per Parapettir 152
Acciaio Zincato

Descrizione:
Zanche, viti, ganci ecc. in acciaio zincato pecaaaggio e fissaggio di parapetti in acciaio.
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Caratteristiche:
Procedimento di zincatura secondo il metodo Senidairaquivalenti.

Norme di Riferimento:
UNI ISO 28898/1

Profilati Cavi In Acciaio Zincato Per La Realizazione 153
Di Parapetti

Descrizione:
Parapetto realizzato in profilati cavi a sezionertg (tubolare o scatolare) in acciaio zincatdaafra loro.

Caratteristiche:

Profilati Fe 37A, peso compreso fra 16 e 20 Kg/igadtapetto finito.

Procedimento di zincaggio con il sistema Sendz{mtaldo), per processo elettrolitico oppure pecaiura a freddo.
Altezza minima del parapetto e caratteristicheiclirezza conformi alle indicazioni del D.P.R. n78b e successive
modificazioni.

Norme di Riferimento:
UNI 10025, D.M. 14.06.89, Circ. Min. LL.PP. 24.08,®.P.R. n. 547 1955, UNI ISO 9227.

Pittura Oleosintetica Per Metallo 232

Descrizione:
Vernice per metallo composta da olio, resine sithiet pigmenti.

Caratteristiche:

La vernice deve essere compatibile con il trattamei protezione dell'acciaio (€ escluso l'impiedjopigmenti al
minio o cromato di piombo su superfici zincate) evel garantire facili operazioni di manutenzionepeistino quali
sovrapplicazioni o pulizia con prodotti correntbridumo medio previsto 0,1 kg/m2.

Composizione: 60% di pigmento; 40% di veicolo.

Norme di Riferimento:
UNI 8901, UNI 8403, UNI 9757, UNI 9862, UNI 9863NU9868.

Vetro Stratificato Di Sicurezza Pigmentato Spes4.0/11 3017

Descrizione:
Vetro stratificato di sicurezza pigmentato con cicdoscelta della DD.LL. Spess. 10/11

Caratteristiche:
Coefficiente globale di trasmissione termica minogeiale a 3,5 W/mq°C;
Potere fonoisolante (riferito alle sole lastre att) Rw maggiore uguale 33 dB.

Norme di Riferimento:
UNI 7171, UNI 6487, UNI 7697
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Capitolo 1 Articolo 5

INTONACI INTERNI ED ESTERNI

NORME GENERALI

Norme Generali Sugli Intonaci 22

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Gli intonaci dovranno rispondere alle seguenti grigioni normative:

- R. D. 16/11/1939 'Norme per I'accettazione dedi';

- L. 26/05/1965 n.° 595 ' Caratteristiche tecniehequisiti dei leganti idraulici’;

- D. M. 3/06/1968 'Norme sui requisiti di accettam dei cementi';

- D. M. 31/08/1972 'Norme sui requisiti di acceitae e modalita di prova degli agglomerati cemérgizielle calci
idrauliche’;

- D. M. 13/09/1993 'Abrogazione di alcune dispasizicontenute nel D. M. 3/06/1968 concernente nuuwene e
requisiti di accettazione dei cementi.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Gli intonaci, sia interni che esterni, non dovramssere eseguiti prima che la malta di allettamdstl® murature su
cui andranno applicati abbiano fatto convenientsg@r comunque non prima di 60 giorni dall'ultimaeialelle stesse
murature.

L'esecuzione sara sempre preceduta da una acquegtarazione delle superfici: le strutture nuoverdono essere
ripulite da eventuali grumi di malta, rabboccatéenigregolarita piu salienti e poi abbondantemedragnate.

La posa in opera degli intonaci non potra essezguis prima che sia stata ultimata la copertugaiedi, garantita la
protezione dagli agenti atmosferici delle superiaiintonacare. Gli intonaci vanno eseguiti in dpiothe ambientali

che garantiscono per 48 ore dall'inizio delle operd un'escursione termica compresa tra 0° e 30° C

L'impasto per l'intonaco dovra essere eseguitoumntjta tali da consentire un uso della malta sengbrsuo stato
plastico.

Nel caso di superfici in cemento, queste devonsegumiare una rugosita sufficiente a garantire lewex dell'intonaco
ed essere prive di tracce di olio, grasso ecc.

Le operazioni di intonacatura sulle superfici diraslosso dei solai e delle volte e su tutte lettstrel orizzontali e

verticali in c.a., dovranno essere precedute,haesta della D.L, da sbruffatura con malta di caiméluida.

Gli intonaci, di qualunque specie siano, non domcamai presentare peli, crepature, irregolaritdiraiineamenti e

negli spigoli od altri difetti. Le superfici (pared soffitti che siano), dovranno essere perfettameiane: saranno
controllate con una riga metallica di due metriudighezza e non dovranno presentare ondulazioniscostamenti
superiori a 2 mm. L'intonaco dovra essere esegdiitoprma, con spigoli ed angoli vivi, perfettanediritti; eventuali

raccordi, zanche e smussi potranno essere ricliaié Direzione, senza che questo dia luogo @idier compensi

supplementari.

Il grassello di calce avra sempre una stagionatukeasca di almeno tre mesi. Le sabbie e le poreotta impiegare
nella preparazione delle malte, oltre ad essequdlita particolarmente scelta, dovranno esseatnente passanti allo
staccio 0,5 UNI 2332, salvo diversa prescrizione.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Rasatura In Materiale Premiscelato A Base Di Cemdn 287

Descrizione:

Rasatura alla spatola effettuata con impasto poastaito a base di cemento e resine sintetiche;agtplin spessori non
inferiori a 3 mm. Modalita di preparazione, appticae e finitura secondo le prescrizioni particofarnite dalla ditta
produttrice.
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Realizzazione:

Prima della lavorazione il supporto murario dovsdege ripulito eliminando, in particolare, dai dida malta poco
aderente. La rasatura delle pareti deve essereitsegn impasti di malta e prodotti premiscelditg saranno forniti in
sacchi sigillati riportanti chiaramente la denonzinae d'origine del prodotto.

Intonaco Civile Di Malta Bastarda A Base Di Cemerd 314

Descrizione:

Intonaco di malta bastarda composta da: calce lidea(due parti), cemento (una parte), sabbiafa€i), acqua (una
parte).

Strato di arricciatura in malta fina. Finitura glid ‘civile' con strato di stabilitura in colla ahalta fina dello stesso tipo.

Realizzazione:

L'intonaco non verra eseguito prima che la maltalllittamento delle murature su cui andra appliedtbia fatto
convenientemente presa. L'esecuzione dell'intomagerra in condizioni ambientali che garantiscaro 48 ore una
escursione termica compresa fra 0 e 30°C e neusisgicla corretta stagionatura. Il supporto murafé intonacare
dovra essere ripulito, eliminando in particolaréglanti la malta poco aderente, e quindi abboneiaeinte bagnato.

Il supporto da intonacare dovra essere livellato goide di debole spessore e dovranno essere rgaltagli spigoli
degli angoli rientrati e vivi.

L'intonacatura sara realizzata a regola d'artequt@edo per successive specchiature ottenute medanteazione di
pit punti fissi collegati fra loro da guide postdistanza di circa 1 m.

La stesura dell'impasto, eseguito a mano o conimezzcanici, avverra mediante appositi regoli.

Qualora per l'intonaco si renda necessario la stedilun secondo strato, questo verra applicatoce@muola quando |l
primo sia perfettamente asciutto. La superficieeuccessivamente regolarizzata con frattazzo.

Lo strato di stabilitura di intonaco deve esserpliagto solo quanto l'intonaco abbia preso consetgla superficie
verra successivamente regolarizzata e lisciata.

Lo strato finale deve risultare, nei limiti dellelleranze consentite, piano, privo di irregola@édenti, con grana
superficiale compatibile con la setacciatura ab&co 4 UNI 2332.

Planarita: scarto sotto regolo di 2 ml minore oalgua 8 mm

Verticalita spigoli: scarto per piano minore o uigua5 mm.

Intonaco Premiscelato A Base Di Cemento 402

Descrizione:
Intonaco premiscelato secco, pronto all'uso, falaltai industrialmente, composto da cemento e satiniaaggiunta di
sostanze chimiche che aumentano le caratterigficla@orabilita e le proprieta fisiche del mategial

Realizzazione:

L'intonaco non verra eseguito prima che la maltalllittamento delle murature su cui andra appliedibia fatto
convenientemente presa. L'esecuzione dell'intomagerra in condizioni ambientali che garantiscaro 48 ore una
escursione termica compresa fra 0 e 30°C e neusisgicla corretta stagionatura. Il supporto murafé intonacare
dovra essere ripulito, eliminando in particolareglanti la malta poco aderente, e quindi abboneimente bagnato.

Il supporto da intonacare dovra essere livellato goide di debole spessore e dovranno essere regalagli spigoli
degli angoli rientrati e vivi.

L'intonacatura sara realizzata a regola d'artequt@cdo per successive specchiature ottenute medanoteazione di
pit punti fissi collegati fra loro da guide postdistanza di circa 1 m.

L'intonaco di fondo, dopo I'applicazione, sara spta con una riga, verra poi applicato uno straggpkementare di
intonaco dello spessore doppio del granello corzwaa di acciaio e finito al fratazzo; questa op&nae verra
effettuata sull'intonaco umido entro un terminesdm 12 ore; lo spessore minimo dello strato dinatm deve essere di
6 mm.

Per impedire possibili fessurazioni dell'intonacelle zone di giunto fra i due materiali diverstve essere applicata
una rete in fibre di vetro o di poliestere, messapera prima del rinzaffo; inoltre tutti gli angoebnvessi dovranno
essere protetti da paraspigoli.

Lo strato finale deve risultare, nei limiti dellelleranze consentite, piano, privo di irregola@denti, con grana
superficiale compatibile con la setacciatura ab&co 4 UNI 2332.
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Intonaco Grezzo Di Malta Bastarda A Base Di Cement 68

Descrizione:

Intonaco di malta bastarda composta da: calce lidea(due parti), cemento (una parte), sabbia, {a€i), acqua (una
parte).

Finitura di tipo grezzo con strato di arricciatimanalta fine.

Realizzazione:

L'intonaco non verra eseguito prima che la maltalldittamento delle murature su cui andra applicdibia fatto
convenientemente presa. L'esecuzione dell'intoaagerra in condizioni ambientali che garantiscaro 48 ore una
escursione termica compresa fra 0 e 30°C e neuaisgicla corretta stagionatura. Il supporto murat& intonacare
dovra essere ripulito, eliminando in particolareglanti la malta poco aderente, e quindi abbonelimente bagnato.

Il supporto da intonacare dovra essere livellato goide di debole spessore e dovranno essere regalagli spigoli

degli angoli rientrati e vivi.

L'intonacatura sara realizzata a regola d'artegu®redo per successive specchiature ottenute medé@nteazione di
piu punti fissi collegati fra loro da guide postdistanza di circa 1 m.

La stesura dell'impasto, eseguito a mano o conimezzcanici, avverra mediante appositi regoli.

Intonaco Civile Di Malta Bastarda A Base Di Cemerd 3073

Per Esterni
Descrizione:
Intonaco di malta bastarda composta da: calce lidea(due parti), cemento (una parte), sabbiafa€i), acqua (una
parte).

Strato di arricciatura in malta fina. Finitura glid ‘civile' per esterni.

Realizzazione:

L'intonaco non verra eseguito prima che la maltalllittamento delle murature su cui andra appliedibia fatto
convenientemente presa.

L'esecuzione dell'intonaco avverra in condizionib@ntali che garantiscano per 48 ore una escursiermica
compresa fra 0 e 30°C. e ne assicurino la corsédtgionatura.

L'intonaco di malta bastarda sara eseguito medlanieedisposizione di guide verticali poste aéfivalli di circa 1 m.;
ove necessario, ed in particolare su superficialeestruzzo, la D.L. potra richiedere I'applicagigreventiva di uno
strato aggrappante. Il rinzaffo di intonaco di malementizia o idraulica potra essere eseguitore maon l'ausilio di
mezzi meccanici; la piallettatura dovra pareggidansuperficie ed occluderne le porosita (arrictiauso). Quando gl
elementi strutturali sono complanari con la superfiesterna del tavolato, per impedire possibiBsteazioni
dell'intonaco, nelle zone di giunto fra due matedave essere applicata una rete in fibre di vetrdi poliestere su
malta adesiva, messa in opera prima del rinzaffo.

Il tempo di stagionatura dell'intonaco verra de€inin accordo con la D.L. in base allandamentgisteale ed alle
condizioni metereologiche.

Rasatura Di Parti Strutturali In C. A. 3075

Descrizione:
Rasatura di parti strutturali in c. a., eseguita omateriale premiscelato a base di cemento applicain le modalita
previste dal produttore, su sottofondo predispostoprimer di ancoraggio.

Realizzazione:

Prima della lavorazione il supporto murario dovsdeze ripulito eliminando, in particolare, dai dida malta poco
aderente. La rasatura delle pareti deve essereitzsegn impasti di malta e prodotti premiscelditg saranno forniti in
sacchi sigillati riportanti chiaramente la denonzinae d'origine del prodotto.
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QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Materiali per Rivestimenti Interni ed Esterni 124

Caratteristiche:

Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilittkati per realizzare i sistemi di rivestimentati@li (pareti-facciate)
ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@alluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da parace.);

fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestémnti plastici - ecc.);

a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistemavestimento:

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti qui di seguito descritti vengonorsiderati al momento della fornitura. Il Direttadei Lavori, ai fini

della loro accettazione, pud procedere ai cont(aliche parziali) su campioni della fornitura, ompuchiedere un
attestato di conformita della stessa alle presmiizii seguito indicate.

Materiali:

Prodotti rigidi

(valgono le prescrizioni della norma UNI 8981, egparti):

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto rggorhell'articolo prodotti per pavimentazione, tah@ conto solo delle
prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportatb pregetto circa le caratteristiche piu signifivatie le lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del pigeaigono i criteri di accettazione generali irdicnell'articolo:
prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni datell'articolo prodotti per pavimentazioni di p&{in particolare per le
tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggiSono comunque da prevedere gli opportuni indaxi, ecc. per il
fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenfirdtezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plastiedgono le prescrizioni del progetto. Le loro pregiai meccaniche
(resistenza all'urto, abrasione, incisione), dzi@@e e resistenza al fuoco, di resistenza agltghimici (detergenti,
inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigetriche saranno quelle prescritte in norme UNIyelazione
all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranrdmeati ed alla loro quota dal pavimento (o suoloppure in loro
mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricedteccettate dalla direzione dei lavori. Sarandtre predisposti
per il fissaggio in opera con opportuni fori, ingaacc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le ¢mastiche di resistenza alla usura, ai viraggicdiore, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, proidune di rumore
tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'atticsu prodotti vari in gesso.

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alkesprizioni date nell'articolo prodotti per copeetdiiscontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le presoni generali date nell'articolo su prodotti dilogstruzzo con in
aggiunta le caratteristiche di resistenza agli aigemosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi agggivi trasportati
dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m. codiemensione massima si debbono realizzare oppopunti di
fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi fdin prefabbricati) valgono per quanto applicalglio in via
orientativa le prescrizioni dell'articolo sullewtture prefabbricate di calcestruzzo.

Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleeadimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghegarantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anchie wehdizioni umide di applicazione); avere deforioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle gaioni di calore e, quando richiesto, avere resrsteai lavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate.
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Le confezioni devono riportare i segni di riferini@per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfals&tulei disegni, ecc.;
inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle priggoni elencate nel comma a) con adeguato livdllgesistenza e
possedere le necessarie caratteristiche di etastaic. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norme UNI EN 233, 235 & consideraforndenza alle
prescrizioni del presente articolo.

Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti reaklizcon malta per intonaci costituita da un leggotdce - cemento -
gesso) da un inerte (sabbia - polvere o granuti@imo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o tederanti, additivi e
rinforzanti. Gli intonaci devono possedere le daradtiche indicate nel progetto e le caratterfigiseguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagtiatm delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendigad;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrieli@cqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai me#i posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche

Per i prodotti forniti premiscelati la risponderaaorme UNI & sinonimo di conformita alle presanipredette; per
gli altri prodotti valgono i valori dichiarati débrnitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti soprodotti applicati allo stato fluido, costitudta un legante (naturale o
sintetico), da una carica e da un pigmento o @mlarante che, passando allo stato solido, formareopellicola o uno
strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositanitasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetragite porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un cofmagprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un atrcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm. citt@no colore
proprio e disegno superficiale pill 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche in funziondedptestazioni loro
richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficitata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fupemdo richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando egtbi);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritéil progetto od in mancanza quelli dichiarati @dllfricante ed accettati
dalla direzione lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme 8RB7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quetfiniti nelle
norme UNI.

Malta Bastarda Per Intonaco 156

Descrizione:
Malta di calce bastarda per intonaco composta oeent, calce idraulica, sabbia, acqua.

Caratteristiche:

Proprieta del cemento e della calce secondo i sdéfespressi nelle norme di accettazione citaabb®: granulometria
100% passante cumulativi allo staccio 0,5, eseatgodtanze organiche e argillose.(0,8 rinzaffq3) fihitura

L’'acqua non deve contenere impurita nocive

Composizione indicativa: calce in pasta mc. 0,8mento tipo 325 g. 1 per g. 0,90 di sabbia vagkdtvata.

Norme di Riferimento:
L. 26.5.65 n. 595, D.M. 3.6.68, D.M. 31.8.72, D20.11.87, D.M. 13.09.93, UNI ENV. 196, UNI ENV 197.

Malta Premiscelata A Base Cementizia Per Intonaco 46
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Descrizione:
Malta premiscelata a base di cemento per intonangposta inerti, leganti ed additivi in miscelacs®gada addizionare
con acqua al momento dell'impiego.

Caratteristiche:
Materiali secchi premiscelati pronti alluso, coruatjta costante. Sono disponibili anche miscelenfgoper
applicazione monostrato a mano o a macchina.

Norme di Riferimento:
D.M. 20.11.87, D.M. 13.09.93.

Capitolo 1 Articolo 6

PAVIMENTI E ZOCCOLINI

NORME GENERALI

Norme Generali Sui Pavimenti 25

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| materiali per pavimentazioni, oltre a possederecédratteristiche le caratteristiche specifichatigd ai materiali
riportate nella sezione relativa alla Qualita deat®fiali e Componenti (Sez. 1V) del presente Cdgito dovranno
rispondere anche alle norme di accettazione diatuR. D. 16/11/1939, n° 2234 'Norme per l'accetiagi delle
pavimentazioni' e del D. M. 26/05/1965 n° 595 '@arsstiche tecniche e requisiti dei leganti idieitl

Le prove da eseguire per accertare la buona quiditanateriali da pavimentazione , in lastre o imspelle saranno
almeno quelle di resistenza alla rottura per urfieoflessione, all'usura per attrito radente o getto di sabbia, e la
prova di gelivita .

Nel caso di edifici aventi un’altezza antincendguale o superiore ai 12 m (misurata secondo il BM11/1983), i
pavimenti di scale, androni e passaggi comuni imege dovranno essere realizzati con materialiasg 0 (zero) di
reazione al fuoco, certificata secondo i D.M. 261084.

Qualora l'altezza antincendio non superi i 32 m,gbieandroni ed i passaggi comuni sono ammesdi@amaateriali di
classe 1 (uno) di reazione al fuoco, certificatzoedo i D.M. 26/06/1984.

Non sono soggetti alle suddette prescrizioni aetid@ le scale ed i passaggi ubicati allinternadstessa unita
immobiliare.

Resistenza al gelo: UNI 7087; UNI 7959; UNI 80121LB520-1; UNI 8290-2; UNI 8981-4; UNI EN 206-1; UEN
771-1; UNI EN 934-2; UNI EN 1328; UNI EN 12670; UNEN 13055-1; UNI EN ISO 10545-12; ICITE UEAtc
(Direttive comuni - Facciate leggere); ICITE UEAMIrettive comuni - Intonaci plastici); ICITE UEAt{Direttive
comuni - Sistemi di isolamento esterno con intonsattile su isolante).

Tenuta all'acqua: C.M. Lavori Pubblici 22.5.1967,3251; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI EN 1027; UNI EN2208;
UNI EN 12210.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Generalita

| materiali ed i manufatti di cui saranno compaspiavimenti dovranno essere conformi alle caratietie ed alle
norme indicate nei rispettivi articoli, I'’Appaltat® ha I'obbligo di presentare alla Direzione devdwa i campioni dei

pavimenti prescritti, per la preventiva accettagion

Criteri generali di esecuzione

Il piano su cui avviene il getto del massetto dsgeara stato preventivamente pulito da ogni detdtuniformemente
bagnato.

Il massetto di posa puo integrare gli elementi anfistici solo se il suo spessore, consideratdaaprimento minimo

di 3 cm degli stessi, non supera i 5 cm; altrimeitprovvedera, senza che I'Appaltatore abbiatalidt maggiori

compensi, alla esecuzione di idoneo strato di sxgrdazione ed integrazione.

Gli eventuali impianti saranno, comunque, blocaatupporto con malta cementizia lungo l'interacpeso.

Lo strato di regolarizzazione ed integrazione ssempre eseguito prima dell'inserimento di eventsitato di

51



separazione con funzione di isolamento acusticompérmeabilizzazione o altro.
Eventuali giunti di rottura previsti nello stratd supporto verranno eseguiti anche nel massettpoda e nella
pavimentazione.
La preparazione della malta per la formazione dassatto di posa variera in funzione della qualébrdateriale di
rivestimento e delle condizioni atmosferiche, séa guanto attiene la presenza e quantita di catento sia per la
guantita di acqua di impasto.
In generale si utilizzera la calce in aggiuntaeghento nei periodi estivi ed in presenza di semigrentre, sara esclusa
per materiali smaltati e porosi.
L'umidita del massetto sara in funzione della capati assorbimento del materiale di rivestimento.
Le fasce di livello andranno posate, con andameatallelo, ogni 1,5 ml.
Il piano di livello gia verificato e battuto nel@osa di soglia e davanzali costituira la guidaandikterminazione del
livello finito del massetto di posa.
La bagnatura degli elementi avverra secondo leeagig dei materiali adottati e della stagione deflaa. Per questa
operazione € assolutamente vietato I'uso dei sagitainstallati.
La cura nella posa in opera delle piastrelle selgdda garantire la regolarita della pavimentaziomea nei limiti delle
tolleranze consentite che sono:
- planarita d'insieme - scarto non maggiore del 2%;
- planarita locale sotto regolo di 2 m - inferiard mm;
- planarita locale sotto regolo di 1 m - inferi@r®@ mm;
- planarita locale sotto regolo di 0,6 m - infed@ 2 mm.
| criteri generali della posa quali allineamentgpditenza, interruzioni, corrispondenze con rivastiti, verifica della
perpendicolarita delle pareti, saranno precisatnardellinizio della lavorazione e concordati cibrDirettore dei
Lavori.
Se non diversamente e consensualmente stabilitéenitamento delle piastrelle sara parallelo ad deo lati di
appoggio e gli impianti dei singoli vani saranna loro indipendenti.
Il taglio delle piastrelle avverra con strumentingi a garantire la perfezione dell'operazione.
Secondo le prescrizioni impartite dalla D.L. le gzoni di posa potranno venire effettuate a giwagerto (giunto tra 5
e 8 mm) o a giunto unito (non superiore a 3 mm).
Le superfici interne superiori a 12 mq. devono esseparate dalle pareti verticali con giunti dnf di spessore.
In caso di pavimentazioni di ambienti di piu di®@. dovranno essere previsti giunti di almeno logmi 6 mq.
A posa ultimata, il pavimento verra bagnato e bajtoon idonea strumentazione, fino a far affionaegli interstizi
'umido della malta.
L'imboiaccatura avverra fra le 12 e le 24 ore dbgsecuzione delle pavimentazioni e sara esegaitasolo cemento
per fughe fra piastrelle fino a 3 mm., per fugheggiari verra aggiunta sabbia nel rapporto di 8000L&g./mc.; la
granulometria della sabbia variera in relaziona klfghezza del giunto
Eseguita questa operazione, si procedera alla iputiel pavimento con mezzi idonei ad evitare daaltd
pavimentazione (tela di juta o spugna).
Il transito di servizio sulla pavimentazione doessere impedito prima di 3 giorni dall'avvenutacag®ne. Eventuali
transiti obbligati dovranno effettuarsi su opporttavolati posati su strati di materiale ammortiziza (sabbia o
segatura).
Nella realizzazione di pavimenti per protezioni goEs di coperture o impermeabilizzazioni, la pavntazione e la
sottostante malta dovranno essere frazionate imadiq di lato non superiore a ml 4; i giunti sarargolmati con
mastice poliuretanico.
Inoltre, il massetto di posa dovra appoggiare su strato di sabbia di almeno 2 cm. di spessorertordeltro da 500
gr/mg.
Le bordature poste a delimitazione delle paviméataziei balconi dovranno essere in marmo o pietedurale (a
scelta della D.L.), avranno larghezza non infers@0 cm, spessore non inferiore a 3 cm.
Nel caso di pavimenti discontinui, a divisione dhkie pavimenti si consiglia di collocare un listetid ottone.
Pavimentazioni con masselli autobloccanti

La posa in opera dei masselli di cls autobloccsata effettuata secondo i disegni previsti dabetto e gli
schemi di posa e le prescrizioni impartite dalleeRione dei Lavori.

Il materiale deve essere di ottima qualita e eocdratteristiche definite al capo lll, la finitwsara al quarzo, il
colore deve essere costante ed esente da maddifédtie spessore tra cm 6 e 8 in funzione del tiptraffico.

La pavimentazione posera su sottofondo compaito g impurita nocive e provvisto dei necessaspdisitivi
di drenaggio; su questo sara realizzato uno sttatout-venant di cm 20 che sara separato dal stgte riporto di
posa (sabbia di allettamento), dello spessore wi@sth cm 5 dopo compattazione, da uno strato alisgsuto agugliato
300 g/mg.

Ultimata la posa degli elementi sara effettuatmpmattazione con vibratore a piastra e sigillatwemali a
intaso con sabbia, il piano di posa finito dovrseges ben livellato e con le necessarie pendenze.

La pavimentazione sara contenuta da cordonasiaifi c.a.v.
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La posa in opera delle pavimentazioni autoblododotra essere ritardata il pit possibile per catise il
perfetto assestamento del piano di posa.

DESCRIZIONE DELLE OPERE
Pavimento In Lastre Di Pietra Naturale 3003

Descrizione:
Pavimento realizzato con lastre levigate di piettturale rispondente alle ‘Norme per I'accettazawile pietre naturali
da costruzione' di cui al R.D. 16/11/39 n. 2232nfato nominale 40 x 20, spessore minimo cm. 2.

Realizzazione:

La fornitura delle lastre dovra essere effettuataonfezioni che garantiscano l'autenticita d'oegila qualita dei
manufatti e l'integrita degli stessi anche duragltespostamenti in cantiere. || materiale dovrav@mire interamente
dalla medesima vena ed in quantita tale da comediventuale rifacimento di opere non realizzategola d'arte o la
sostituzione di pezzi difettosi.

Il pavimento posera su massetto d’allettamentotoli@allante in malta cementizia composto da cemeszbbia ed
acqua con l'aggiunta di calce ove consentito @altatteristiche di resistenza che sono:

- a compressione dopo 28 gg: 375 kg/cmz;

- a flessione dopo 28 gg: 65 kg/cmz.

La posa in opera avverra come da norme generaligogpolvero di cemento asciutto (normale, bianomlwmrato),
dello spessore di 1 mm, o con l'uso di colle (camecariche e additivi oppure colla bicomponentecpnfezionata
oppure resinplastiche, cariche e additivi) confoaniCITE/UEAtc 'Direttiva comune per l'agrément ablle per
rivestimenti ceramici'.

| criteri generali di posa come I'eliminazione dwdteriale imperfetto, gli allineamenti di partemzbinterfaccia con gl
eventuali rivestimenti verticali, dovranno esseveaordati con la Direzione dei Lavori prima delfin della posa in
opera stessa.

La preparazione dell'impasto per la regolarizzazidel massetto di posa variera secondo le casditbie del marmo e
le condizioni atmosferiche: in genere si aumenk@m@ose di calce grassa con i materiali calcareil sopravvenire
della stagione estiva.

| giunti fra le lastre verranno stuccati con cerodsitinco.

La posa in opera del battiscopa dovra essere eaggunodo da garantire la linearita e la planat&gli elementi entro
i limiti di tolleranza consentiti. La pavimentaz®mon potra essere percorsa prima di 3 giorni daltaultimazione.
Eventuali transiti d'obbligo potranno effettuarslossu opportuni tavolati posati su strati di metier ammortizzante
(sabbia o segatura).

Zoccolino In Travertino 3167

Descrizione:

Zoccolino realizzato con elementi prelucidati daviertino rispondente alle 'Norme per l'accettazidedie pietre
naturali da costruzione' di cui al R.D. 16/11/32232.

Lo zoccolino avra un'altezza di 80 mm e uno spesgbalmeno 10 mm.

Le caratteristiche tecniche saranno analoghe dequiedscritte per le lastre del pavimento.

Realizzazione:

Gli elementi per la realizzazione dello zoccolinmaamno una lunghezza di 100 cm. e le caratteristdiraspetto degli
elementi contigui saranno simili.

Lo zoccolino sara incamerato nell'intonaco per alon&0 mm., a meno che il bordo superiore non sigtiodi spigolo
smussato. Gli elementi contigui saranno perfettdeneombacianti e verranno comungue giuntati conecgmbianco;
gli spigoli di raccordo tra due tratti ortogonadi,comunque angolati, saranno realizzati con tamglibecco di flauto’,
cosi da realizzare il perfetto combaciamento tratgksi.

Il raccordo con la superficie dell'intonaco saréfgttamente a squadra.

Il posatore avra cura di raccordare lo zoccolinpadimento realizzato in modo da contenere al nonionspessore del
giunto fra le due parti.
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Pavimento in conglomerato bituminoso - Binder 3266

DESCRIZIONE
Il pavimento sara costituita da uno strato digiomerato bituminoso steso a caldo, e precisamelatemo strato di
collegamento (binder), secondo quanto stabilittadairezione lavori.

COMPOSIZIONE

Il conglomerato sara costituito da una miscela idirigchetti, graniglie, sabbie ed additivi (secorld definizioni
riportate nell’art. 1 delle “Norme per I'accettam® dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graregldella sabbia, degli
additivi per costruzioni stradali” del C.N.R., fasmo 1V/1953), mescolati con bitume a caldo.

Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dossege costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si puo tollerare I'impiego di un 18R6abbia tondeggiante.

REALIZZAZIONE

Il conglomerato verra steso in opera mediante hiaacvibrofinitrice e compattato con rulli gommatiisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devoneatare nella loro miscela alcun tipo di elemetdidi, anche isolati,
di caratteristiche fragili o non conformi alle pcegioni del presente capitolato, in caso contrarisua discrezione la
Direzione lavori accettera il materiale o provvédad ordinare alllmpresa il rifacimento degli $traon ritenuti
idonei.

Zoccolino In Pietra Naturale 391

Descrizione:
Zoccolino in pietra naturale, dell’altezza di 80 rardello spessore di almeno 10 mm.
Le caratteristiche tecniche di riferimento saralinstesse indicate alla voce 'pavimento in lastmeadra naturale.

Realizzazione:

Gli elementi per la realizzazione dello zoccolinmaamno una lunghezza di 100 cm. e le caratteristdiraspetto degli
elementi contigui saranno simili.

Lo zoccolino sara incamerato nell'intonaco per alon&0 mm., a meno che il bordo superiore non sigtiodi spigolo
smussato. Gli elementi contigui saranno perfettdeneombacianti e verranno comungue giuntati conecgonbianco;
gli spigoli di raccordo tra due tratti ortogonadi,comunque angolati, saranno realizzati con tamglibecco di flauto’,
cosi da realizzare il perfetto combaciamento tratgksi.

Il raccordo con la superficie dell'intonaco saréfgttamente a squadra.

Il posatore avra cura di raccordare lo zoccolinpaldimento realizzato in modo da contenere al nonionspessore del
giunto fra le due parti.

Pavimento In Lastre Di Travertino (Prelucidate) 435

Descrizione:

Pavimento realizzato con lastre di Travertino, aisgente alle 'Norme per l'accettazione delle pieméurali da
costruzione' di cui al R.D. 16/11/39 n. 2232; fotronaominale 40 x 20 x 2 cm. Le lastre saranno stiggdevigate e
preventivamente lucidate.

Realizzazione:

La fornitura delle lastre dovra essere effettuataonfezioni che garantiscano l'autenticita d'oegila qualita dei
manufatti e l'integrita degli stessi anche duragitespostamenti in cantiere. Il materiale dovravemire interamente
dalla medesima vena marmifera ed in quantita talechsentire I'eventuale rifacimento di opere realizzate a regola
d'arte o la sostituzione di pezzi difettosi.

Il pavimento posera su massetto d’allettamentotoli@allante in malta cementizia composto da cemeszbbia ed
acqua con l'aggiunta di calce ove consentito @altatteristiche di resistenza che sono:

- a compressione dopo 28 gg: 375 kg/cm2;

- a flessione dopo 28 gg: 65 kg/cm2.
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La posa in opera avverra come da norme generaligoepolvero di cemento asciutto (normale, bianomlorato),

dello spessore di 1 mm, o con l'uso di colle (cemerariche e additivi oppure colla bicomponentecpnfezionata
oppure resinplastiche, cariche e additivi) confoaniCITE/UEAtc 'Direttiva comune per l'agrément ablle per

rivestimenti ceramici'.

| criteri generali di posa come I'eliminazione dwdteriale imperfetto, gli allineamenti di parterzbinterfaccia con gl
eventuali rivestimenti verticali, dovranno esseveadrdati con la Direzione dei Lavori prima delfin della posa in
opera stessa.

La preparazione dell'impasto per la regolarizzazidel massetto di posa variera secondo le castithe del marmo e
le condizioni atmosferiche: in genere si aumeni@@ose di calce grassa con i materiali calcareil sopravvenire
della stagione estiva.

| giunti fra le lastre verranno stuccati con cerodsitinco.

La posa in opera del battiscopa dovra essere eaggunodo da garantire la linearita e la planat&gli elementi entro
i limiti di tolleranza consentiti. La pavimentaz®mon potra essere percorsa prima di 3 giorni daléaultimazione.
Eventuali transiti d'obbligo potranno effettuarslossu opportuni tavolati posati su strati di metier ammortizzante
(sabbia o segatura).

Zoccolino In Legno 74

Descrizione:
Lo zoccolino in legno avra un'altezza non inferianam 70 e uno spessore di almeno mm 8.
Il tenore di umidita del legno sara inferiore abd.2

Realizzazione:

Il rivestimento di ogni lato del locale sara effgito con un‘unica lista almeno per lunghezze fimuattro metri. In

caso di giunzione ogni pezzo non sara inferioree&rimno, i bordi saranno perfettamente combacemidn ci saranno
differenze nella macchiatura di colore e nella versadel legno. Le giunzioni negli spigoli saramealizzate con tagli
a quartabono.

Il fissaggio alle pareti sara realizzato con apipaosilanti o con viti o con chiodi in acciaio.

Il posatore avra cura di raccordare lo zoccolinpadimento realizzato in modo da contenere al nonionspessore del
giunto fra le due parti.

Pavimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato. 856

Descrizione:

Pavimento realizzato con piastrelle di gres ceranaittenute dalla pressatura di una miscela comphtargilla a
temperatura tra 1.200 e 1.400°C.

Le piastrelle devono risultare quasi completamergtrificate e presentarsi con superficie idonea a#isistenza
all'usura avente durezza = 6 della scala Mohs.

Realizzazione:

La fornitura delle piastrelle dovra essere efféttua confezioni che garantiscano l'autenticitaidine, la qualita dei
manufatti e l'integrita degli stessi anche duraftitspostamenti in cantiere.

Il materiale dovra provenire interamente dalla nsade linea di cottura ed in quantita tale da cotisetieventuale
rifacimento di opere non realizzate a regola daige sostituzione di pezzi difettosi.

Il piano su cui avviene il getto del massetto digpdovra essere pulito da ogni detrito e opportemaeninumidito; il
piano di livello dovra essere realizzato tenendat@alella eventuale presenza di vincoli come sagliavanzali e sara
eseguito predisponendo fasce di livello paralledéstanza di m. 1,5.

Il massetto di posa potra integrare gli elemengiiantistici solo se il suo spessore, consideratdagprimento minimo
di 3 cm degli stessi, non supera i 5 cm, altrimenfirovvedera alla esecuzione di idoneo strategiblarizzazione ed
integrazione.

La preparazione dell'impasto per la realizzaziom¢ mhassetto di posa dovra variare in funzione deb i
pavimentazione adottata e secondo le condiziogiatali ed atmosferiche.

In generale si dovra aggiungere calce al cementpar@di estivi; la quantita di acqua potra vagiam relazione alla
capacita di assorbimento delle pavimentazioni usate

Gli additivi impiegati per la preparazione dellaltaalello strato di di pavimentazione dovranno essesati secondo le
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prescrizioni previste dal produttore che dimostresa certificati di laboratorio la conformita deloglotto ai requisiti
richiesti ed alle norme e massetto, verra stesfoglio di polietilene che risvoltera verticalmerselle pareti contigue
per assicurare un giunto periferico.

In relazione alle condizioni di esercizio la D.lotg disporre la realizzazione di uno strato pdetan conglomerato
cementizio.

| criteri generali di posa, come I'eliminazione deteriale imperfetto, la verifica della perpendbeba delle pareti, gli
allineamenti di partenza o linterfaccia con evalituivestimenti verticali, dovranno essere conatire¢on la D.L.
prima dell'inizio della posa in opera stessa.

Prima di procedere alla posa, sul massetto ditaffetnto verra spolverato cemento per uno strafirda 2 mm.; prima
della posa, gli elementi della pavimentazione dorceessere abbondantemente bagnati.

Le piastrelle con assorbimento superiore al 3% devessere immerse in acqua pulita fino a saturazper non
compromettere, con il loro assorbimento, l'idraiageidel legante.

La posa in opera del materiale di rivestimento dosssere eseguita in modo da garantire la regolarid planarita
della pavimentazione finita entro i limiti di tolknza consentiti.

Il taglio degli elementi di pavimentazione dovrdsere effettuato con strumenti idonei a garantimeégolarita
geometrica e lintegrita. Se non diversamente lg@bi'orientamento degli elementi di pavimentamodovra essere
parallelo ad uno dei lati di appoggio; i pavimatitdiversa tipologia saranno separati da un gidntittone.
L'esecuzione della pavimentazione sara sospesdepwerature esterne minori di +5° o maggiori di *+85 Si
raccomanda - salvo diversa disposizione della Bdirealizzare giunti fra le piastrelle di almehonm.

A posa ultimata il pavimento verra bagnato affinéhé&polvero di cemento si impregni di acqua edriade a tutta la
superficie delle piastrelle; tale operazione predadbattittura, che verra effettuata con idonezzndino a far affiorare
l'umido della malta dai giunti.

L'imboiaccatura sara effettuata non prima di 12eormn oltre le 24 ore prima della esecuzione gellamentazione e
sara eseguita con solo cemento per fughe fra eilestino a 3 mm; per fughe maggiori verra aggiusgédbia in
rapporto di 800-1.000 kg/mc.; la granulometriaastbbia variera in relazione alla larghezza deitgi

Dopo questa operazione, si dovra procedere adefirativa opera di pulizia.

La pavimentazione ultimata sara protetta opportrdenfino al completo indurimento della malta oed#are danni
e fessurazioni di qualsiasi specie; questa norapesere percorsa prima di tre giorni dalla sumaitione. Eventuali
transiti d'obbligo potranno effettuarsi solo su oppni tavolati posati su strati di materiale amtizaante (sabbia o
segatura).

Qualora la superficie pavimentata superi i 60 mana delle dimensioni superi gli 8 m., verra reaipzun giunto di
frazionamento su pavimento e sottostante massetto.

Zoccolino In Gres Porcellanato 857

Descrizione:
Zoccolino realizzato in gres porcellanato. Gli edgh saranno di prima scelta e le caratteristicheedsionali e
meccaniche saranno le stesse indicate nella vagariento in piastrelle di gres ceramico porcellahat

Realizzazione:

Lo zoccolino sara incamerato interamente nell'iatmna meno che il bordo superiore non sia fornitepigolo
smussato. Gli elementi contigui saranno perfettdaenaliineati e verranno comunque giuntati con ceéméranco; gli
spigoli di raccordo tra due tratti ortogonali, camnque angolati, saranno realizzati con taglieacb di flauto', cosi da
realizzare il perfetto combaciamento tra gli stessi

Il raccordo con la superficie dell'intonaco saréfgttamente a squadra.

Il posatore avra cura di raccordare lo zoccolinpadimento realizzato in modo da contenere al nonionspessore del
giunto fra le due parti.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Lastre Di Travertino Per Pavimentazioni O Rivestinento 102
Di Gradini

Descrizione:
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Lastre rifilate, levigate e prelucidate di traveoii a coste segate o fresate, di dimensioni nomenak0x20, spessore
minimo mm 20, per pavimentazione o rivestimentgrdidini.

Caratteristiche:

Il travertino avra le seguenti caratteristiche:

- Carico di rottura a compressione semplice dogtbeimento di gelivita kg/cm? 506;

- Coefficiente di imbibizione 30,35% sulla massa;

- Carico di rottura a trazione indiretta medigifessione 104 kg/cmz;

- Resistenza all'urto: altezza minima di cadut&29

- Coefficiente di dilatazione lineare termico ¢4@d0mm/m° C;

- Usura per attrito radente;

- Abrasione 0,30;

- Peso dell'unita di volume kg/ms3 2227.

Il travertino impiegato dovra essere della migliongalita, perfettamente sano, senza scaglie, breer®, spacchi,
nodi, peli ed altri difetti che ne infirmino la omeneita e la solidita.

Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rottscheggiature; le lastre saranno levigate e ptexenente lucidate. Le
lastre di rivestimento proverranno dallo stessa@dxoe, comunque, avranno un comune andamentoatiecelvenatura.

Norme di Riferimento:
R.D. 16.11.1939 n. 2234, UNI 8458, UNI 9724, UNPS7UNI 9726, UNI 9379, S S UNI U32.07.248.0.

Capitolo 1 Articolo 7

RIVESTIMENTI ESTERNI

NORME GENERALI

Norme Generali Sui Rivestimenti Esterni 211

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| materiali per rivestimenti esterni, oltre a pales® le caratteristiche le caratteristiche spdwfielative ai materiali
riportate nella sezione relativa alla Qualita deatdtiali e Componenti (Sez. 1V) del presente Cégitg dovranno
rispondere anche alle norme di accettazione diaturR. D. 16/11/1939, n° 2234 'Norme per l'accetiagi delle
pavimentazioni' e del D. M. 26/05/1965 n° 595 '@arsstiche tecniche e requisiti dei leganti idieitl

Le prove da eseguire per accertare la buona qudditanateriali, in lastre o in piastrelle saranhmeno quelle di
resistenza alla rottura per urto o per flessioteerova di gelivita .

| sistemi di fissaggio devono garantire un’adeguedsistenza meccanica per sopportare il peso propridel
rivestimento, resistere alle corrosioni , permettpiccole regolazioni dei singoli pezzi durantdisbaggio ed il loro
movimento in opera dovuto a dilatazioni termiche.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

| rivestimenti posti in aderenza al supporto venrissati mediante I'impiego di malte adesive aebdi resine
sintetiche o a base di caseina; gli elementi digiagdimensione e peso (orientativamente oltrerglo 400 gr)
verranno ancorati con appositi ganci in acciai@aio o in acciaio inox.

Nel caso di rivestimenti incollati verra assicurédapresenza di giunti di dilatazione sia in dicg® verticale che
orizzontale ad intervalli non maggiori di 3 ml {tahtervalli potranno essere precisati dalla D.lulls base
dell'esposizione della parete e materiale di supjpde linee di giunto saranno riempite con mastidenuta conformi
alla direttiva UEAtc ICITE su questo tipo di protdpainche i collanti per rivestimento saranno comfioalle relative
direttive UEAtc ICITE.

Lo strato di supporto dei rivestimenti potra esseostituito da uno strato di regolarizzazione (ir@co grezzo o
semplice malta di rinzaffo come da capitolo 'Inicihdel presente capitolato).

La rettilineita degli spigoli e la planarita deflaperfici del supporto devono essere tali da rengdessibile I'esecuzione
del rivestimento entro le tolleranze di regolagiometrica consentite. In periodo estivo si proceddla preventiva
bagnatura dello strato di regolarizzazione priméedecuzione del rivestimento.
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In periodo invernale si evitera di mettere in opkravestimento con temperature inferiori ai 5°C.

| materiali con supporto poroso (assorbimento duacmaggiore del 2%) dovranno essere preimmeesigna per non
meno di 2 ore, altrimenti per materiali non por@sneno porosi sara sufficiente un'immersione menlupgata.

La posa in opera iniziera dal basso verso l'altivedcid non sia possibile avverra a partire comenda un piano
tracciato perfettamente a livello e con l'ausiligdide di riferimento ad intervalli regolari.

La disposizione degli elementi di rivestimentoyétazione al loro taglio, deve essere concordatal@®irezione dei

Lavori in via preventiva o sottoponendo alla suprapazione la posa della prima fila orizzontaleogmi caso, si dovra
evitare, per quanto possibile, il frazionamenteldimenti ai punti terminali.

| giunti fra gli elementi verranno chiusi con certebianco o di altro colore a richiesta dopo 24 d@a#'ultimazione

della posa.

Nelle situazioni d'angolo concavo i bordi deglireénti contigui dovranno sovrapporsi completamente.

Nelle situazioni d'angolo convesso, qualora noncsidottati pezzi speciali a 'becco di civettasdgomatura dei bordi
sara eseguita evitando sbreccature.

Le zone di giunto fra rivestimento e supporto epafle intemperie verranno opportunamente protaettescossaline,
copertine o altro dispositivo che eviti I'azionstdittiva dell'acqua e del gelo combinati insieme.

La parte perimetrale controterra verra protettausado le indicazioni di dettaglio fornite dal prtige generalmente
guesto prevedera una zoccolatura, posta su una raeantagliamuro risvoltata verticalmente.

La presenza di ganci di ancoraggio in ausilio @@dsivo € sempre consigliabile nella zona di baseom@urché le
dimensioni dei singoli elementi di rivestimentone@dano possibile I'impiego.

In tutti i casi, sono comunque da prevedere glioopmi incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla pse e gli eventuali
trattamenti di protezione.

Nel caso in cui il presente Capitolato non avedsaritco o preso in considerazione alcune finiturganti stesse
dell'edificio, si fa espresso riferimento al pragedi Concessione allegato al presente Capitoleddi. opere saranno
eseguite come da indicazioni fornite e dai paréidatostruttivi oppure con ordini di servizio imgiirdalla Direzione

dei Lavori nel corso dell'esecuzione dei lavori.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Rivestimento Esterno Di Edificio In Lastre Di Travertino 725

Descrizione:

Rivestimento di parete perimetrale esterna redliziza lastre di travertino, dello spessore minimaioh. 2, poste in
opera mediante I'impiego di malte adesive e diafigjvi di ancoraggio meccanico costituiti da staffietalliche su
ogni lastra. L'altezza del rivestimento, le dimensidelle lastre, e il sistema di ancoraggio, sasanonformi alle
disposizioni dei disegni esecutivi. Le lastre samaprelucidate su tutte le facce in vista.

Realizzazione:

Le lastre di travertino dovranno essere fissataratp mediante zanche o arpioni di rame o di axdmssidabile e
saranno tenute staccate dalla parete stessa penalin5 cm per permettere il loro movimento in apdovuto a
dilatazioni termiche.

Successivamente, nell'intercapedine fra la lastta parete sara effettuata, previa bagnatura, ofetura di malta
idraulica o bastarda.

Durante la posa si cureranno gli effetti estetiemsti, I'allineamento delle lastre e la corregsecuzione dei giunti.

Le connessure dovranno perfettamente combacianeassmluta rettilineita

La stuccatura verra eseguita, con cemento biammgm 84 ore dall'ultimazione della posa.

| sistemi di fissaggio devono garantire un’adegueaistenza meccanica per sopportare il peso propridel
rivestimento, resistere alle corrosioni, permettgieeole regolazioni dei singoli pezzi duranteifishggio ed il loro
movimento in opera dovuto a dilatazioni termiche.

L'applicazione del rivestimento va iniziata dal $mslLe lastre da rivestimento saranno poste sumembrana
tagliamuro risvoltata verticalmente e saranno s&pdal suolo da un cordoncino elastomerico o iN.FC.
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Capitolo 1 Articolo 8

RIVESTIMENTI INTERNI - SOGLIE -
DAVANZALI

NORME GENERALI

Norme Generali Sui Prodotti Di Pietre Naturali o 24
Ricostruite

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata (come da norma UNI58% ha il significato di seguito riportato, le demoazioni
commerciali devono essere riferite a campionindtl@cc.

Marmo (termine commerciale).
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da deztwne e da costruzione, prevalentemente costdaitainerali
di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolons&rpentino).
A guesta categoria appartengono:
- i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree luilita
- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- oficalciti.

Granito (termine commerciale).
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabila,dkcorazione e da costruzione, prevalentementeuitasda
minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzlusieati, felspatoidi)
A questa categoria appartengono:
- i graniti propriamente detti (rocce magmatichiusive acide fanerocristalline, costituite da qoarfeldspati
sodico
- potassici e miche);
- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiwoiti, sieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, atsira porfirica;
- alcune rocce metamorfiche di analoga composizémmee gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chim@ro aaratteristica strutturale vacuolare, da dedonaze da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nawnducidabile.
A questa categoria appartengono rocce di compeszimineralogica svariatissima, non inseribili louaa
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodi& gruppi seguenti;
- rocce tenere e/o poco compatte;
- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie eosedimentarie (calcareniti, arenarie a cementcaczd,
ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini, teftc.); al secondo gruppo appartengono le pietrpagce naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesig. g e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leltgitecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di laztone ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattamerma UNI 8458 e UNI 10330.
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2) | prodotti di cui sopra, in conformita al profiperiportato nella norma UNI 9725 devono risporedamuanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale effografica indicata nel progetto, come da normd BN
12407 oppure avere origine del bacino di estrazmz®na geografica richiesta nonché essere confadngventuali
campioni di riferimento ed essere esenti da créjsepntinuita, ecc. che riducano la resistenzaforaione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture aadé nel progetto e/o rispondere ai campioni drirfiento; avere
le dimensioni nominali concordate e le relativéei@inze;

C) delle seguenti caratteristiche il fornitore dakra i valori medi (ed i valori minimi e/o la @&rsione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata dedamorma UNI EN 13755 e UNI 10444;
- coefficiente di imbibizione della massa seccaiaie, misurato secondo la norma UNI EN 13755 e UNI
10444;

- resistenza a compressione, misurata secondarsandNI EN 1926;

- resistenza a flessione, misurata secondo la nbii&EN 12372;

- modulo di elasticita, misurato secondo la norni 8724-8;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo posizioni del Regio Decreto 2234/39;

- microdurezza Knoop, misurato secondo la norma 9np4-6;

d) per le prescrizioni complementari da considenanelazione alla destinazione d'uso (struttupse murature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli agip articoli del presente capitolato ed alle pregoni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla diremodei lavori anche in base ai criteri generali'aiicolo relativo ai
materiali in genere ed in riferimento alla gia ataorma UNI 9725.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Generalita

| materiali ed i manufatti di cui saranno compaspiavimenti dovranno essere conformi alle caratietie ed alle
norme indicate nei rispettivi articoli, I'’Appaltat® ha I'obbligo di presentare alla Direzione devdua i campioni dei
pavimenti prescritti, per la preventiva accettagion

Criteri generali di esecuzione

Il piano su cui avviene il getto del massetto dsgeara stato preventivamente pulito da ogni degdtuniformemente
bagnato.

Il massetto di posa puo integrare gli elementi anfistici solo se il suo spessore, considerataaaprimento minimo
di 3 cm degli stessi, non supera i 5 cm; altrimestprovvedera, senza che I'Appaltatore abbiatdliat maggiori
compensi, alla esecuzione di idoneo strato di exgmiazione ed integrazione.

Gli eventuali impianti saranno, comunque, blocaatupporto con malta cementizia lungo l'interacpeso.

Lo strato di regolarizzazione ed integrazione ssempre eseguito prima dell'inserimento di eventisitato di
separazione con funzione di isolamento acusticompérmeabilizzazione o altro.

Eventuali giunti di rottura previsti nello stratd supporto verranno eseguiti anche nel massettpoda e nella
pavimentazione.

La preparazione della malta per la formazione dassatto di posa variera in funzione della qualébrdateriale di
rivestimento e delle condizioni atmosferiche, sa guanto attiene la presenza e quantita di catmm®nto sia per la
quantita di acqua di impasto.

In generale si utilizzera la calce in aggiuntaeghento nei periodi estivi ed in presenza di semigrentre, sara esclusa
per materiali smaltati e porosi.

L'umidita del massetto sara in funzione della capati assorbimento del materiale di rivestimento.

Le fasce di livello andranno posate, con andameatallelo, ogni 1,5 ml.

Il piano di livello gia verificato e battuto nelfgosa di soglia e davanzali costituira la guidaanditterminazione del
livello finito del massetto di posa.

La bagnatura degli elementi avverra secondo leeagig dei materiali adottati e della stagione detlaa. Per questa
operazione €& assolutamente vietato I'uso dei sagitainstallati.

La cura nella posa in opera delle piastrelle selgdda garantire la regolarita della pavimentaziomea nei limiti delle
tolleranze consentite che sono:

- planarita d'insieme - scarto non maggiore del 2%;

- planarita locale sotto regolo di 2 m - inferierd mm;

- planarita locale sotto regolo di 1 m - inferi@r@ mm;

- planarita locale sotto regolo di 0,6 m - infed@ 2 mm.

| criteri generali della posa quali allineamentgpditenza, interruzioni, corrispondenze con rivastiti, verifica della
perpendicolarita delle pareti, saranno precisathardell'inizio della lavorazione e concordati cibrDirettore dei
Lavori.
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Se non diversamente e consensualmente stabilitéenitamento delle piastrelle sara parallelo ad deo lati di
appoggio e gli impianti dei singoli vani saranna loro indipendenti.
Il taglio delle piastrelle avverra con strumentingi a garantire la perfezione dell'operazione.
Secondo le prescrizioni impartite dalla D.L. le gzoni di posa potranno venire effettuate a giwagerto (giunto tra 5
e 8 mm) o a giunto unito (non superiore a 3 mm).
Le superfici interne superiori a 12 mq. devono esseparate dalle pareti verticali con giunti dnf di spessore.
In caso di pavimentazioni di ambienti di piu di®@. dovranno essere previsti giunti di almeno logmi 6 mq.
A posa ultimata, il pavimento verra bagnato e bajtoon idonea strumentazione, fino a far affionaegli interstizi
'umido della malta.
L'imboiaccatura avverra fra le 12 e le 24 ore dbgsecuzione delle pavimentazioni e sara esegaitasolo cemento
per fughe fra piastrelle fino a 3 mm., per fugheggiari verra aggiunta sabbia nel rapporto di 8000L&g./mc.; la
granulometria della sabbia variera in relaziona klfghezza del giunto
Eseguita questa operazione, si procedera alla iputiel pavimento con mezzi idonei ad evitare daalta
pavimentazione (tela di juta o spugna).
Il transito di servizio sulla pavimentazione doessere impedito prima di 3 giorni dall'avvenutacag®ne. Eventuali
transiti obbligati dovranno effettuarsi su opporttavolati posati su strati di materiale ammortiziza (sabbia o
segatura).
Nella realizzazione di pavimenti per protezioni qEs di coperture o impermeabilizzazioni, la pavntazione e la
sottostante malta dovranno essere frazionate imadiq di lato non superiore a ml 4; i giunti sarargolmati con
mastice poliuretanico.
Inoltre, il massetto di posa dovra appoggiare sustrato di sabbia di almeno 2 cm. di spessorertordeltro da 500
gr/mg.
Le bordature poste a delimitazione delle pavimdataziei balconi dovranno essere in marmo o pietedurale (a
scelta della D.L.), avranno larghezza non infers@0 cm, spessore non inferiore a 3 cm.
Nel caso di pavimenti discontinui, a divisione dhkie pavimenti si consiglia di collocare un listetid ottone.
Pavimentazioni con masselli autobloccanti

La posa in opera dei masselli di cls autobloccsata effettuata secondo i disegni previsti dapetto e gli
schemi di posa e le prescrizioni impartite dalleeRione dei Lavori.

Il materiale deve essere di ottima qualita e eocdratteristiche definite al capo lll, la finitwsara al quarzo, il
colore deve essere costante ed esente da maatifédtie spessore tra cm 6 e 8 in funzione del tiptraffico.

La pavimentazione posera su sottofondo compaito g impurita nocive e provvisto dei necessaspdisitivi
di drenaggio; su questo sara realizzato uno sttatout-venant di cm 20 che sara separato dal stgte riporto di
posa (sabbia di allettamento), dello spessore wi@sth cm 5 dopo compattazione, da uno strato alisgsuto agugliato
300 g/mg.

Ultimata la posa degli elementi sara effettuatmpattazione con vibratore a piastra e sigillatwemali a
intaso con sabbia, il piano di posa finito dovrseges ben livellato e con le necessarie pendenze.

La pavimentazione sara contenuta da cordonasianifi c.a.v.

La posa in opera delle pavimentazioni autoblododotra essere ritardata il pit possibile per catise il
perfetto assestamento del piano di posa.

Norme Generali Sui Rivestimenti Interni 30

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| materiali per rivestimenti interni, oltre a podeee le caratteristiche le caratteristiche spdwfimelative ai materiali
riportate nella sezione relativa alla Qualita deatdtiali e Componenti (Sez. 1V) del presente Cégitg dovranno

rispondere anche alle norme di accettazione diaturR. D. 16/11/1939, n° 2234 'Norme per l'accetiagi delle

pavimentazioni' e del D. M. 26/05/1965 n° 595 '@arsstiche tecniche e requisiti dei leganti idieitl

Nel caso di edifici aventi un’altezza antincendguale o superiore ai 12 m (misurata secondo il C3®11/1983), i

rivestimenti di scale, androni e passaggi comumjenere dovranno essere realizzati con materigliadse 0 (zero) di
reazione al fuoco, certificati secondo il D.M. 26/1984.

Qualora l'altezza antincendio non superi i 32 m,gdeandroni ed i passaggi comuni sono ammessieantdteriali di

classe 1 (uno) di reazione al fuoco, certificatzoseo il D.M. 26/06/1984.

Non sono soggetti alle suddette prescrizioni astidio e scale ed i passaggi ubicati all'nternoadstiessa unita
immobiliare.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Generalita:

| materiali con i quali verranno eseguiti i rivesénti dovranno possedere i requisiti prescrittiprelsente Capitolato o
nell'allegato Elenco Prezzi o piu generalmenteiegthdalla Direzione Lavori.
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Quando i materiali non fossero direttamente fordall'Amministrazione appaltante, I'Appaltatore dopresentare
all'approvazione della Direzione i campioni dedéissi e dovra sempre approntare una campionatuo@dra; solo

dopo l'approvazione di questa sara consentitoidesie ai lavori di rivestimento od alla posa deglémenti decorativi.

L'esecuzione di un rivestimento dovra possedetei ttgquisiti per garantire l'aderenza alle stitgtdi supporto e per
assicurare l'effetto funzionale ed estetico dedi@p di finitura stessa. Gli elementi del rivestiteerdovranno

combaciare perfettamente tra loro e le linee dentgi debitamente stuccate con cemento bianco ershwnente
colorato, dovranno risultare, a lavoro ultimatorfpgamente allineate nelle due direzioni. Le opienai di messa in

opera degli elementi di rivestimento dovranno gtrarnutti i requisiti di aderenza alle strutturiesdpporto, nel rispetto
delle tolleranze di planarita e regolaritd georatprescritte negli articoli del presente capitml&d inoltre assicurare
l'effetto funzionale ed estetico dell'opera ditfina.

La perfetta esecuzione delle superfici dovra essergrollata con un regolo rigorosamente rettilingee dovra

combaciare con il rivestimento in qualunque posigio

Qualora i rivestimenti risultassero in tutto o iari@ danneggiati I'Appaltatore dovra a sua curpese rimuovere e
ricostruire le parti danneggiate.

Rivestimento di pareti interne:

| rivestimenti delle cucine, dei bagni e dei wsaranno realizzati per un'altezza di m. 2,00 gegni e w. c. € m. 1,60
per le cucine per uno sviluppo comprendente il Etteezzato con gli arredi fino alla finestra o tpdiinestra ed alla
porta.

Per quanto riguarda lo strato di legante, si daliséinguere il caso in cui i rivestimenti sianolregati su struttura in
calcestruzzo, in laterizio (pieno o forato) od ietm naturale, o in gesso (plastica, metallo, pindi fibra, legno
ecc.).

Sulle strutture murarie, lo strato legante sargeinere costituito da una malta di rinzaffo (o imtom grezzo di fondo),
che potra essere una malta idraulica bastarda onaita grassa cementizia, e da una malta di posaata di norma
una malta cementizia dosata a non meno di 400 Kgrdento per metro cubo di sabbia (g <3mm).

| materiali con supporto poroso (assorbimento diace 2%), dovranno essere pre-immersi in acquaa@emeno di
due ore, per gli altri sara sufficiente un'immensianeno prolungata.

Prima di iniziare le operazioni di posa si dovrdireuaccuratamente la parete e bagnarla uniformémnendara inizio
quindi all'esecuzione del rinzaffo, gettando lataabn la cazzuola per uno spessore di 0,561cm.

Non appena tale malta verra fatto presa, non meag , si procedera, se occorre, ad una secorgl@ahaa e quindi
all'applicazione delle singole piastrelle, doporawaricati nel retro con circa 1 cm di malta disa; I'operazione andra
iniziata dal pavimento o, se questo non € benléit®lda un listello di legno poggiato sullo stegsesso in orizzontale
e che sostituira provvisoriamente la prima filpidistrelle.

Per i rivestimenti interni salvo disposizione,ijid di posa sara a giunto unito. | giunti saranueaati non prima di 12
ore e, di norma, dopo 24 ore dall'ultimazione dptiaa. Pulito il rivestimento e bagnatolo abboneiaente, si stendera
la boiacca di cemento (bianco e colorato), quigdando ancora la stessa € fresca, se ne elimireraesidui con
stracci e trucioli di legno.

Su pareti in gesso la posa delle piastrelle sdettedta con cementi adesivi composti da cemerabbia e resine
idroretentive, previa impermeabilizzazione dellesse pareti. Sugli altri tipi di supporto verrardicnorma impiegati
adesivi organici (resine poliviniliche od acrilichen idonei plastificanti e stabilizzanti, gommeiagsidanti, ecc.) con
le modalita ed i limiti prescritti dalle Ditte pratirici.

La regolarita del rivestimento finito sara contennei limiti delle seguenti tolleranze:

- planarita d'insieme : scarto minore o uguale a 2%

- planarita locale: sotto regolo di 2 ml - minoguale a 4 mm;

- planarita locale: sotto regolo di 1 ml - minoie8dnm;

- planarita locale: sotto regolo di 0,60 ml - mi@ati 2 mm.

Rivestimento di scale e rampe:

Per scale e rampe esterne, il rivestimento sardariasopera in modo tale da assicurare le pendestze la discesa in
modo da garantire dal rischi di ristagno dell'acpisvana o di lavaggio.

Il disegno dei rivestimenti (se resilienti) e lggsee, il taglio, gli aggetti delle pedate, i sotdj saranno conformi ai
disegni esecutivi; nello stabilire il livello delgmo del supporto si terra conto dello spessorevidgériale usato per il
rivestimento e dell'adesivo.

| ripiani e pianerottoli, (se saranno usati lagiresagomate) saranno delimitati con stangoni dihkezza, aggetto e
spessore pari alle misure fissate per i gradini.

Nel caso di rivestimenti in lastre di marmo quepteverranno dallo stesso blocco e saranno, pefintergsioni
prescritte, in un solo pezzo.

Particolare precisione dovra essere adottata setiezione delle strutture di supporto in modo ehméssa in opera del
rivestimento avvenga senza la necessita di tagiggilistamenti.

A lavoro ultimato, gradini e pianerottoli dovranessere protetti con gesso o tavolato, compatibileneon materiale di
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rivestimento impiegato.

Rivestimento di soglie e davanzali

La larghezza degli o dell'elemento formante il stu@ento del davanzale o soglia sara maggiore tdellacomplessiva
dell'infisso misurata tra i due montanti del cotetaio, anch’essi inclusi.

Il taglio della muratura per l'incastro delle lasttovra essere effettuato evitando la frantumazémtla parte muraria
interessata.

Il davanzale o copertina saranno perfettamenteaniali nella direzione della parete e con adegpatalenza verso
I'esterno nella direzione perpendicolare.

Gli elementi (o I'elemento) formanti il rivestimendel davanzale avranno spessore ed aggetto camfarmisegno
esecutivo.

La lastra per il rivestimento del davanzale dowsaeee munita, al suo intradosso, di gocciolatoostituito da una
scanalatura adiacente al bordo esterno, questa pesata in modo che I'aggetto sulla facciata pateonsenta al
gocciolatoio di sporgere di almeno 1 cm dal filodata.

Le lastre di soglia o davanzale dovranno esserensaig a battente per evitare il riflusso dell'acqliadi sotto
dell'infisso o delle mazzette di muratura; in casatrario, queste dovranno essere munite, sulidesso, di un listello
continuo di battuta; questo listello, salvo altttargimenti da concordarsi con la D.L., potra essdiloggiato in una
scanalatura eseguita tra la battuta dell'acquatealersa inferiore dellinfisso e, lateralmeniedo le mazzette in
muratura del vano architettonico di alloggiameret)idfisso medesimo.

La linea di contatto fra I'infisso e il davanzalerso I'esterno, verra guarnita con una sigillagiifeonica, stesa, in uno
spessore continuo ed uniforme, su supporto as@yttdvo di polveri.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Rivestimento Di Gradini In Lastre Di Pietra Naturale 3009

Descrizione:

Rivestimento di pedate ed alzate di gradini reati@zon lastre di pietra a spacco naturale rispuiedalle 'Norme per
l'accettazione delle pietre naturali da costruZziatiecui al R.D. 16/11/39 n. 2232, posate a collauomassetto di
allettamento; formato nominale 40x20 cm, spessongm 2 cm.

Il materiale impiegato dovra essere della migliqualita, perfettamente sano, senza scaglie, breere, spacchi,
nodi, peli ed altri difetti che ne infirmino la ogeneita e la solidita. Non saranno tollerate stwreatasselli, rotture,
scheggiature; le lastre saranno levigate e prex@ntnte lucidate.

Le lastre da rivestimento di rampe scala provewastadlo stesso blocco e, comunque, avranno un cerandamento
di colore e di venatura; il formato delle lastreastale da permettere di rivestire con un'unicardake pedate, lo
spessore delle lastre sara di 3 cm e 2 cm perddeal

Realizzazione:

Salvo specifica indicazione progettuale, saranilzzdte lastre presagomate, con la costa siadferthe di risvolto
lavorata a filo quadro e spigoli leggermente amdsdi; queste verranno messe in opera alle qusezendo i piani di
posa previsti dal progetto, entro i limiti delldlépanze consentite.

Le lastre per il rivestimento di manufatti fino &Q ml. saranno realizzate in un unico pezzo; pus®&ssere giuntate
solo per lunghezze superiori o previa esplicitaigsta della Direzione dei Lavori.

Le strutture di supporto, (rampe, gradini, innestic.) dovranno essere eseguite con particolamsmee, affinché la
collocazione del rivestimento possa avvenire sewassita di tagli ed aggiustamenti e nel rispegtioparticolari di
progetto.

Le lastre di marmo dovranno essere accostate ifendegta evitare contrasti di colore o di venatteaendo conte delle
caratteristiche del materiale impiegato.

Il letto di malta su cui verranno murate sara curj le lastre posate non verranno rimosse e, agd @ cui ciod
avvenga, si provvedera a sostituire per interetibldi malta.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto pepsa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto peosa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

Prima di effettuare I'imboiaccatura si dovra pramedad una pulizia definitiva.

A lavoro ultimato, gradini e pianerottoli dovraneeser protetti con gesso e con un tavolato daetegiolo quando

63



disposto dalla D. L.

Il transito sulla scala sara vietato per i 3 giaguenti alla posa; eventuali transiti d'obbligtr@gnno essere effettuati
solo sugli appositi tavolati, posti su strati diteréale ammortizzante.

Il rivestimento dei gradini dovra essere incameratbintonaco o nella muratura per almeno 3 cmamglo la scala é a
giorno, dovranno sporgere per almeno 3 cm. da pamné del paramento esterno. | gradini dovrannoeawe aggetto di
almeno 3 cm. rispetto al sottogrado.

Rampante Di Scala In Pietra Naturale 3010

Descrizione:
Rampante di scale realizzato con elementi di piatspacco naturale rispondente alle 'Norme pagelttazione delle
pietre naturali da costruzione' di cui al R.D. 1I68P n. 2232.

Realizzazione:

| rampanti della scala saranno realizzati con éssst pietra dei gradini, avranno uno spessorenferidre a 2 cm e
saranno posti in opera a malta bastarda o cementizi

| bordi degli elementi contigui saranno perfettateenombacianti e verranno giuntati con cemento dmar.e
caratteristiche di aspetto degli elementi contgaranno simili.

Per le modalita di posa riferirsi a quelle peniestimento di gradini in lastre di pietra naturale

Rampante Di Scala In Travertino 3022

Descrizione:
Rampante di scale realizzato con elementi predticidi Travertino rispondente alle ‘Norme per l&ttazione delle
pietre naturali da costruzione' di cui al R.D. 1I68P n. 2232.

Realizzazione:

| rampanti della scala saranno realizzati con éssst pietra dei gradini, avranno uno spessorenferidre a 2 cm e
saranno posti in opera a malta bastarda o cementizi

| bordi degli elementi contigui saranno perfettateenombacianti e verranno giuntati con cemento dmar.e
caratteristiche di aspetto degli elementi contgaranno simili.

Per le modalita di posa riferirsi a quelle pemniestimento di gradini in lastre di Travertino.

Rivestimento Di Gradini In Lastre Di Travertino 3028
(Prelucidate)

Descrizione:

Rivestimento di pedate ed alzate di gradini reat@azon lastre di travertino rispondente alle 'Nemer |'accettazione
delle pietre naturali da costruzione' di cui al R1B/11/39 n. 2232; sara costituito da pietra calgasedimentaria di
deposito chimico con struttura vacuolare, lucidglfibrmato nominale 40x20 cm, spessore 1,5 cm.

Il materiale impiegato dovra essere della migliqualita, perfettamente sano, senza scaglie, breere, spacchi,
nodi, peli ed altri difetti che ne infirmino la ogeneita e la solidita. Non saranno tollerate stwreatasselli, rotture,
scheggiature; le lastre saranno levigate e prexentnte lucidate.

Le lastre da rivestimento di rampe scala provewattalo stesso blocco e, comunque, avranno un cerandamento
di colore e di venatura; il formato delle lastreastale da permettere di rivestire con un'unicardake pedate, lo
spessore delle lastre sara di 3 cm e 2 cm perégeal

Realizzazione:

Salvo specifica indicazione progettuale, saraniizzdte lastre presagomate, con la costa siadferthe di risvolto

lavorata a filo quadro e spigoli leggermente amdtdi; queste verranno messe in opera alle quste@ndo i piani di

posa previsti dal progetto, entro i limiti dellélépanze consentite.

Le lastre per il rivestimento di manufatti fino &Q ml. saranno realizzate in un unico pezzo; pus®ssere giuntate
solo per lunghezze superiori o previa esplicitaigsta della Direzione dei Lavori.
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Le strutture di supporto, (rampe, gradini, innestic.) dovranno essere eseguite con particolamspee, affinche la
collocazione del rivestimento possa avvenire sewxassita di tagli ed aggiustamenti e nel rispettioparticolari di
progetto.

Le lastre di marmo dovranno essere accostate inensagha evitare contrasti di colore o di venatteaendo conte delle
caratteristiche del materiale impiegato.

Il letto di malta su cui verranno murate sara curj le lastre posate non verranno rimosse e, agd @ cui ciod
avvenga, si provvedera a sostituire per interetibldi malta.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto peosa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto pepsa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

Prima di effettuare I'imboiaccatura si dovra praredad una pulizia definitiva.

A lavoro ultimato, gradini e pianerottoli dovranegser protetti con gesso e con un tavolato daetegfolo quando
disposto dalla D. L.

Il transito sulla scala sara vietato per i 3 gimaguenti alla posa; eventuali transiti d'obbligtir@anno essere effettuati
solo sugli appositi tavolati, posti su strati diteréale ammortizzante.

Il rivestimento dei gradini dovra essere incameratbintonaco o nella muratura per almeno 3 cmamglo la scala é a
giorno, dovranno sporgere per almeno 3 cm. da pa@mné del paramento esterno. | gradini dovrannoeawe aggetto di
almeno 3 cm. rispetto al sottogrado. Prima dellasegna degli alloggi, I'Appaltatore dovra effeteuana lucidatura
finale ed un'accurata pulizia della pavimentazione.

Lista di Logge In Lastre Di Travertino Prelucidate 108

Descrizione:

Lista di bordo realizzata da lastre di travertilanarmo impiegato dovra essere della migliore tjaaperfettamente
sano, senza scaglie, brecce, vene, spacchi, neldieg altri difetti che ne infirmino la omogene#ala solidita. Non
saranno tollerate, tasselli, rotture, scheggiature.

Le lastre saranno stuccate, levigate e preventiageriacidate; lo spessore sara non inferiore a.cm 3

Realizzazione:

Nei diversi spostamenti a cui le lastre sarannaystig si avra cura, nei limiti delle tolleranze sentite, di non
deteriorarle; in caso di danneggiamento oltre lletanze ammesse, queste verranno distrutte otatate dal cantiere;
non saranno tollerate stuccature, tasselli, rateakeggiature.

La quota di imposta per la posa in opera delladadbvra essere determinata tenendo conto del pliacedpestio finito

e dell'acquatura, fatto salvo il rispetto dei viln@terivanti dal passaggio delle reti impiantisechotto pavimento e
dell'altezza dell'interpiano; la llista dovra essqrosta in opera perfettamente orizzontale.

Il letto di malta su cui verranno murate sara guarti le lastre posate non verranno rimosse e sel icacui cio debba
avvenire, si provvedera a sostituire per intetettb di posa.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto peosa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

Rivestimento Di Soglia In Lastre Di Travertino 94

Descrizione:

Rivestimento di soglia realizzato da lastre di éréimo. Il marmo impiegato dovra essere della rorgli qualita,
perfettamente sano, senza scaglie, brecce, veaegtspnodi, peli ed altri difetti che ne infirmina omogeneita e la
solidita. Non saranno tollerate, tasselli, rottweheggiature.

Le lastre saranno stuccate, levigate e preventiatariacidate; lo spessore sara non inferiore a.cm 3

Realizzazione:

Nei diversi spostamenti a cui le lastre sarannagsttg si avra cura, nei limiti delle tolleranze sentite, di non
deteriorarle; in caso di danneggiamento oltre ller@nze ammesse, queste verranno distrutte otatiate dal cantiere;
non saranno tollerate stuccature, tasselli, rateakeggiature.

La quota di imposta per la posa in opera delladadt soglia dovra essere determinata tenendo adeitgiano di
calpestio finito dei vani di comunicazione, fattalv® il rispetto dei vincoli derivanti dal passaggielle reti
impiantistiche sotto pavimento e dell'altezza oedltpiano; la lastra della soglia dovra essenenirsol pezzo e posta in

65



opera perfettamente orizzontale.

Il letto di malta su cui verranno murate sara aurtj le lastre posate non verranno rimosse e sel icacui cid debba
avvenire, si provvedera a sostituire per intetettb di posa.

E' assolutamente vietato I'impiego di conglome@mentizio a rapida presa o di gesso tanto peosa phe per il
fissaggio provvisorio dei pezzi.

Il taglio della muratura per l'incastro della sagliovra essere effettuato evitando la frantumazitetia parte muraria
interessata.

Rivestimento Di Davanzale In Lastre Di Travertino 3045

Descrizione:

Davanzale di finestra realizzato con lastre di €rémo rispondente alle ‘Norme per I'accettazioaekedietre naturali
da costruzione' di cui al R.D. 16/11/39 n. 2232.

Le lastre saranno presagomate, stuccate, levigpteventivamente lucidate, con la costa sia frentdde di risvolto
lavorata a filo quadro e spigoli leggermente amdedi.

Lo spessore delle lastre per rivestimento di daatasara non inferiore a cm 3.

Realizzazione:

Il materiale impiegato dovra essere della migliqualita, perfettamente sano, senza scaglie, breese, spacchi,
nodi, peli ed altri difetti che ne infirmino I'omegeita e la solidita. Non saranno tollerate stuceatasselli, rotture.

Il davanzale sara ricavato in un sol pezzo, essoadgporgere dal filo della muratura di almeno 4 con gocciolatoio
posto almeno a 15 mm dal bordo esterno ed unareediol0x12 mm., o come altrimenti disposto dalleegione dei

Lavori. Il davanzale dovra essere predisposto jreegrazione con il telaio fisso, avra una lievengenza verso
l'esterno e sara ammorsato alle estremita per albiem.

La linea di contatto fra l'infisso ed il suo davalez verso l'esterno, verra guarnita con sigillaiteonico.

Rivestimento Di Davanzale In Lastre Di Pietra Natrale 3046

Descrizione:

Davanzale di finestra realizzato con lastre dirpietaturale rispondente alle 'Norme per l'acceitazidelle pietre
naturali da costruzione' di cui al R.D. 16/11/32232.

Le lastre saranno presagomate, levigate, con ltacsia frontale che di risvolto lavorata a filo dua e spigoli
leggermente arrotondati.

Lo spessore delle lastre per rivestimento di daatasara non inferiore a cm 3.

Realizzazione:

Il materiale impiegato dovra essere della migliqualita, perfettamente sano, senza scaglie, breese, spacchi,
nodi, peli ed altri difetti che ne infirmino I'omegeita e la solidita. Non saranno tollerate stuceatasselli, rotture.

Il davanzale sara ricavato in un sol pezzo, essoadgporgere dal filo della muratura di almeno 4 con gocciolatoio
posto almeno a 15 mm dal bordo esterno ed unareediol0x12 mm., o come altrimenti disposto dalleefione dei

Lavori. Il davanzale dovra essere predisposto jregrazione con il telaio fisso, avra una lievengenza verso
l'esterno e sara ammorsato alle estremita per alibiem.

La linea di contatto fra l'infisso ed il suo davalez verso l'esterno, verra guarnita con sigillaiteonico.
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Capitolo 1 Articolo 9

TINTEGGIATURE - VERNICIATURE -
PROTEZIONI

NORME GENERALI

Norme Generali Sulle Pitturazioni 36

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Con il termine ' Pitturazioni 'si dovra intendéer&attamento sia con pitture vere e proprie cheernici e smalti.

Tutti i prodotti dovranno essere forniti in canéien recipienti originali sigillati, di marca quidata, recanti il nome
della Ditta produttrice, il tipo e la qualita delglotto, le modalita di conservazione e di usodal@a di scadenza.

Le confezioni vanno conservate al fresco ed alroikal gelo; esse saranno aperte solo al mometitongéego, il
materiale sara ben rimescolato ed assolutamente dii grumi o corpi estranei, galleggiamenti nospdirdibili o
degradazioni di qualunque genere.

Tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uson essendo consentita alcuna diluizione o misicelaz salvo esplicita
richiesta della D. L. e/o prescrizioni delle dipieduttrici.

Per quanto riguarda proprieta e metodi di provantigeriali, si dovra fare riferimento alle UNI dassifica I.C.S 87 ed
alle norme UNICHIM. In ogni caso potranno essem@spm considerazione solo prodotti di ottima q@aldi idonee e
costanti caratteristiche, per i quali potra pecaltenire richiesto che siano corredati dal '‘MardiQualita Controllata’,
rilasciato dall’lstituto Italiano del Colore.

Nei lavori di verniciatura dovranno essere ossateadisposizioni antinfortunistiche di cui alle ¢gd.9/07/1961 n. 706
e 5/03/1963 n° 245.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

La scelta dei colori € demandata al criterio inagabile della D.L.

lavori, i campioni delle varie finiture, sia perdeelta delle tinte che per il genere di esecuzione

Le successive passate (mani) di pitture, verngnalti dovranno essere di tonalita diverse in mau® sia possibile, in
qgualungue momento, controllarne il numero. Lo spesslelle varie mani di verniciatura dovra risudtaonforme a
qguanto particolarmente prescritto; tale spessomeavattentamente controllato dalla Direzione Lavoon idonei
strumenti e cid sia nello strato umido che in qualkecco. | controlli, ed i relativi risultati, vanmo verbalizzati in
contraddittorio.

Le successive mani di pitture, vernici e smaltidowmo essere applicate, ove non sia prescrittoaggiore intervallo,
a distanza non inferiore a 2 4 ore e semprechélerprecedente risulti perfettamente essiccatalo@uper motivi di
ordine diverso e comunque in linea eccezionaldetuallo dovesse prolungarsi oltre i tempi preyisi dovra
procedere, prima di riprendere i trattamenti dim@atura, ad una accurata pulizia delle supeifilgiressate.

Lo strato di supporto dovra essere sufficientemestégionato; nel caso che questo abbia un gradalcdiinita
superiore all'8%, andra trattato con idonei pradiitt a neutralizzarne gli effetti dannosi

Le opere eseguite dovranno essere protette, finongpleto essiccamento in profondita, dalle correfdria, dalla
polvere, dallacqua, dal sole e da ogni altra cahsgpossa costituire origine di danni o di degraita in genere.
L'Appaltatore dovra adottare ogni precauzione ezmeiti ad evitare spruzzi, sbavature e macchigttlira, vernici,
ecc.. sulle opere gia eseguite restando a caribo stesso ogni lavoro e provvedimento necessaril'giéminazione
degli imbrattamenti, dei degradi e degli eventdalini apportati. Al termine delle opere di tinteggia e pitturazione,
le superfici si presenteranno lisce e levigatefgtimente pulite, esenti da macchie, sostanzeosefwssidazioni,
ruggini ecc.

Al termine delle opere di tinteggiatura e pittunam, le superfici si presenteranno lisce e levigatefettamente pulite,
esenti da macchie, sostanze untuose, ossidazigigini ecc.

La Direzione Lavori avra la facolta di modificane,qualsiasi momento, le modalita esecutive dedigeviavorazioni; in
questo caso il prezzo del lavoro subira unicamient@riazioni corrispondenti alle modifiche intrdtiy con esclusione
di qualsiasi extracompenso.

La stessa Direzione avra altresi la facolta diraxd, a cura e spesa dell'Appaltatore, il rifacimatelle lavorazioni
risultanti da esecuzione non soddisfacente e qusistgoer difetto dei materiali impiegati, sia pesnnindonea
preparazione delle superfici, per non corretta iappione degli stessi, per mancanza di cauteleotepioni o per
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gualunque altra causa ascrivibile all'Appaltatore.
L'Appaltatore dovra provvedere con immediatezzaala rifacimenti, eliminando nel contempo eventudinni
conseguenti dei quali rimane, in ogni caso edtagdliteffetti, unico responsabile.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Trattamento Antiruggine Ad Acqua Di Manufatti 3107
Metallici

Descrizione:
Trattamento antiruggine ad acqua di manufatti iettatlato in due mani previa stuccatura, sgrasaaguspazzolatura
delle superfici.

Realizzazione:

Prima di procedere al trattamento antiruggine siaagura di eliminare, mediante sabbiatura, smatigla o
scartavetratura, eventuali scabrosita o irreg@laiérivanti dalla lavorazione dei metalli.

Il tipo di prodotto deve essere compatibile camattamento di protezione dell’acciaio.

Le superfici dovranno presentarsi perfettamentétggueésenti da macchie, sostanze grasse od untassi&azioni,
scorie, ecc..

L’applicazione del prodotto non potra di norma avve con temperature inferiori a 5° C e con umididativa
superiore all'85%. La temperatura ambiente non @osuperare i 40° C, mentre la temperatura supadiaiel
manufatto dovra essere compresa fra 5 e 50° C.

Verniciatura DI Manufatti Metallici Con Smalto Sintetico 3108
Ad Acqua

Descrizione:

Verniciatura a smalto sintetico ad acqua di matiufattallici, dato in due mani a pennello o a spuprevio
sgrassaggio delle superfici con solventi, scartateta e trattamento anticorrosione.

Colori a scelta della D. L.

Realizzazione:

Prima di procedere alla verniciatura si avra curalioninare, mediante sabbiatura, smerigliaturacartswvetratura,
eventuali scabrosita o irregolarita derivanti dédleorazione dei metalli.

Il tipo di vernice deve essere compatibile comadttamento di protezione dell'acciaio e deve gaeafdcili operazioni
di manutenzione e ripristino quali sovrapplicaziorpulizia con prodotti correnti.

La miscelazione del prodotto dovra avvenire nepoap indicati dalla scheda tecnica del fornitoedla vernice.

Il trattamento di verniciatura sara effettuato raetie la stesura di almeno due mani di smalto alést&io non prima
che siano trascorse 36 ore dall'esecuzione dieflaulinano di pittura anticorrosiva, alla distanz&4liore una dall'altra;
consumo medio previsto: 0,1 kg/mq.

Le successive mani di vernice dovranno esserendilita diverse in modo che sia possibile , in gngiile momento,
controllarne il numero.

L'Appaltatore dovra adottare ogni precauzione pitare di imbrattare le opere gia eseguite, resiamduo carico |l
ripristino delle opere danneggiate.

Primer Di Ancoraggio Per Manufatti Metallici Zincati 3124

Descrizione:

Primer di ancoraggio bicomponente a base di resintetiche e cromato di zinco per superfici methl zincate e
alluminio, dato in una sola passata previa stucaatigrassatura e spazzolatura delle superfici.

Il primer deve garantire I'adesione dello smalta aincatura.

Realizzazione:

Qualunque operazione di verniciatura dovra esseeeeputa da una conveniente ed accurata prepagazieia
superficie (raschiatura, scartavetratura, spaaz@ascrostatura, lisciatura, ecc), effettuateiamezzi piu idonei per la
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perfetta riuscita del lavoro.

Le superfici zincate dovranno presentarsi perfettam pulite, esenti da macchie, sostanze grassentgbse,
ossidazioni, scorie, ecc..

L'applicazione del prodotto non potra di norma avve con temperature inferiori a 5° C e con umididativa
superiore all'85%. La temperatura ambiente non @osuperare i 40° C, mentre la temperatura supaidiaiel
manufatto dovra essere compresa fra 5 e 50° C.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
Materiali per Lavori da Pittore 3014

Descrizione:

Nei lavori da pittore dovranno essere rispettatelene delle Leggi 19 Luglio 1961 n. 706 e 5 Mat863 n. 245.
Pitture, idropitture, vernici e smalti dovranno ergsdi recente produzione, non dovranno presefiggr@meni di
sedimentazione o di addensamento, peli, gelatiniana Verranno approvvigionati in cantiere in g@enti sigillati
recanti l'indicazione della ditta produttrice,ipd, la qualita, le modalita d'uso e di conservagidel prodotto, la data
di scadenza. | recipienti andranno aperti solo ainento dellimpiego e in presenza della D.L. | mttiddovranno
essere pronti all'uso fatte salve le diluizioniyiste dalle ditte produttrici nei rapporti indicatalle stesse, dovranno
conferire alle superfici I'aspetto previsto e maetéo nel tempo.

Per quanto riguarda i prodotti per la pitturaziahestrutture murarie saranno da utilizzarsi pradoetn pellicolanti
secondo le definizioni della norma UNI 8751 anabeepita dalla Raccomandazione NORMAL M 04/85.

Tutti i prodotti dovranno essere conformi alle nerbdNI e UNICHIM vigenti ed in particolare. UNI 4716NI 8310 e
8360 (massa volumica), 8311 (PH) 8306 e 8309 (ocomtei resina, pigmenti e cariche), 8362 (tempeddiiccazione).
Metodi UNICHIM per il controllo delle superfici daerniciare: MU 446, 456-58, 526, 564, 579, 585. preve
tecnologiche da eseguirsi prima e dopo l'applicazitaranno riferimento alle norme UNICHIM, MU 15843, 444,
445, 466, 488, 525, 580, 561, 563, 566, 570, 58@, 592, 600, 609, 610, 611.

Sono prove relative alle caratteristiche del materi campionamento, rapporto pigrnenti-leganténezza di
macinazione, consumo, velocita di essiccamepiEssore, oltre che alla loro resistenza: agli tagemosferici, agli
agenti chimici, ai cicli termici, ai raggi UV, almidita.

In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno @&vettima penetrabilita, compatibilita con il sapto, garantendog
buona traspirabilita. Tali caratteristiche rianb certamente prevalenti rispetto alla durabiléacromatismi.

Nel caso in cui si proceda alla pitturazione e/migéatura di edifici e/o manufatti di chiaro inésiso storico, artistico,
posti sotto tutela, 0 su~ manufatti sui quali siceffettuati interventi di conservazione e restasr dovra procedere
dietro specifiche autorizzazioni della D.L. e degijani competenti. In questi casi sara assolutéaneatato utilizzare
prodotti a base di resine sintetiche.

Materiali:

Olio di lino cotto

L'olio di lino cotto dovra essere preparato esghusiente con olio di lino crudo genuino, dovra es¢sm depurato, di
colore giallo-bruno e perfettamente limpido, di pelforte, scevro di adulterazioni con olio mineralelio di pesce;
dovra inoltre essere stagionato, privo di sost@msespensione o in deposito e non essere rancido.

Disteso in strato sottile, sopra una lastra diovedrdi metallo, dovra essere secco al tatto en@<Ql ore, alla
temperatura di circa 15°C in ambiente coperto,ifdalle correnti d'aria e dall'azione diretta dmjygi solari, formando
pellicole lisce, lucide ed elastiche.

L'olio di lino cotto dovra inoltre presentare lgeenti caratteristiche:

- acqua e sostanze volatili a 150°C assenti
- densita a 15°C da 0,925 a 0,935 kg/dmc
- indice di acidita Inferiore a 6

Acquaragia vegetale (essenza di trementina)

Dovra essere esclusivamente costituita dal prodggtauino della distillazione delle essudazioninese semiliquide
del pino.

Non dovra contenere sostanze estranee o surrogafiadsiasi specie. Dovra essere limpida, incolatal)'odore
aromatico non sgradevole né irritante, senza neaitesospensione o in deposito.

Dovra inoltre presentare peso specifico a 15°C cestptra 0,860 e 0,880 kg/dmc.

Acquaragia minerale
L'acquaragia minerale dovra essere impiegata, ofteenei casi previsti dal presente Capitolato,sgergliere, quando
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prescritto, prodotti vernicianti a base di resirsunali 0 semi-sintetiche ed i prodotti verniciaatibase di resine
alchidiche.
L'acquaragia minerale dovra avere un peso spedfit®°C compreso tra 0,770 e 0,790 kg/dmc.

Biacca

A norma dell'art. 1 della Legge 19 Luglio 1961 A6 vietato I'impiego del carbonato di piombo ¢b&), del solfato
di piombo e degli altri pigmenti contenenti detbstsinze.

E' consentito I'uso dei pigmenti bianchi contenahtnassimo il 2% di piombo.

Ossido di zinco (bianco di zinco)

Il bianco di zinco costituito da ossido di zincoyvda presentarsi come polvere impalpabile, biantasea al tatto.

Il titolo dello zinco ossido dovra essere al minide 98%.

Il bianco di zinco non dovra contenere piu dell'dPamidita.

Saranno inoltre complessivamente tollerate impuititdmisura non superiore al 2% rispetto al pigmeséxco,
comprendendosi in esse tutti composti dello zif@mon siano ossidi di zinco.

Minio di piombo

Il minio di piombo dovra provenire dall'ossidaziodel Pb0 e dovra presentarsi come polvere finissimaalpabile,
pesante, insolubile in acqua ed in acido cloridd@oito; dovra avere colore rosso brillante o masancione ed essere
esente da qualsiasi colorazione artificiale.

Latte di calce

Il latte di calce dovra essere preparato con gllasde calce grassa mediante la diluizione in actjmgpida sotto
continuo rimescolamento.

Non & consentito l'uso della calce idrata.

La colorazione del latte di calce dovra esserenattemediante coloranti di natura minerale dispearacqua.

Coloranti - Colori minerali
| coloranti dovranno essere esclusivamente di aaninerale, cioé formati da ossidi o da sali miles&é naturali che
artificiali, opportunamente lavorati cosi da ottenka massima omogeneita e finezza del progetto.

Pitture per zincatura a freddo

Lo zinco per la preparazione delle pitture da irgpre per la zincatura a freddo dovra essere plA8%l
La composizione in peso delle pitture dovra riseltzome appresso:

- zinco minimo 92%

- veicolo massimo 8%

Spessore della pellicola secca per ogni mano: naifithmicron.

Smalti sintetici brillanti
La composizione in peso degli smalti sintetici penchi o colori derivati dal bianco (tinte past¢lldovra essere la

seguente:

- pigmento minimo 30%
- legante minimo 35%

- solvente massimo 35%

Spessore della pellicola secca per oghi mano: 2fnmicron.
Con una sola mano la superficie dovra risultaréeptamente coperta e dall'aspetto della porcellana.

Pitture ad olio ed oleosintetiche
Potranno essere composte da oli, resine sintetichigmenti e sostanze coloranti. Dovranno possederealto
poterecoprente, risultare resistenti all'azionaadgnte dell'atmosfera, delle piogge acide, dajiralgravioletti.

Pitture all'acqua (idropitture)

Sospensioni acquose di sostanza inorganiche, camteeventualmente delle colle o delle emulsiodi sostanza
macromolecolari sintetiche.

- Tempere - sono sospensioni acquose di pigreerdriche (calce, gesso, carbonato di calcio fergenpolverizzati),
contenenti come leganti colle naturali o sintetigteseina, vinavil, colla di pesce). Si utilizzieno esclusivamente su
pareti interne intonacate, preventivamente prepazah piu mani di latte di calce, contenente irmpsasione anche
gessi il polvere fine. Le pareti al momento deflignzione dovranno essere perfettamente ascibibranno
possedere buon potere coprente e sara ritinte¢giabi

- Tinte a calce - costituite da una emulsione tiecédrata o di grassello di calce in cui vengoterperati pigmenti
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inorganici che non reagiscono con l'idrossido dcioa L'aderenza alle malte viene migliorata cotlecartificiali,
animali e vegetali.

Si potranno applicare anche su pareti intonacafeedco utilizzando come pigmenti terre naturakgade al setaccio.
Per interventi conservativi potranno essere utiiezselature di tinte a calce fortemente stempénagequa in modo da
affievolire il potere coprente, rendendo la tinsparente.

Pitture ai silicati

Sono ottenute sospendendo in una soluzione di wetiubile (silicati di sodio e di potassio) pigmieimorganici o
polveri di caolino, talco o gesso. Dovranno assireiruno stabile legame con il supporto che andpordygnamente
preparato eliminando completamente tracce di pestedinteggiature. Non si potranno applicare syesfici
precedentemente tinteggiate con pitture a calce.

Pitture cementizia

Sospensioni acquose di cementi colorati conterwatie. Dovranno essere preparate in piccoli quaitita causa del
velocissimo tempo di presa. L'applicazione daoacludersi entro 30 minuti dalla preparazionemprche avvenga
la fase di indurimento. Terminata tale fase satta féivieto diluirle in acqua per eventuali riutiti.

Pitture ernulsionate

Emulsioni o dispersioni acquose di resine sintetiehpigmenti con eventuali aggiunte di prodotfilastificanti
(solitamente dibutilfialato) per rendere le pelleaneno rigide. Poste in commercio come paste dateséliluirsi in
acqua al momento dellimpiego. Potranno esserieagie su superfici interne ed esterne. Dovranseresapplicate con
ottima tecnica e possedere colorazione uniform&aRoo essere applicate anche su calcestruzzip |egntone ed altri
materiali. Non dovranno mai essere applicate i gireesistenti di tinteggiatura, pittura o veeniwon perfettamente
aderenti al supporto.

Pitture antiruggine e anticorrosive
Dovranno essere rapportate al tipo di materialprdeeggere ed alle condizioni ambientali.
Il tipo di pittura verra indicato dalla D.le potra essere del tipo oleosintetica, ad olior@nato di zinco.

Pitture e smalti di resine sintetiche

Ottenute per sospensioni dei pigmenti e delle barin oluzioni organiche di resine sintetiche, possanche contenere
oli siccativi  (acriliche, alchidiche, oleoalchitlie, cloroviniliche, possidiche, poliuretaniche, poliesteri,
clorocaucciu, siliconi che). Essiccano con graragedita formando pellicole molto dure.

Dovranno essere resistenti agli agenti atmosfeata, luce, agli urti. Si utilizzeranno dietro pige indicazioni della
D.L. che ne verifichera lo stato di conservazione uolta aperti i recipienti originali.

Pitture intumescenti

Sono in grado di formare pellicole che si gonfiam@aso di incendio, producendo uno strato isolaot®so in grado
di proteggere dal fuoco e dal calore il supporteEsono applicate.

Dovranno essere della migliore qualita, fornitelenvetonfezioni originali sigillate e di recente pagpzione. Da
utilizzarsi solo esclusivamente dietro precisedadioni della D.L.

Protettivi idrorepellenti

Prodotti a base siliconica in grado di proteggarenddo invisibile dall'azione aggressiva dell'acquateorica e dagli
inquinamenti atmosferici manufatti in calcestruzatpnaco, laterizio, materiale lapideo, e non aaoi la naturale
capacita di traspirazione delle superfici trattBtevranno essere resistenti agli agenti atmosfedai supporti alcalini.
Si utilizzeranno dietro precise indicazioni dellaLDche ne verifichera lo stato di conservaziona wolta aperti i
recipienti originali.
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Capitolo 1 Articolo 10

FINESTRE E PORTE-FINESTRE - VETRI -
CASSONETTI - SCHERMI - PORTE E
PORTONI

NORME GENERALI

Norme Generali Per Manufatti In Acciaio 1240

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE

Generalita

| materiali ferrosi dovranno soddisfare tutte ladizioni generali prescritte dal D. M. 28/02/19@&dificato con R. D.
15/07/1925.

Per la designazione, classificazione e definizgirfara riferimento alle seguenti norme di unificee:

UNI EN 10020 — Definizione e classificazione dei tli acciaio

UNI EU 27 — Designhazione convenzionale degli acciai

Profilati, barre e larghi piatti di uso generale

Tutti i profilati , barre e larghi piatti destinadill'esecuzione di opere e manufatti, dovrannoressenformi alle
prescrizioni di cui alla seguente norma di unifioae:

UNI EN 10025 - 'Prodotti laminati a caldo di acgar non legati per usi strutturali'.

Le superfici dei laminati dovranno essere esentrédti, scaglie, paglie, ripiegature, cricche dtd difetti tali che ne
possano pregiudicare le possibilita d’impiego.

Sara tollerata la presenza di lievi sporgenze mtra@ze, di leggere rigature o vaiolature, purchi venga superata la
tolleranza in meno prescritta sullo spessore. \fadgaull'argomento le norme UNI EN 10163/1/2/3.

Lamiere di acciaio
Saranno conformi, per qualita e caratteristichée abrme e prescrizioni delle norme UNI EN 10029\ILEN
10163/1/2/3 ed inoltre della UNI 10029.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE

Tutti i materiali in acciaio o in metallo in genemestinati alla realizzazione di manufatti, dovrarrispondere alle
prescrizioni del presente Capitolato , alle preseni di Elenco od alle disposizioni che pil in ti@olare potra
impartire la Direzione Lavori.

L'Appaltatore sara tenuto a dare tempestivo avelebarrivo in officina dei materiali approvvigiotiadli modo che,
prima che ne venga iniziata la lavorazione, lasst&direzione possa disporre il prelievo dei camipiansottoporre alle
prescritte prove di qualita ed a 'test' di resizten

Modalita di lavorazione

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materipbfra venirne iniziata la lavorazione; dovra comum esserne
comunicata la data di inizio affinché la Direziopessa disporre i controlli che riterra necessarbpportuni. Tutti i
metalli dovranno essere lavorati con regolaritfodie e di dimensioni e nei limiti delle tolleranzensentite.

Il raddrizzamento e lo spianamento, quando nedeskarranno essere fatti possibilmente con disposgenti per
pressioni; riscaldamenti locali, se ammessi, narraltno creare eccessive concentrazioni di tensésnilue,

| tagli potranno essere eseguiti con la cesoia ntheaad ossigeno, purché regolari; i tali irregatarspecial modo
quelli in vista, dovranno mettere rifiniti con lenerigliatrice. Le superfici di laminati diversi, ¢iglio o naturali,
destinate a trasmettere per mutuo contrasto fdrzendpressione, dovranno essere piallate, frepaitgte o limate per
renderle perfettamente combacianti.

| fori per chiodi e bulloni dovranno sempre esseseguiti con trapano, tollerandosi I'impiego dahzmne per fori di
preparazione, in diametro minore di quello defugt{per non meno di 3 mm), da allargare poi e irdirmediante il
trapano e l'alesatore. Per tali operazioni satataeomunque l'uso della fiamma.

| pezzi destinati ad essere chiodati o bullonatopera dovranno essere marcati in modo da potevdipre, nel
montaggio definitivo, le posizioni d'officina alita dell'alesatura dei fori. La pesatura dei matiiifse necessario, sara
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eseguita in officina od in cantiere, secondo i @agirima del collocamento in opera, verbalizzanddsultati in
contraddittorio, fra Direzione Lavori ed Appaltator

Collocamento e montaggio in opera

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire threente, sotto la propria responsabilita, tuttiigtiassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocameint@pera dei manufatti metallici; le incameraziedii fori dovranno
essere svasati in profondita e, prima che vengguésda sigillatura, dovranno essere accuratangoéti.

Nel collocamento in opera dei manufatti le zanchaffe e qualunque altra parte destinata ad esseamerata nelle
strutture murarie, dovranno essere murate a censniadenti entro murature o simili, mentre sarafisgate con
piombo fuso o con malte epossidiche se cadent gigtre, marmi o simili.

Nel collocamento in opera dei manufatti sono comsipigti gli oneri connessi a tali operazioni, qued esempio ogni
operazione di movimento e stoccaggio (carichi, piats, scarichi, ricarichi, sollevamenti, ecc.), nbgopera
provvisionale, di protezione e mezzo d'opera oexteyr, I'impiego di ogni tipo di mano d'opera (anspecializzata),
ogni lavorazione di preparazione e di ripristindlesopere e strutture murarie, le ferramenta acres® quant’altro
possa occorrere per dare le opere perfettameiite dmifinite.

Verniciatura e zincatura

Prima dell'inoltro in cantiere tutti i manufatti maéici, le strutture o parti di esse, se non déagnente disposto,
dovranno ricevere una mano di vernice di fondo.

L'operazione dovra essere preceduta da un accprepmrazione delle superfici, cosi come particodant@ prescritto
all'art. relativo alle verniciature

A pie d'opera, e prima ancora di iniziare il mowag si dovranno ripristinare tutte le verniciatureentualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infongglora la posizione di alcuni pezzi desse luogapataggio ultimato,
al determinarsi di fessure o spazi di difficile per le operazioni di verniciature e manutemziali fessure o
spazi dovranno essere, prima dell'applicazione dedini di finitura, accuratamente chiusi con matesigillanti.

La zincatura, se prescritta, verra effettuata satemali gia lavorati, mediante immersione in zirfoso (zincato a
caldo) conformemente alle indicazioni della UNI B74ltro tipo di zincatura potra essere ammesso Bolcasi
particolari e comunque su precisa autorizzaziotia @érezione Lavori.

Norme Generali Sui Prodotti Di Vetro 26

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRIRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sasttenuti dalla trasformazione e lavorazione dtos

Essi si dividono nelle seguenti principali categolastre piane, vetri pressati, prodotti di seeolasdorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricaze, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonche per le
operazioni di finitura dei bordi si fa riferimentle norme UNI EN 572 (varie parti). | prodotti \ggmo di seguito
considerati al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articdktigi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetimne, pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella fornitura alle prescrizioni di seguitaioate.

2 - | vetri piani grezzi sono quelli colati e larathgrezzi ed anche cristalli grezzi traslucidiafori cosiddetti bianchi,
eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttag

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6tB8 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, &icos ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

3 - | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolbottenuti per tiratura meccanica della massa faka,presenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit 0 maocentuate non avendo subito lavorazioni di sugerfi

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttag

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B6 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, dicos ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

4 - | vetri piani trasparenti float sono quelli ahio colorati ottenuti per colata mediante gallaggento su un bagno di
metallo fuso.
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Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttag

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 648& considera anche le modalita di controllo dattack in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, dicos ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

5 - | vetri piani temprati sono quelli trattati ieicamente o chimicamente in modo da indurre neagdtissuperficiali
tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttmg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7thA2 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, &icos ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

6 - | vetri piani uniti al perimetro (o0 vetrocamgraono quelli costituiti da due lastre di vetra toro unite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di utatiziatore, a mezzo di adesivi od altro in moddodenare una o piu
intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre samaquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7th& definisce anche i metodi di controllo da aatettin caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, dicos ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

7 - | vetri piani stratificati sono quelli formada due o piu lastre di vetro e uno o piu stragrpbsti di materia plastica
che incollano tra loro le lastre di vetro per &iret superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdléecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranmglg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento altleme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplievono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed mnimine devono rispondere rispettivamente allenmotUNI 7172
e norme UNI 9184,

C) i vetri piani stratificati antiproiettile devontspondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc.asmo quelli derivanti dalle dimensioni prescriftefornitore
comunichera i valori se richiesti.

8 - | vetri piani profilati ad U sono dei vetri g colati prodotti sotto forma di barre con segoad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alldosi®.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o teromahati 0 non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progdt&r. le altre caratteristiche valgono le prescnizaella norma UNI
7306 che indica anche i metodi di controllo in cdsoontestazione.

9 - | vetri pressati per vetrocemento armato pas&ssere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato netlama UNI 7440 che indica anche i metodi di contraii caso di
contestazione.

Norme Generali Sugli Infissi 39

Generalita:

Tutti gli infissi dovranno essere eseguiti nel pad rispetto degli esecutivi di progetto e di ogiftro elemento
descrittivo di insieme e di dettaglio e delle iradimni fornite dalla D.L.; in mancanza di quedippaltatore sara tenuto
al rispetto dei requisiti minimi prescritti dal gente capitolato, anche in difformita del progettda altre prescrizioni
di contratto.

Di ogni tipo di infisso dovra essere sottoposta 8llL., prima della fornitura, un apposito campioc@empleto di tutti
gli elementi componenti e della ferramenta di maaoviutta la fornitura degli infissi dovra essecemunque,
sottoposta al preventivo esame della D.L. la qualea la facolta di ordinare, a cura e spese dgibitptore,
I'esecuzione di saggi, analisi e prove pressatifuti specializzati.
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Resta comunque inteso che l'accettazione dellitdioanda parte della D.L. non pregiudica in alcundai diritti che la
Committente si riserva in sede di collaudo defuaiti

Il deposito in cantiere degli infissi sara effettuan appositi locali che li proteggano dagli agestmosferici e
dall'umidita. Gli infissi dovranno essere dispastposizione verticale fra idonei regoli distanoiat

| controtelai depositati in cantiere saranno muditistruttura di controventamento che ne assicumiddformabilita;
verranno conservati sotto tettoie o in locali cherbteggano dagli agenti atmosferici, isolati dablo e distanziati fra
loro.

Le lastre di vetro saranno depositate, in posizieerticale, in apposite gabbie rialzate dal suoldogranno essere
tenute distanziate tra loro mediante I'uso di cani@ulata o di altro materiale idoneo.

Il controtelaio (o se non previsto, il telaio fi¥sara fissato al vano di alloggiamento con vitiesgansione, zanche o
staffe di dimensione e numero adeguati agli spaai dinfisso sara destinato.

La traversa superiore del controtelaio non verr@lénn caso utilizzata come architrave del vanostegno provvisorio
a casseratura dello stesso.

Eventuali irregolarita di piano e fuori squadra &aho di alloggiamento verranno compensati daksd, purché
contenuti nei limiti di 3 mm per metro lineare.

Gli infissi verranno messi in opera solo quanded'essecuzione di eventuali altre lavorazioni namrieggi I'opera
finita.

Prima di murare il controtelaio verra battuto iupd di calpestio finito di tutti i locali in comws@zione nel rispetto di
eventuali vani tecnici orizzontali da predisporm@te pavimento e di altri eventuali vincoli relatialla altezza
interpiano.

La posa della lastra di vetro dovra avvenire preyiportuna tassellatura di appoggio ad evitardittammento del vetro
sul suo piano di appoggio e per determinare il@iaterale destinato a ricevere il sigillante.

| vetri saranno fissati a mezzo di regolini; t&golini consentiranno il montaggio di vetri deljpessore fino a 15 mm
senza bisogno di intervento di adattamento in opera

Le parti di alluminio o di lega di alluminio dei samenti destinate ad andare a contatto con le tameralovranno
essere protette, prima della posa in opera, canorer base bituminosa o comunque resistenti dggiia

Sugli infissi oggetto della fornitura, la Direziohavori, sia in fase di campionamento che di appigignamento od a
collocazione avvenuta, potra eseguire o fare eseduite le prove che riterra opportune al finevdrificare la
rispondenza delle caratteristiche costruttive ®idzionamento alle prescrizioni di contratto.

Serramenti in legno:

Tutti gli infissi in legno, salvo diversa disposime, dovranno essere fissati alle strutture diegpst mediante
controtelai, debitamente murati con zanche di &@&aosti in opera anticipatamente, a muraturgahus ed a richiesta
della Direzione Lavori.

Nell'esecuzione della posa in opera le zanche dmwrassere murate a cemento se cadenti entraistraturarie e con
piombo fuso battuto a mazzuolo se cadenti entriveyimarmi o simili.

Tanto durante la loro giacenza, quando duranterd trasporto, sollevamento e collocamento in difgppaltatore
dovra curare che gli infissi non abbiano a sublicaraguasto o lordura, proteggendoli convenientdenda urti, calce,
vernici, ecc. e cio con particolare cautela pespigoli.

Saranno comunque a carico dell’Appaltatore ognieord opera principale, complementare od accesgeridare gli
infissi completamente finiti e funzionanti e le opeonnesse perfettamente rifinite.

Tutte le ferramenta, siano esse di acciaio, dinetto di altro materiale, dovranno essere di adeguaiiustezza, di
perfetta esecuzione e calibratura e di ottima Uit dovranno rispondere alle caratteristiche tdwnicorrelate a
ciascun tipo di infisso e saranno complete di @geiessorio, sia di montaggio che di funzionamento.

Resta comunque inteso che qualunque sia il tigerddmenta da collocare in opera, I'Appaltatoré $anuto a fornire
la migliore scelta commerciale ed a sottoporneaimmionatura alla Direzione Lavori per la preventiettazione;
detta campionatura, se riscontrata idonea, sarasdafa come prescritto al precedente punto A.8.i gentrolli di
corrispondenza od altri eventualmente ordinati.

Gli infissi dovranno essere dati ultimati complditiverniciatura. Per tali categorie di lavori shanda, comunque, alle
disposizioni e prescrizioni particolarmente riptetaello specifico articolo del presente Capitalato

Serramenti metallici:

Gli infissi metallici saranno realizzati esclusivamte in officina, con I'impiego di materiali avelgiqualita prescritte
nel presente Capitolato od in particolare dal pttoge dalla Direzione Lavori.

Il tipo dei profilati, la sezione ed in particoladstruttivi in genere che, ove non diversamergpaito, verranno scelti
dall'Appaltatore, saranno tali da garantire assolotieformabilita (statica, di manovra e per sb&dzimici), perfetto

funzionamento, durata e non corrosibilita.

Gli infissi di grandi dimensioni non dovranno esserfluenzati delle deformazioni elastiche o plesti delle strutture
né dovranno subire autotensioni o tensioni in genper effetto delle variazioni termiche, in misti@éée da averne
alterate le caratteristiche di resistenza o diifumemento.
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Le parti apribili dovranno essere muniti di copuigfi; la perfetta tenuta all'aria ed all'acqua dogssere garantita da
battute multiple, sussidiate da idonei elementtiata

Il collegamento delle varie parti componenti il re@nento potra essere realizzato sia meccanicam&atenediante
saldatura. Il collegamento meccanico sara eseguit@zzo di viti, chiodi o tiranti ovvero a mezzosduadre fissate a
compressione 0 con sistemi misti.

Il collegamento mediante saldatura dovra essergudsea perfetta regola d’arte, con i sistemi tdogimamente piu
avanzati e sara rifinito con accurate operaziofintitura e lisciatura; per serramenti in allumioin leghe leggere di
alluminio la saldatura dovra essere eseguita @salugnte con sistema autogeno (preferibilmenteasald elettrica in
gas inerte ovvero a resistenza).

L'incastro per la posa dei vetri sara di ampiez#éiciente allo spessore ed al tipo degli stessag dotato di idonea
guarnizione (o nastro sigillante, secondo i casi) fermavetro metallico o di legno di essenzagfort

Le staffe per il fissaggio alle murature sarannadniaio zincato per i serramenti in acciaio, iartzo od in ottone per i
serramenti in alluminio qualora, per casi eccedipilamontaggio non dovesse avvenire su contradela acciaio
premurato.

Gli accessori dovranno intendersi sempre compha fornitura degli infissi e saranno, per quantssibile, montanti
in officina.

Serramenti in alluminio:

La parete metallica dei profilati € estrusa in Iggenaria 3569/66. Il drenaggio dell'acqua di infizione intorno ai
vetri si effettua mediante fori eseguiti sui prafilche convogliano l'acqua nella precamera didiertza, e d acquista
all'esterno, senza l'impiego di mastici o sigiliampermeabili poiché la giunzione stessa e impairiie.

L'ossidazione anodica o I'eventuale verniciatunafaone alle norme UNI4522/66 (colore a scelta dBligezione dei
Lavori.

Tutti i materiali componenti gli infissi sono sdefiecondo le indicazioni dell norme UNI 3952/66. gearnizioni
complementari di tenuta sono in elastomero (Dutidkeutrene) e realizzano il principio di tenuta qmecamera di
turbolenza di grande dimensione (giunto aperto).

E necessaria l'assoluta continuita perimetralegyieito elastico mediante impiego di angoli vulcaait ed incollaggio
accurato dei lembi di giunzione.

| particolari soggetti a logorio sono montati e ddati per contrasto onde consentire rapidamenterta eventuale
regolazione o sostituzione anche a personale reriadjzzato e senza necessita di lavorazioni mecian

| profilati fermavetro sono del tipo non inserit@@atto su mediante aggancio di assoluta sicugfinahé a seguito di
apertura a wasistas o per la spinta del ventorihd®etro non possa cedere elasticamente: Le ldstretro o vetro-
camera sono posate rispettando tassativamentsgasizione della norma UNI 6534/74. La sigillattnai telai fissi
metallici ed il contesto edile adiacente sara geise impiegando sigillanti al silicone o al Tiok@vendo cura di
realizzare giunti di larghezza non inferiore a 3 mmon superiore a 7 mm con profondita minima wirb.

Il cordone di sigillatura € supportato da appositderiale di riempimento inerte , elastico ed #eoghiuse.

Prestazioni:

Gli infissi forniti daranno garanzie documentatecgatificati con prestazioni equivalenti alla segtgeclassificazione
UNI:

- Tenuta all'aria Classe A 3

- Tenuta all'acqua Classe E4

- Resistenza la vento Classe V3

Resistenza alle sollecitazioni da utenza: ciclD@0.(un ciclo = una apertura ed una chiusura)

Norme Generali Sugli Infissi Esterni Di Locali 40
Residenziali

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Le prestazioni degli infissi dovranno essere gaent

dall'impiego di controtelaio e di telai con battateltiple dotate di due o piu guarnizioni del tipgntinuo ad anello;

- dall'adozione di infissi non apribili dall'esterrsalvo quelli di giardini, balconi, etc.) che dammo essere prowvisti di
serratura,;

- dall'adozione, per i portoncini di ingresso, mfissi aventi una resistenza all'urto da corpo en&llmaggiore uguale a
240J

- dalla realizzazione di gocciolatoi;

- dalla creazione di giunti aperti;

- dal sistema di assemblaggio fuori opera,

- dalle gamme di profilati e/o di regoli;
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- dalla concezione del sistema di fissaggio agimenti adiacenti;

- dalla concezione e tipologia del sistema di medavetro, del sistema di fissaggio delle ferraragnt

- dall'uso di materiali e finiture idonei come preti nel presente capitolato.

Nel caso di porte finestre aventi una specchiaflirdi sotto di un'altezza di 90 cm si dovra preveden vetro di
sicurezza cosi come previsto dalle norme UNI 76Né7143.

L'Appaltatore dovra dimostrare con certificazioacsndo le modalita di prova e di controllo normdderispondenza
degli infissi da installare alle seguenti speciéiadeterminate secondo le norme UNI e le 'Direttiwmuni per porte e
finestre' ICITE UEAtc:

Isolamento termico:
Valore del K secondo calcolo ex Legge 10/91 e ReslR. Toscana n. 306/86, comunque non superigyg \&/mq°C.

Sicurezza alle effrazioni:

Le parti non devono essere facilmente tagliabsimontabili dall'esterno.

Gli infissi non devono essere apribili dall'estersalvo quelli di porte di giardini balconi, ecdiecdovranno essere
provvisti di serrature; per i portoncini di ingress dovra prevedere una resistenza all'urto daocorolle con energia
d'impatto E non inferiore a 240 J.

Tenuta all'acqua:
Classe superiore o corrispondente a quanto richédta UNI 7979.

Resistenza al fuoco:
Secondo prescrizioni di prevenzione incendi (D.BL05.1987 n. 246).

Permeabilita all'aria:
Classe superiore a corrispondente a quanto richizgla UNI 7979.

Isolamento acustico:
Indice di valutazione del potere fonoisolante inZione della zona umore, secondo UNI 8204.

Regolarita geometrica, Uniformita di superficie sRéenza agli agenti atmosferici:
Assicurate dalle caratteristiche fisiche dei matedostitutivi.

Resistenza al vento:
Classe superiore o corrispondente a quanto richédta UNI 7979.

Riparabilita e sostituibilita:

Concezione del sistema di posa del vetro, di figeadelle ferramenta del cassonetto tale da gaeariparabilita e/o
sostituibilita delle parti.

Mantenimento integrita: Comportamento alle solkitni igrotermiche senza deformazioni che neialkdiaspetto e
la comodita di manovra.

Qualora siano richiesti infissi tagliafuoco perclampartimentazione antincendi e per la realizzazidinscale e vani
ascensori di tipo protetto o a prova di fumo (selole indicazioni di cui al D.M. 3011.1983 ed aMD.16.05.1987 n.
246) saranno accettati solamente infissi omolodatiMinistero dell'Interno nella classe REI noneiidre a quella
richiesta.

Norme Generali Sugli Infissi Esterni Di Locali Non 41
Residenzial

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Le prestazioni degli infissi dovranno essere gaent

- dall'impiego di controtelai ad almeno una battct® o senza guarnizione a seconda delle prestrigci® saranno
impartite dalla D.L. o dal progetto esecutivo;

- dal sistema di assemblaggio fuori opera dellergardi profilati e/o regoli;

- dalla concezione del sistema di fissaggio agimenti adiacenti;

- dalla tipologia e dal sistema di fissaggio déleamenta;

- dall'uso di materiali e finiture idonei come preti nel presente capitolato.

L'Appaltatore dovra dimostrare, con certificaziseicondo modalita di prova e di controllo normageriépondenza
degli infissi da installare alle seguenti speciéiceterminate secondo le norme UNI e le 'Direttiomuni per porte e
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finestre' ICITE UEAtc:

Sicurezza alle effrazioni (vale solo per i portancii ingresso) :
Le parti non devono essere facilmente tagliabim®ntabili dall'esterno; resistenza all'urto dgpoamolle con energia
di impatto E non inferiore a 240 J .

Resistenza al fuoco:
Secondo prescrizioni di prevenzione incendi (D.BL05.1987 n. 246).

Mantenimento integrita:

Resistenza all'urto (salvo al pit i tamponamerntiatg

- da corpo molle: E non inferiore a 120 J

- da corpo duro : E non inferiore a 3,75

Comportamento alle sollecitazioni igrotermiche semeformazioni che ne determino l'aspetto e la clitdodi
manovra.

Norme Generali Sugli Infissi Interni Di Locali 42
Residenziali

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Le prestazioni degli infissi dovranno essere géent

- dallimpiego di controtelai ad almeno una battct® 0 senza guarnizione a seconda delle presurieiee saranno
impartite dalla D.L. o dal progetto esecutivo;

- dal sistema di assemblaggio fuori opera dellergardi profilati e/o regoli;

- dalla concezione del sistema di fissaggio aglimeinti adiacenti;

- dalla tipologia e dal sistema di fissaggio déleamenta;

- dall'uso di materiali e finiture idonei come preti nel presente capitolato.

L'Appaltatore dovra dimostrare, con certificazi@eicondo modalita di prova e di controllo nhormagerispondenza
degli infissi da installare alle seguenti specificdeterminate secondo le norme UNI e le 'Direttiomnuni per porte e
finestre' ICITE UEAtc:

Sicurezza alle effrazioni:(vale solo per i portandi ingresso):

Le parti non devono essere facilmente tagliabslimontabili dall'esterno.

Gli infissi non devono essere apribili dall'estersalvo quelli di porte di giardini balconi, ecdiecdovranno essere
provvisti di serrature; per i portoncini di ingress dovra prevedere una resistenza all'urto dpocorolle con energia
d'impatto E non inferiore a 240 J.

Resistenza al fuoco:
Secondo prescrizioni di prevenzione incendi (D.BL05.1987 n. 246).

Permeabilita all'aria:
Flusso di aria sotto una differenza di pressionE0dinm di colonna d'acqua, inferiore a 12 mc/hmag.

Isolamento acustico:
Potere fonoisolante Rw > 25 dB per portoncino dré@sso; Rw > 20 dB per altri infissi .

Regolarita geometrica:

Deformazione anta: scarto inferiore a 3 mm.
Gioco dei giunti visibili tra anta e telaio fisso:

- giunti verticali e superiori minore o uguale ang;
- giunto orizzontale a terra minore o uguale ard.m

Mantenimento integrita:

Resistenza all'urto, salvo al pit i tamponamerttiate

- da corpo molle: E non inferiore a 60 J

- da corpo duro : E non inferiore a 3,75 J.

Stabilita dimensionale nel caso di posizione fra dmbienti a microclima diverso.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE

Serramento Esterno In Lega Di Alluminio Elettrocobrato 119

Descrizione:

Sistema di infissi composto da parti fisse e pptibili ad asse verticale o orizzontale con apartubattente, a bilico o
a vasistas, predisposta 0 meno per oscuramentsiamee avvolgibile, costituito da profilati estethilega di alluminio
che garantisca un abbattimento acustico di 37 dB,rivestimento in resine sintetiche applicato mdosu superfici
pretrattate per cromatazione o fosfocromatazione.

| profili saranno sagomati per l'allontanamentd drenaggio dell'acqua dalla traversa inferioreyredisposti per il
collegamento dell'eventuale cassonetto nella tsavsuperiore.

| profili dei telai mobili saranno del tipo a batiumultipla del tipo piano reversibile con due a guarnizioni di tenuta
del tipo continuo a anello, formanti 'giunto apedomposti da mescole a base di elastomeri; sistiraasemblaggio
con squadrette di alluminio interne cianfrinatatein acciaio cromato o inox.

Il sistema sara completo di: controtelaio in lamieli acciaio zincata di spessore minimo 20/10, dppamente
pressopiegata, trattata con procedimento di ziroaggndzimir o equivalenti con rivestimento nonemdre a 200
g/m2 sulle due facce, il controtelaio sara correddi zanche per il fissaggio alla muratura e poiso per
l'aggiustaggio e il fissaggio del telaio fisso;ikigte fermavetro a base siliconica a basso

modulo; sistema di chiusura costituito da cremorniesalluminio, asta in acciaio cadmiato o zincatacromato,
bocchette in nylon sistema di chiusura costituaactemonese o maniglie in alluminio pressofusajieee in alluminio
con perni in acciaio inox; listelli fermavetro cinsaggio a scatto; eventuale asta di comandotensésdi manovra
manuale per l'azionamento di meccanismi di managitipo compassato (Savio, Geze) direttamente saiug
all'operatore.

Componenti:

a) controtelaio in lamiera di acciaio

b) guarnizione di tenuta delle ante a giunto aperedastomero

c) telaio maestro in profilati di alluminio prevégiato a giunto aperto
d) guarnizione perimetrale in mescola elastomerica

e) vetro

f) sistema di chiusura con cremonese in acciaioleda di ottone

g) maniglia in acciaio o in lega di ottone

h) cerniera in acciaio

i) tassello in elastomero per appoggio vetro.

Forniture e deposito in cantiere

Il deposito degli infissi in cantiere sara effettuan appositi locali che li proteggano dagli agestmosferici e

dall'umidita; i serramenti saranno protetti da ie@immballaggio o da pellicola protettiva e saradisposti in posizione
verticale fra idonei regoli distanziatori.

Le caratteristiche meccaniche del profilato di miluio utilizzato per telai di infissi dipendono talspessore del
materiale, dal disegno del profilato, ecc.; le taB®ni meccaniche del telaio finito sono ancheedeinate dalle

squadrette angolari impiegate.

Negli infissi esterni in alluminio le parti di mesgismo accessorio, viti, perni, ecc. saranno iungtio o in acciaio

inox.

L'infisso privo di marchio di qualita sara accompaip da una certificazione del produttore che diclia classe A, E,
V, in cui € omologato; i certificati che forniscondsultati delle prove di laboratorio per la deténazione della classe
dovranno menzionare chiaramente il tipo di infisa@ui sono state effettuate le prove.

| controtelai depositati in cantiere saranno mutiistruttura di controventamento che ne assidndéformabilita.

Le ante in cui non risiede il dispositivo principali chiusura potranno essere fornite di dispaditivblocco in alto ed

in basso; tale accessorio diviene obbligatorio &estato previsto in progetto.

Le guarnizioni perimetrali delle ante potranno ess@ materiale elastomerico quali il policloropeefneoprene),
EDPM-Etilene Propilene (Dutral), poliisolbutileneppure in materiale plastomerico quale il P.V.(x ptastificante

incorporato, ecc.; il materiale e le caratteristichorfologiche del profilato dovranno comunque gtra le prestazioni
di tenuta all'aria e all'acqua certificata perifiissi.

Gli angoli delle guarnizioni perimetrali potranngsere giuntati per vulcanizzazione o con collanteepza alcun
trattamento in base a quanto deciso nel progetilinfisso e verificato in fase sperimentale di leoddo delle

prestazioni di tenuta.

La struttura della guarnizione perimetrale di tenpbtra essere preformata da un unico o da piuriaateompatti,
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oppure preformata da materiale alveolare (con eadmtzoccolo di materiale rigido). Tale guarniziaostituisce parte
integrante dell'infisso.
Non saranno utilizzate guarnizioni danneggiatestodie durante il magazzinaggio.

Realizzazione:

Le spalle murarie di appoggio del controtelaio aeno predisposte in modo da offrire un fondo diltatverticale e
regolare lungo lo sviluppo di entrambi i montanti.

Il controtelaio verra installato dopo la realizzam delle spalle in muratura; il distacco fra geastime e l'estradosso
del montante del controtelaio dovra essere conteemitro il limite di 10 mm. Per la posa del corgtato dovra inoltre
essere verificato il livello finito del piano dilpastio dei locali in comunicazione con l'infisgmsizionando lo stesso
in modo che eventuali fuori squadra o fuori piaiams contenuti nei limiti di 3 mm. per ml.

Il controtelaio verra murato con malta di cementaygida presa e, per i vani architettonici con Isaperiore a 90 cm,
dovra essere opportunamente zancato anche suiaidaa il fissaggio potra essere assicurato analgappe a vite.

La traversa superiore del controtelaio non dovralgun caso avere la funzione di architrave o ditegmo o di
casseratura del vano murario di alloggiamento el@hsento.

Le listre coprifilo dovranno avere un andamentmtage lungo tutto il loro sviluppo e ricoprire pg@imeno 10 mm sia
la muratura che il telaio. Le listre non potranisseze utilizzate per mascherare eventuali difettbchplanarita fra la
parete e il serramento; in questo caso gli accaginta adottare dovranno essere concordati cbrila

La posa delle lastre di vetro potra essere effettymevia collocazione di idonei tasselli di appoggerticale e
orizzontale.

Detti tasselli, di materiale imputrescibile (elas&ro o plastica), avranno una lunghezza in cm. lega&,5 volte la
superficie della lastra in mq.; il loro spessore sara mai inferiore a 5 mm. Gli appoggi per i vdovranno essere
posizionati in modo da annullare gli effetti detleformazioni del telaio e lo slitamento del vettd suo piano, oltre
che a determinare il gioco necessario a ricevesgillante. Nel posizionamento dei tasselli si doaver cura di non
otturare i canali predisposti per la fuoriuscitd'dequa.

Dopo il montaggio sia l'infisso che il bancale dediinestre dovranno essere protetti in modo dangiang I'integrita
fino all'ultimazione dei lavori.

Il sistema complessivo della guarnizione di tenudaj gocciolatoi o delle camere di decompressiottenate
dall'assemblaggio dei profilati degli infissi estedovranno soddisfare i requisiti di prestazioichiesti.

In corrispondenza e lungo tutto lo sviluppo delteeé di contatto tra il controtelaio con il telaimaestro o, per le
finestre, con il bancale, dovra essere applicataguarnizione continua.

Tutte le ferramenta dovranno essere di adeguatasteitva, di perfetta esecuzione e calibratura @tisha finitura;
dovranno corrispondere alle caratteristiche teanicbrrelate a ciascun tipo di infisso e sarannopietm di ogni
accessorio, sia di montaggio sia di funzionamento.

Le parti di alluminio o di lega dei serramenti dieste ad andare a contatto con le murature (qualarmesso)
dovranno essere protette prima della posa in operayernici a base bituminosa o comunque resisigiitalcali.

Responsabilita dell’Appaltatore:

Per ogni tipo di infisso, dovra essere sottopoltolzirezione dei Lavori, ancor prima che vengatfata la fornitura,
un apposito campione, completo di tutti gli elemeonmponenti e della ferramenta di manovra. Actetta fornitura
da parte della D. L., verra redatto un appositdater. La Direzione dei Lavori ha la facolta di oralie, a cura e spese
dell’Appaltatore, I'esecuzione di saggi, analigo®ve presso istituti specializzati ; I'’Appaltataienane in ogni caso
responsabile sia della perfetta rispondenza detlgttira alle caratteristiche prescritte sia defgi® funzionamento a
collocazione avvenuta, obbligandosi, in difettdjramediata dismissione e sostituzione degli irfissn rispondeti ai
requisiti prescritti ed al ripristino di quanto nmanesso.

Lucernario Per Vano Scala In Copertura per 3193
Evacuazione Fumi

Descrizione:

Lucernaio Per Vano Scala Costituito da infisso apeartura tipo Velux o Similari, in legno e compledd cornice
isolante dotata di guaina impermeabilizzante e leada drenaggio, dim. nette minime non inferiori ad mq
(115x118), collegato a dispositivo per I'evacuaeidel fumo in caso di incendio.

Caratteristiche:

| raccordi esterni dell'infisso dovranno essereallesi secondo le prescizioni del produttore, indo che risultino a
prova di intemperie e assicurino il regolare deftusiellacqua piovana. L'infisso dovra essere gate ad un
dispositivo elettronico per 'apertura automatietiedfinestre in caso di fumo, un sistema comptétootore a catena
per l'apertura del lucernaio, sistema di alimewat@zie controllo a cui possono essere collegatioseds fumo e

80



pulsantiere esterne. Lo strato di finitura estedwora integrarsi perfettamente con il manto di chya, sia per
caratteristiche che colore.

Realizzazione:

Il lucernario sara posto in opera fissandolo coegadti dispositivi alla struttura di copertura.

| sistemi di fissaggio possono essere di vario,tipa sono preferibili quelli che si possono ottensenza operare
forature nel materiale.

| materiali per il fissaggio devono essere assafetate inattaccabili dagli agenti atmosferici e dhine non subire

processi di invecchiamento o incrudimento prede. il basamento ed il lucernaio deve comunqueregsevista una
guarnizione di tenuta, inoltre i lucernari devoissere provvisti di un’aletta perimetrale con fungali gronda.

L'opera sara realizzata in conformita con i disegggcutivi o secondo le indicazioni del Direttoeg Icavori.

Porta Interna Di Servizio In Lamiera Zincata A Caldo 122

Descrizione:

Porta interna di servizio realizzata con panneilachiera di acciaio dello spessore 7/10 zincataldo, pressopiegata,
provvista di nervature verticali; elettrosaldataume intelaiatura di rinforzo in profilato tuboladello stesso materiale.

Telaio fisso in profilati a Z in lamiera di acciamncato pressopiegata dello spessore minimo din® prettrattata e
verniciata, controtelaio in lamiera di acciaio @tw da 20/10, corredato di zanche per il fissagdjeo muratura (nel

numero minimo di 8) e predisposto per I'aggiustagde! telaio fisso. Serratura a cilindro in acciaossidabile e

doppia maniglia.

Componenti:

a) controtelaio in lamiera di acciaio zincato

b) telaio fisso in profilati di acciaio zincato

¢) anta in lamiera di acciaio zincato pressopiegata
d) serratura a cilindro

e) doppia maniglia in lega metallica leggera

f) cerniera in acciaio trattato

Forniture e deposito in cantiere:

Il deposito in cantiere degli infissi sara effettuan appositi locali che li proteggano dagli agestmosferici e
dall'umidita. Gli infissi dovranno essere dispastposizione verticale fra idonei regoli distanaiat

| controtelai depositati in cantiere saranno muditistruttura di controventamento che ne assicumiddformabilita;
verranno conservati sotto tettoie o in locali cherbteggano dagli agenti atmosferici, isolati dablo e distanziati fra
loro. | telai o le ante che presentino segni dedetamento che ne alterino le caratteristiche ibmadi o di aspetto,
verranno sostituite dopo che la D.L., con il coscodelle parti, abbia determinato le responsaliifedanno.

Le caratteristiche di resistenza agli urti delaxi porta di servizio in lamiera sono funzionelaedpessore della
lamiera, della sua sagomatura e della intelaiaturaigidimento posta sulla faccia interna deltastessa.

Realizzazione:

L'infisso verra messo in opera dopo che siano stiéiteate le opere di tinteggiatura e comunque dopalunque tipo
di lavorazione che, compiuta nelle adiacenze, cathjpoischio di danneggiare il profilato.

Prima della posa in opera dellinfisso, dovra essarificata la sufficiente regolarita del vano hatettonico di
alloggiamento in modo da garantire il buon funziomeato dell'anta mobile e del suo sistema di chausur

Le spalle murarie d'appoggio del controtelaio wemmpredisposte in modo da offrire un fondo di idattverticale e
regolare lungo lo sviluppo di entrambi i montanti.

Il controtelaio verra installato verificando il &lio finito del piano di calpestio dei locali inmoinicazione con I'infisso;
verra murato con malta di cemento a rapida prepere, vani architettonici con luce superiore acé@, dovra essere
opportunamente zancato anche sulla traversasidigio potra essere assicurato anche da grappe a vi

Eventuali irregolarita di piano o fuori squadra @aho di alloggiamento, o difetti di planarita @efpareti attigue,
potranno essere compensati dall'infisso. Particalagolarita che possono compromettere una bueatizzazione
dell'opera dovranno essere segnalate alla D.L. grewvedimenti del caso.

L'anta posta in opera dovra rispettare i requisiissoluta verticalita e complanarita con il tlai

L'insieme degli ancoraggi e delle cerniere garantina sicurezza ai tentativi di effrazione almenaispondente a
quella certificata per l'anta.

Cerniera, intelaiatura e serratura della porteediigio saranno fissate alla lamiera mediante téata e non mediante
saldature che danneggerebbero la zincatura.
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Responsabilita dell’Appaltatore:

Per ogni tipo di infisso, dovra essere sottopoltolzirezione dei Lavori, ancor prima che vengatfata la fornitura,

un apposito campione, completo di tutti gli elemenmponenti e della ferramenta di manovra; actzettafornitura da

parte della D. L., verra redatto un apposito verbah Direzione dei Lavori ha la facolta di ord@aa cura e spese
dell’Appaltatore, I'esecuzione di saggi, analispm®ve presso istituti specializzata; I’Appaltatoi@ane in ogni caso

responsabile sia della perfetta rispondenza detlgttira alle caratteristiche prescritte sia defgi® funzionamento a
collocazione avvenuta, obbligandosi, in difettdjramediata dismissione e sostituzione degli infissn rispondenti ai

requisiti prescritti ed al ripristino di quanto nmanesso.

Responsabilita dell’Appaltatore:

Per ogni tipo di infisso, dovra essere sottopoB#oRirezione dei Lavori, ancor prima che sia dffata la fornitura, un

apposito campione, completo di tutti gli elememtimponenti e della ferramenta di manovra; accettafarnitura da

parte della D. L., sara redatto un apposito verdadeDirezione dei Lavori ha la facolta di ordinagecura e spese
dell’Appaltatore, I'esecuzione di saggi, analispm®ve presso istituti specializzata; I’Appaltatoi@ane in ogni caso
responsabile sia della perfetta rispondenza detlgttira alle caratteristiche prescritte sia defetto funzionamento a
collocazione avvenuta, obbligandosi, in difett¢jramediata dismissione e sostituzione degli infissn rispondenti ai

requisiti prescritti ed al ripristino di quanto ntamesso.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Telaio Fisso E Mobile In Lega Di Alluminio 172
Elettrocolorata

Descrizione:
Telaio fisso e mobile in profilati estrusi di allinio lega Al Si Mg UNI 3569 bonificato Stato TA 1®n rivestimento
in resine sintetiche applicato a forno su supepietrattate per cromatazione o fosfocromatazione.

Caratteristiche:

Spessore dei profilati aperti maggiore o ugual®/a@ sezione dei profilati chiusi maggiore o uguald0 mm.
Sagomatura del profilo della traversa inferiore tihio fisso atta all’'allontanamento e drenaggal’acqua di
infiltrazione.

Il telaio fisso & collegato al controtelaio con uitacciaio inox.

| profili sono assemblati meccanicamente con saitalinterne in alluminio o acciaio zincato bloecabn viti o
grappe. Tutte le parti in acciaio in contatto cteneenti in alluminio devono essere trattate petageile corrosioni di
natura galvanica.

Spessore del rivestimento 40 micron se a polvdiggteri o poliuretaniche; 25 micron se a vernicgliga a solvente o
equivalente.

L'infisso metallico depositato in cantiere con Ugearficie gia trattata sara protetto da idoneo itaggio o da pellicola
protettiva.

Norme di Riferimento:
UNI 3952, UNI 8634, UNICHEM 427, UNI 9983.

Controtelaio Di Porta In Lamiera Di Acciaio Zincato 173

Descrizione:
Controtelaio in lamiera di acciaio zincato presegpia, corredato di zanche per il fissaggio allaatowa e predisposto
per I'aggiustaggio del telaio fisso.

Caratteristiche:

Spessore minimo della lamiera 20/10.

Procedimento di zincaggio con il sistema Sendzeméiquivalenti, con rivestimento non inferiore a 232 sulle due
facce.
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Numero minimo di zanche: 8

Norme di Riferimento:
UNI 5753, UNI 5741, UNI 5687.

Anta Di Porta Di Servizio In Lamiera Di Acciaio Zincata 189

Descrizione:
Anta di porta esterna di servizio realizzata in ina di acciaio zincato, pressopiegata con nergauerticali;
intelaiatura di rinforzo in profilato tubolare.

Caratteristiche:

Spessore minimo della lamiera 6/10.

Numero minimo dei rinforzi orizzontali 3.

Procedimento di zincaggio con il sistema Sendzaméiquivalenti, con rivestimento non inferiore a 23th? sulle due
facce.

Norme di Riferimento:
UNI EN 10143, UNI EN 10147, UNI ISO 9227.

Persiana Avvolgibile In P.V.C. 192

Descrizione:
Persiana avvolgibile in P.V.C. rigido costituita el@menti estrusi del tipo ad ala autoagganciawatife terzi inferiori
sono formati con stecche corredate di feritoiedalpermettere il passaggio di aria e luce.

Caratteristiche:

Spessore minimo della stecca: 13 mm.

Altezza compresa tra 40 e 50 mm.

La stecca di base deve essere dotata di doppidurara deve avere un peso tale da assicurare ¢tdaregdiscesa
dell'avvolgibile, dovra essere dotata di pernialitita in gomma.

Peso minimo complessivo 4,5 kg/m2.

Dimensione della persiana in altezza a stecchestateomaggiore di 10 cm dell'altezza del vano fiagsstecca
terminale in PVC rinforzato o metallo tale da gairana resistenza agli agenti atmosferici (vepioggia, e calore).

Norme di Riferimento:
UNI 8772.

Anta Di Portoncino Interno Di Ingresso In Legno 194
Tamburato

Descrizione:

Portoncino di ingresso interno ad un’anta con apara battente; struttura perimetrale in legn@mpimento interno in
cartone alveolare resinato, tamburato con pandelfibra di legno impiallacciati con sfogliati degno e prodotti
derivati.

Telaio fisso in doppio listellare di legno impial@ato con sfogliati della stessa essenza, listelfirifilo di sezione
minima 10 x 60 mm delle stessa essenza del templeto di serratura di sicurezza da infilare landio ad una
chiusura; controtelaio in legno.

Caratteristiche:

Sezione minima dei profili montanti e traversa sigre 40x60 mm.

Traversa inferiore 40x90 mm.

Il montante nel quale € inserita la serratura dpvegentare idonei rinforzi.

Tamburatura con pannelli in fibra di legno rivastitessenze di legno applicate con colle ureiche.
Riempimento in carta plastificata a nido d'ape dimnensioni della maglia circa 22 mm, peso 200-2/hi2g
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Finitura con vernici a base di resine sintetichéosulo preparato per immersione o ad impregnazi@memmersione,
trasparente inodore o colorata.

La fornitura deve essere compatibile con i trattatineli preservazione e deve garantire facili operszdi
manutenzione e ripristino quali sovrapplicaziomiudizia con prodotti correnti.

Norme di Riferimento:
UNI 9030, UNI EN 113 + FA 214, UNI EN 117, UNI ENL8, UNI 2088, UNI 9345.

Capitolo 1 Articolo 11

OPERE IN FERRO - GIUNTI E
COPRIGIUNTI

NORME GENERALI

Norme Generali Sulle Strutture In Acciaio 1023

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Le strutture di acciaio dovranno essere progettatestruite tenendo conto di quanto disposto dedjge 5-11-1971, n.
1086 'Norme per la disciplina delle opere di congdoato cementizio armato, normale e precompresso scuttura
metallica', dalla legge 2-2-1974, n. 64 'Provveditnger le costruzioni con particolari prescriziopér le zone
sismiche’, e dalle 'Norme tecniche per il calc@ksecuzione ed il collaudo delle strutture in agmi' riportate nella
Parte Il del D. M. 14 febbraio 1992 nonché daltedari e dai decreti ministeriali in vigore attivadelle leggi citate.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE

Generalita

L'impresa sara tenuta a presentare in tempo upitena dell'approvvigionamento dei materiali, abie® ed
all'approvazione della Direzione Lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiecemprensivi dei disegni esecutivi di officina, swiali dovranno essere
riportate anche le distinte da cui risultino: numequalita, dimensioni, grado di finitura e pesorig di ciascun
elemento costituente la struttura, nonché la qudlgli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla correttpastazione delle strutture metalliche sulle opéferttazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a espese dell' Appaltatore.

Collaudo tecnologico dei materiali
Ogni volta che i materiali destinati alla costrumodi strutture di acciaio pervengono dagli staihiti per la
successiva lavorazione, I'lmpresa dara comunicazalia Direzione Lavori specificando, per ciascumata, la
distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destioae costruttiva e la documentazione di accompagnémndella ferriera
costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto € 'qualificato’ @edo le norme vigenti.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di prnedee campioni di prodotto qualificato da sottopoar@rova presso
laboratori di sua scelta ogni volta che lo riteleg@ortuno, per verificarne la rispondenza alle rodnaccettazione ed
ai requisiti di progetto.

Per i prodotti non qualificati la Direzione Lavaleve effettuare presso laboratori ufficiali tueprove meccaniche e
chimiche in numero atto a fornire idonea conoscel&tie proprieta di ogni lotto di fornitura. Tugii oneri relativi alle
prove sono a carico dell'lmpresa.

Le prove e le modalita di esecuzione sono queksgitte dal D. M. 27-7-1985 e successivi aggioreati ed altri
eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

Controlli in corso di lavorazione

L'Impresa dovra essere in grado di individuar@eudhentare in ogni momento la provenienza dei niaditémpiegati
nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondengirtificati di qualificazione, dei quali dovra esiila copia a richiesta
della Direzione Lavori.
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Alla Direzione Lavori € riservata comunque la fiéali eseguire in ogni momento della lavoraziouti 1 controlli
che riterra opportuni per accertare che i matenmpiegati siano quelli certificati, che le struttusiano conformi ai
disegni di progetto e che le stesse siano esegpiezfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorateresidono pronte per il collaudo I'impresa informéabDirezione
Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni figm la data del collaudo in contraddittorio, oppatgorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture cagitti ciascun manufatto sara effettuato in conftarai quanto, a tale
riguardo, € previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, ilpdssito ed il montaggio, si dovra porre la massimma @er evitare che le
strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri migh sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la stratiaggiunga la configurazione geometrica di prageatel rispetto
dello stato di sollecitazione previsto nel progetiedesimo.

In particolare, per quanto riguarda le struttuteazata, si dovra controllare che la controfrea@tail posizionamento
sugli apparecchi di appoggio siano conformi altiégazioni di progetto, rispettando le tolleranzeviste.

La stabilita delle strutture dovra essere assiaudarante tutte le fasi costruttive e la rimoziate collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovr&sere fatta solo quando essi risulteranno staticgnseiperflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedeta alesatura di quei fori che non risultino centeatei quali i bulloni
previsti in progetto non entrino liberamente. Sdidmetro del foro alesato risulta superiore afrdito sopracitato, Si
dovra procedere alla sostituzione del bullone aumdi diametro superiore.

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pmatica purché questo venga controllato con chiavendometrica,
la cui taratura dovra risultare da certificatogdito da laboratorio ufficiale in data non antexiad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuerfia resenza della Direzione Lavori, un controliosdrraggio su un
numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delletatra dovra essere effettuato senza che vengaatiteil traffico di
cantiere sulla eventuale sottostante sede stradd® brevi interruzioni durante le operazioni dilevamento, da
concordare con la Direzione Lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrememtdi montaggio, l'impresa € tenuta a rispettarendrme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente vernigdeposti da Enti, Uffici e persone responsabguardo alla zona
interessata, ed in particolare:

- per I'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappessitopassi di strade, autostrade, ferrovie, teamec.;

- per le interferenze con servizi di soprassuadid gttosuolo.

Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alleya di carico, dopo la loro ultimazione in operdi €egola, prima che
siano applicate le ultime mani di vernice, quandevista, verra eseguita da parte della Direzioneotiauna accurata
visita preliminare di tutte le membrature per catete che le strutture siano state eseguite inocaitty ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d'arte adtea le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove giico ed al collaudo statico delle strutture; opinai che verranno
condotte, a cura e spese dell'impresa, second@serrioni contenute nei decreti ministeriali, @@ in applicazione
della legge 1086/1971 e successive.

Norme Generali Per Manufatti In Acciaio 1240

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE

Generalita

| materiali ferrosi dovranno soddisfare tutte ledizioni generali prescritte dal D. M. 28/02/196&dificato con R. D.
15/07/1925.

Per la designazione, classificazione e definizgirfara riferimento alle seguenti norme di unificee:

UNI EN 10020 — Definizione e classificazione dei tli acciaio

UNI EU 27 — Designazione convenzionale degli acciai

Profilati, barre e larghi piatti di uso generale

Tutti i profilati , barre e larghi piatti destinaéill'esecuzione di opere e manufatti, dovrannoressenformi alle
prescrizioni di cui alla seguente norma di unificae:

UNI EN 10025 - 'Prodotti laminati a caldo di acgar non legati per usi strutturali'.
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Le superfici dei laminati dovranno essere esentré#ti, scaglie, paglie, ripiegature, cricche dtd difetti tali che ne
possano pregiudicare le possibilita d’impiego.

Sara tollerata la presenza di lievi sporgenze mtna@ze, di leggere rigature o vaiolature, purchi venga superata la
tolleranza in meno prescritta sullo spessore. \fadgaull'argomento le norme UNI EN 10163/1/2/3.

Lamiere di acciaio
Saranno conformi, per qualita e caratteristichée abrme e prescrizioni delle norme UNI EN 10029\ILEN
10163/1/2/3 ed inoltre della UNI 10029.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE

Tutti i materiali in acciaio o in metallo in genemestinati alla realizzazione di manufatti, dovrarrispondere alle
prescrizioni del presente Capitolato , alle presoni di Elenco od alle disposizioni che piu in tp@lare potra
impartire la Direzione Lavori.

L'Appaltatore sara tenuto a dare tempestivo avelebarrivo in officina dei materiali approvvigiotiali modo che,
prima che ne venga iniziata la lavorazione, lasst&direzione possa disporre il prelievo dei camipiansottoporre alle
prescritte prove di qualita ed a 'test' di resizten

Modalita di lavorazione

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materipbfra venirne iniziata la lavorazione; dovra comum esserne
comunicata la data di inizio affinché la Direziopessa disporre i controlli che riterra necessaropportuni. Tutti i
metalli dovranno essere lavorati con regolaritfodne e di dimensioni e nei limiti delle tolleranzensentite.

Il raddrizzamento e lo spianamento, quando nedeskarranno essere fatti possibilmente con disposagenti per
pressioni; riscaldamenti locali, se ammessi, nomalmo creare eccessive concentrazioni di tensasidue,

| tagli potranno essere eseguiti con la cesoia ntheaad ossigeno, purché regolari; i tali irregatarspecial modo
quelli in vista, dovranno mettere rifiniti con lenerigliatrice. Le superfici di laminati diversi, ¢iglio o naturali,
destinate a trasmettere per mutuo contrasto fdrzendpressione, dovranno essere piallate, frepaitgte o limate per
renderle perfettamente combacianti.

| fori per chiodi e bulloni dovranno sempre esseseguiti con trapano, tollerandosi I'impiego dahzmne per fori di
preparazione, in diametro minore di quello defuat{per non meno di 3 mm), da allargare poi e irdinmediante il
trapano e l'alesatore. Per tali operazioni satataeomunque l'uso della fiamma.

| pezzi destinati ad essere chiodati o bullonatbpera dovranno essere marcati in modo da potesdiipre, nel
montaggio definitivo, le posizioni d'officina alita dell'alesatura dei fori. La pesatura dei matiiifse necessario, sara
eseguita in officina od in cantiere, secondo i aagirima del collocamento in opera, verbalizzanddsultati in
contraddittorio, fra Direzione Lavori ed Appaltator

Collocamento e montaggio in opera

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire threente, sotto la propria responsabilita, tuttiigtiassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocameint@pera dei manufatti metallici; le incameraziedii fori dovranno
essere svasati in profondita e, prima che vengguéada sigillatura, dovranno essere accuratanmgusiti.

Nel collocamento in opera dei manufatti le zanchaffe e qualunque altra parte destinata ad esseamenerata nelle
strutture murarie, dovranno essere murate a cemmniadenti entro murature o simili, mentre sardiisgate con
piombo fuso o con malte epossidiche se cadent gigtre, marmi o simili.

Nel collocamento in opera dei manufatti sono comsipigti gli oneri connessi a tali operazioni, qued esempio ogni
operazione di movimento e stoccaggio (carichi, piats, scarichi, ricarichi, sollevamenti, ecc.), nbgopera
provvisionale, di protezione e mezzo d'opera oecte, I'impiego di ogni tipo di mano d'opera (anshecializzata),
ogni lavorazione di preparazione e di ripristindlesopere e strutture murarie, le ferramenta acres® quant’altro
possa occorrere per dare le opere perfettameiite dmifinite.

Verniciatura e zincatura

Prima dell'inoltro in cantiere tutti i manufatti méici, le strutture o parti di esse, se non déagnente disposto,
dovranno ricevere una mano di vernice di fondo.

L'operazione dovra essere preceduta da un accprefarazione delle superfici, cosi come particodemten prescritto
all'art. relativo alle verniciature

A pie d'opera, e prima ancora di iniziare il mowag si dovranno ripristinare tutte le verniciatureentualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infongglora la posizione di alcuni pezzi desse luogapataggio ultimato,
al determinarsi di fessure o spazi di difficile @sso per le operazioni di verniciature e manutemziali fessure o
spazi dovranno essere, prima dell'applicazionededni di finitura, accuratamente chiusi con matesigillanti.

La zincatura, se prescritta, verra effettuata satemiali gia lavorati, mediante immersione in zirfobgo (zincato a
caldo) conformemente alle indicazioni della UNI B74ltro tipo di zincatura potra essere ammesso Bolcasi
particolari e comunque su precisa autorizzaziotia @érezione Lavori.
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Norme Generali Sulle Strutture 2

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Nella realizzazione delle opere di struttura paadppaltatore dovra osservare le seguenti norme:

- Legge 511/1971 n° 1086 Norme per la disciplindedapere in conglomerato cementizio, normale e@mgresso, ed
a struttura metallica;

- D. M. LL.PP. 14/02/1992 Norme Tecniche per I'asgane delle opere in cemento armato normale eopmpoesso e
per le strutture metalliche;

- Circolare Min. LL.PP. 14/02/1974 n° 11951 Istuiper I'applicazione delle norme sul cemento dona

- Circolare Min. LL.PP. 31/07/1979 n° 19581 Legd&1$1971 n° 1086, art. 7 - Collaudo statico;

- Circolare Min. LL.PP. 23/10/1979 n° 19777 Compete Amministrativa: Legge 5/11/1971, n° 1086, Leg{1974,

n° 64,

- Circolare Min. LL.PP. 9/01/1980 n° 20049 Leggé&131971 n° 1086 Istruzioni relative ai controllil ®@nglomerato
cementizio adoperato per le strutture in cememuo;

- D. M. LL.PP. 12/02/1982 Aggiornamento delle Norfecniche relative ai criteri generali per la viedf della

sicurezza delle costruzioni e dei carichi e so\achi;

- Circolare Min. LL.PP. 24/05/1982 n° 22631 Istauziapplicative D. M. 12/02/1982;

- Circolare Min. LL.PP. 16/07/1992 n° 36105 Legd&l131971 n° 1086 - D. M. 14/02/1992 Acciai da cetbearmato e
da carpenteria;

- Circolare Min. LL.PP. 24/06/1993 n° 37406/STC bed/11/1971 n° 1086 Istruzioni relative alle noteeniche per
I'esecuzione delle opere in C. A. normale e preaasgo e per le strutture metalliche di cui al DIMI02/1992.

- D. M. 9/01/1996 Norme tecniche per il calcolog@wzione e collaudo delle strutture in cemento ssmarmale e
precompresso e per strutture metalliche;

- D. M. 16/01/1996 Norme Tecniche relative ai critgenerali per la verifica della sicurezza deltestcuzioni e di

carichi e sovraccarichi.

Per quanto concerne le costruzioni in zona sismsicdgvranno rispettare le norme seguenti:

- Legge 02/02/1974 n° 64 Provvedimenti per le ea@stni con particolari prescrizioni per le zonensishe;

- D. M. Min. LL.PP. 24/01/1986 Norme Tecniche tila alle costruzioni sismiche;

- D. M. Min. LL.PP. 05/03/1985 n° 25882 Istruzionper I'applicazione delle Norme Tecniche sulle taggoni
sismiche;

- Circolare Min. LL.PP. 19/07/1986 n° 27690 Istauzi per I'applicazione delle Norme Tecniche sultestcuzioni
sismiche ;

- D. M. LL.PP. 1/01/1996 Norme Tecniche per cosbtmizin zona sismica.

Per quanto riguarda le strutture prefabbricatdpsianno rispettare le norme seguenti:

- D. M. LL.PP. 03/12/1987 Norme Tecniche per lagattazione, esecuzione e collaudo delle costrupigfabbricate;
- Circolare Min: LL.PP. 16/03/1989 n° 31104 Istai in merito alla progettazione, esecuzione eatmlo delle
costruzioni prefabbricate.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

I'Appaltatore dovra inoltre rispettare quelle noromntenute nelle leggi regolamenti, decreti e ¢méaministeriali in
vigore o che venissero emanati durante l'esecuzienkavori.

Se l'edificio presenta un'altezza antincendio ugualsuperiore ai 12 m., (misurato secondo il DM130.983) le
strutture di compartimentazione, quelle dei varalaced ascensori, nonché quelle delle 'aree aigisgpecifico’
(autorimesse, locali di esposizione o vendita, di¢pdi materiali combustibili, etc.) dovranno ageanna resistenza al
fuoco rispondente al D.M. LL.PP 16/05/1987 n° 246.

Le dimensioni indicate nei disegni di progetto s@editanto indicative e pertanto le misure defimtiisulteranno dai
calcoli e dai disegni esecutivi del c.a..

Nelle strutture orizzontali e verticali dovrannepentivamente essere disposti fori passanti pirak@rsamento con
tubi o simili relativi agli impianti tecnologici edi pluviali, e qualora le tubazioni di cui soprebtiono essere collocate
lungo le strutture dovranno essere preventivam@néalisposti, con idonei accorgimenti, gli incavir pé loro
alloggiamento; tutte le soluzioni dovranno essettoposte per tempo alla Direzione Lavori per apaeione. Tutte le
parti in vista (esterne e interne, orizzontali etigali) dei giunti di dilatazione strutturale sare protette da scossaline
in alluminio anodizzato o in lamierino zincato peeniciato opportunamente sagomato e fissato alletip@urarie in
maniera da consentire il libero funzionamento dehp e la perfetta tenuta all'acqua ed agli agantiosferici.
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L'impiego di manufatti prefabbricati in conglomeratormale, precompresso, misto (in laterizio e ggmarmato), di
complessi in materiale metallico che assolvono @l funzione statica € subordinata al possesso cefigicazioni di
idoneita tecnica del Min. LL.PP. ed alla rispondedei manufatti alla documentazione richiesta asisdi norma. Per
l'uso di laterizio con funzione portante si fa mifieento a R.D. 16.11.1939 n. 2233, a UNI 8942 e ANDlorme per
l'accettazione dei laterizi' e 'Raccomandazioni ANPer murature portanti. Vedasi anche quantoaksp al presente
capitolato alla voce Tamponamenti.

Il tracciamento di pareti e setti, l'allineamenttaeverticalita dei pilastri, la complanarita dela saranno controllati
con la D.L. prima della esecuzione dei getti oalelessa in opera dei pannelli.

| getti dovranno essere preventivamente autoridedih Direzione dei Lavori.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Carpenteria Metallica 3079

Descrizione:
Realizzazione di opere in carpenteria metallicéeritta impiegando elementi di acciaio strutturalétosforma di
profilati, lamiere, ecc., saldati o bullonati.

Generalita:

Nell'esecuzione di strutture in acciaio ci si dogtienere alle disposizioni tecniche e modalitdetazione di cui alla
norma CNR UNI 10011 di cui si riportano alcune pregoni particolarmente importanti.

Il serraggio dei bulloni puo essere fatto mediaritevi dinamometriche a mano, con o senza meccanisnitatore
della coppia applicata; in alternativa si puo coltare la rotazione del dado conferendogli unaziotze fra 90° e 120°
(con tolleranza 60°in piu) oltre il punto di contatlelle lamiere interposte tra testa e dado.

Per i giunti ad attrito, le superfici di contattb raontaggio si devono presentare pulite, prive d@olio, vernice,
scaglie di laminazione, macchie di grasso. Di radal pulitura deve essere eseguita con sabbiagdueanmmessa la
semplice spazzolatura della superficie a contatagpunzioni murate in opera.

Le giunzioni calcolate con f=0,45 devono esserdisd a metallo bianco.

Nei giunti flangiati devono essere particolarmesueati la planarita ed il parallelismo delle superi contatto.
Durante il serraggio dei bulloni &€ opportuno rispet le seguenti disposizioni:

- Il valore della coppia di serraggio applicataaseonforme alle prescrizioni della norma citata;

- il primo serraggio, pari al 60% della coppia préta, avverra iniziando dai bulloni pit interneldgiunto e
procedendo verso quelli piu esterni, quindi l'op&nae verra ripetuta nello stesso verso per ileggyio totale;

- i montaggio in opera deve essere eseguito aosillo di bulloni provvisori;

- i dadi dei bulloni definitivi devono essere séreafondo.

Quando le superfici comprendenti lo spessore dafare per una giunzione di forza non abbiano gieziortogonale
agli assi dei fori, i bulloni devono essere piazzah interposte rosette cuneiformi, tali da garantin assetto corretto
della testa e del dado e da consentire un serraggrale.

Tutte le strutture devono ricevere una prima mangechice di fondo o prima della spedizione a pipdra oppure in
cantiere.

L'operazione di verniciatura deve essere preceathlta preparazione adeguata della superficie d@teaconforme alle
disposizioni previste dalla horma.

Ad esclusione dei giunti ad attrito la prima manwetnice di fondo deve interessare non soltantsulgerfici esterne
ma anche tutte le superfici a contatto, ivi compresfacce dei giunti da effettuare in opera.

| giunti ad attrito devono essere accuratamentéefiraion appena completato il serraggio definitiverniciando i
bordi dei pezzi a contatto, le rosette, |la testalado del bullone, in modo da impedire qualsiagitrazione all'interno
del giunto.

Dopo il montaggio in opera, devono essere fattidassari ritocchi alla mano di fondo (antiruggidaja in precedenza,
ripristinando le condizioni iniziali: Ci0o sara esktg ripetendo nelle zone danneggiate, la prepanagzdella superficie
eseguita in officina; si procedera quindi al cortgueento della pitturazione con le mani successigeigte.

Nella scelta del ciclo di pitturazione si terranm@senti le caratteristiche dell'ambiente dove shigata la struttura.
Per quanto riguarda le forature dell'unione bultanznno rispettati i limiti dimensionali presdritialla norma CNR
citata.

Realizzazione:

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire thraente, sotto la propria responsabilita, tuttiigtiassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocameimt@pera dei manufatti metallici; le incamerazienlii fori dovranno
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essere svasati in profondita e, prima che vengguésda sigillatura, dovranno essere accuratanmgousiti.

Per le strutture metalliche, qualora in sede digptm non fossero prescritti particolari proceditheth montaggio,
I'Appaltatore sara libero di scegliere quello ppportuno, previo benestare della Direzione Lavioira pero avere la
massima cura affinché le operazioni di trasporttiegamento e premontaggio non impongano alletsireiicondizioni
di lavoro pit onerose di quelle risultati a montaggltimato e tali percid da poter determinare defazioni
permanenti, demarcature, autotensioni, ecc.

Pertanto, all'occorrenza, le strutture dovrann@esspportunamente e provvisoriamente irrigidite.

Nel collocamento in opera dei manufatti e nel mggia delle strutture sono compresi tutti gli oneosnnessi a tali
operazioni, quali ad esempio ogni operazione di imemto e stoccaggio (carichi, trasporti, scariaficarichi,
sollevamenti, ecc.), ogni opera provvisionale, mitpzione e mezzo d'opera occorrente, l'impiegogdi tipo di mano
d'opera (anche specializzata), ogni lavoraziongrdparazione e di ripristino sulle opere e strettunurarie, le
ferramenta accessorie e quant'altro possa occqreer@are le opere perfettamente finite e rifinite.

Prima dell'inoltro in cantiere tutti i manufatti maéici, le strutture o parti di esse, se non déagnente disposto,
dovranno ricevere una mano di vernice di fondgetazione dovra essere preceduta da un accurgtarazeone delle
superfici.

Di norma, nelle strutture chiodate o bullonate, rdono essere verniciate con una ripresa di pittlirlondo non
soltanto le superfici esterne, ma anche tutte pedici a contatto.

A pié d'opera, e prima ancora di iniziare il momgiag si dovranno ripristinare tutte le verniciatueentualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infongglora la posizione di alcuni pezzi desse luogapataggio ultimato,
al determinarsi di fessure o spazi di difficile per le successive operazioni di verniciaturserutenzione, tali
fessure o spazi dovranno essere, prima dell'aziica delle mani di finitura, accuratamente chicsh materiali
sigillanti.

La zincatura, di opere in metallo, se prescrit@yd effettuata sui materiali gia lavorati, medéambmersione in zinco
fuso (zincato a caldo) conformemente alle indicaizitella UNI 5744; altro tipo di zincatura potré&seee ammesso solo
in casi particolari e comunque su precisa autorioree della Direzione Lavori.

Schermatura Solare Tipo Brise Soleil 323

Descrizione:

Schermatura Solare Composta Da Doghe PressopiEBgeste a forma arrotondata, ricavate Da Nastro Inndihio
Preverniciato su entrambi i lati, forniti di colohadicati Dalla D.LL. Le Doghe sono sostenute daasiti supporti in
alluminio estruso anodizzato naturale sui quaditéssse rimangono Agganciate A Scatto

Realizzazione:

Per il Montagggio, i supporti i alluminio estrusnoaizzato vengono inseriti su una canalina di gp&tea scorrere in
modo da poter determinare il passo delle doghenzifne della effettiva necessita di coperturarsotde si intende
ottenere. Il passo standard tra le doghe & di 162 m

Coprigiunto In Lamiera Zincata A Caldo, Preverniciata, 274
Spessore 8/10

Descrizione:
Coprigiunto realizzato in lamiera da 8/10 mm, ztaca caldo, preverniciata, con nervatura centralgigidimento e,
su un lato, asole di fissaggio ovoidali per faaikt lo scorrimento in fase di dilatazione.

Realizzazione:
Il coprigiunto verra messo in opera una volta uiiianla tinteggiatura della facciata; a sceltapdegettista & possibile

impiegare il tipo di coprigiunto con fissaggio sotttonaco mediante lamiera stirata.
Sotto il profilo metallico verra posto un sottostrén neoprene per compensare le irregolarita @delgpdi appoggio.

Giunto Strutturale Di Dilatazione 3101

Descrizione:
Giunti di dilatazione costituiti da un blocco, mditioo per tutta la sua lunghezza, di gomma 'neopreavente le
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caratteristiche fisico-meccaniche indicate nellem® UNI 2032, UNI 4916, UNI 4913, chiuso e compeoeda profilati
metallici ancorati nelle murature e saldamenteegalto a queste mediante opportuno mastice in madmpedirne la
fuoriuscita.

Il blocco di gomma & provvisto al suo interno dotidongitudinali di sezione opportuna; questi ser@ atti a facilitare
la dilatazione e la compressibilita del blocco stes

Realizzazione:

La superficie di appoggio delle alette del profifeetallico deve essere piana, liscia e pulita; leepaporgente del
profilo viene posizionata nel giunto in modo taleecle superfici di appoggio delle alette, dotatesdpporto in
neoprene, poggino saldamente sul fondo.

Quando il profilo & esattamente allineatonédissato con viti e tasselli ad espansione (d@nint. circa, in parallelo]
Se i giunti sono all'interno dell’edificio si pudvigare il fissaggio con le viti, incollando i préfcon sigillante speciale.
Nei raccordi di testa a testa dei profili metalbtideve sempre lasciare una fessura di circa 5daanchiudere poi con
un sigillante elastico, dopo il montaggio deglissie

Giunto Di Tenuta Waterstop In P.V.C. Per Interni 3102

Descrizione:

Giunto di ripresa e/o dilatazione per getti di c.iraopera, costituito da un profilato specialeRrV.C. con bulbo
centrale, atto ad assicurare la perfetta tenutaulida delle strutture in presenza d'acqua e psistere alle
sollecitazioni cui questa é sottoposta in fasesdeatamento e per gli effetti dell’escursione teami

Il water stop deve avere come dimensione una lamghpari allo spessore del getto; viene fornitootoli.

Il prodotto dovra essere corredato di certificagicmttestante specifiche di prestazione conforng aligenze di
progetto.

Giunto Di Tenuta Waterstop Idroespansivo In Gomma 769

Descrizione:

Giunto di ripresa di getto di tipo idroespansivogmmma per la perfetta tenuta idraulica delle gprdi getto e delle
strutture in presenza d'acqua. Fissaggio con cbiaedn apposito collante.

Il prodotto dovra essere corredato di certificagicattestante specifiche di prestazione conforne eBigenze di
progetto.

Listello Coprigiunti In Ottone Per Pavimenti 773

Descrizione:

Listello coprigiunto in ottone, posto in corrisp@mta delle soglie o comunque laddove vi sia coitfigiia due
pavimenti con diverso andamento o materiale, congpiacon il pavimento stesso.

Tale listello sara in un unico pezzo almeno péititfiao a 150 cm.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Lastre Di Alluminio Preverniciato 128

Caratteristiche:

Lega Di Alluminio 5754 H18, metallo Ad Elevatissirbarata E Resistenza Ai Fattori di Rischio Ambiéat@Piogge
acide, Fumi Industriali, ecc.). Densita 2,72 g/cpumto di fusione 650° C, Dilatazione termica 0 @240 I/°C, modulo
elastico 6500 kg f/mmg, allungamento 5%, caricootiura a trazione 300 N/mmq, Durezza Brinnel 90 HB
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Alluminio 3012

Caratteristiche:

Per applicazioni che richiedono Iimpiego di lantindi trafilati o di sagomati non estrusi di allinio dovra essere
impiegato primario

P-ALP 99,5 UNI 4507

di cui alla norma di unificazione:

- UNI 4507 - alluminio primario ALP 99,5 da lavorage plastica.

Carpenteria Di Acciaio 40

Descrizione:
Carpenteria realizzata con elementi di acciaiottstrale, prodotti sotto forma di profilati, lamieexc., saldati o
bullonati.

Caratteristiche:

Tensioni ammissibili per t maggiore o uguale a 40:

fd = 160 N/mm?2 per acciai tipo Fe 360;

fd = 190 N/mm?2 per acciai tipo Fe 430;

fd =240 N/mm? per acciai tipo Fe 510.

Tolleranze dimensionali secondo le prescrizioniadebrma UNI 5397 (HE), UNI 5398 (IPE).

Norme di Riferimento:
UNI 5397 (HE), UNI 5398 (IPE), CNR UNI 10011, CNRNU10022, D.M. 27.7.85 (L. 2.2.74 n. 64) D.I. 1B4Z.

Capitolo 2 Articolo 12

IMPIANTI DI SMALTIMENTO LIQUIDI

NORME GENERALI

Norme Generali Per Manufatti Prefabbricati In 1239
Calcestruzzo Armato

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| manufatti prefabbricati utilizzati dall'lmpresappaltatrice potranno appartenere a due categorisede: 'serie
dichiarata' o 'serie controllata’'.

In ogni caso l'impiego di manufatti prefabbricatidonglomerato normale precompresso, misti inilEtee cemento
armato e di complessi in metallo fabbricati in segi che assolvono una funzione statica sara suladodiai sensi
dell'art. 9 della legge 5 novembre 1971, n. 108&yvaenuta preventiva comunicazione, da parteadeltta produttrice,
al Ministero dei LL.PP., della documentazione pri¢tscalle lettere a), b), c), d), dello stessacaib.

Inoltre, a norma della Parte 11l delle ‘Norme tet®' emanate con D.M. 14 febbraio 1992, ogni faraidi manufatti
prefabbricati dovra essere accompagnata, oltre antquprevisto del penultimo comma dell'art. 9, anda un
certificato d'origine firmato dal produttore (il gje con cio assume per i manufatti stessi le resginlita che la legge
attribuisce al costruttore) e dal tecnico respoitsalella produzione.

Copia del certificato d'origine dovra essere aliagdla relazione del Direttore delle opere dialliart. 6 della Legge 5
novembre 1971, n. 1086. Il progettista delle singttsara responsabile dell'organico inserimentella grevisione di
utilizzazione dei manufatti, nel progetto delleutttire dell'opera.

Norme Generali Sull'impianto Di Smaltimento Liquidi 57
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DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

Gli impianti dovranno essere realizzati nel rispeatelle previsioni progettuali e di contratto noéaton I'osservanza
delle disposizioni e prescrizioni ufficiali emana&t&igenti all'atto dell'esecuzione e delle normedolamento locale.
Sara tenuto conto altresi della Legge 10/05/19781% '‘Norme per la tutela delle acque dall'inquieato’, della
Circolare 4/02/1977 'Criteri, metodologie e normeniche generali di cui all'art. 2 della Legge Bii®76 n° 319’ del
Comitato dei Ministri per la tutela delle acquel'dajuinamento e della Circolare 8/05/1980 'Dingdtper la disciplina
degli scarichi delle pubbliche fognature e deglieidiamenti civili che non recapitano in pubbliclgrfature' dello
stesso Comitato.

Saranno a carico dell'Appaltatore tutti gli ademgaitin, gli oneri e le spese derivanti dai rappooth ¢e Autorita locali
(allacciamenti, autorizzazioni, visite e contrglifpme pure gli oneri per il progetto esecutivoatealo degli impianti,
che dovra essere presentato al D.L. per I'appromazalmeno 30 gg. prima dell'esecuzione dellesoper

E d’obbligo utilizzare materiali /o componenti éanmi alle norme UNI e CEI, cosi come imposto a@all' 7 della L.
5.3.1990, n. 46 e del relativo Regolamento di Atoiae (D.P.R. 16 dicembre 1991 n°447.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Progetto degli impianti:

L'Appaltatore sara tenuto a presentare, nel termiassimo di 60 giorni dalla consegna dei lavorioengnque non
meno di 30 giorni prima dell'esecuzione degli inmgiiail progetto esecutivo degli stessi, in doppigia, redatto da un
Ingegnere o da un Perito competente nel ramo .

Gli elaborati di progetto, che dovranno esseredtirdal professionista redattore e dall’Appaltatemmprenderanno i
seguenti elaborati:

- Relazione illustrativa;

- Calcolo dettagliato delle portate delle tubazi@hidistribuzione, di scarico e di ventilazioned&i relativi diametri;

- Disegni particolareggiati, eseguiti a scala opyta, e chiara rappresentazione grafica di ogmsagkd costruttivo.
Qualora dagli allegati di contratto non dovesseltase I'esatta posizione delle reti comunali odqdalsiasi altro
elemento dell'impianto, al fine della migliore defione del progetto e delle verifiche, I'Appaltecsara tenuto a
richiedere alla Direzione Lavori, per iscritto, pise indicazioni rimanendo obbligato, in difettaj aperare le
occorrenti modifiche, a propria cura e spese, esbacire eventuali danni conseguenti.

Controlli:

Il Direttore dei Lavori dovra operare come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, verificherheci materiali impiegati e le tecniche di esecueiosiano
effettivamente quelle previste, soprattutto pemgmiaiguarda quelle parti destinate a non restarasta.

Fara effettuare dalla Ditta esecutrice le provetafiuta all'acqua e, al termine dei lavori si faitasciare una
dichiarazione di conformita dellimpianto alle peceizioni di progetto, al presente capitolato eck altre eventuali
prescrizioni concordate.

Il Direttore dei Lavori raccogliera in un fascicolodocumenti progettuali pit significativi, la dienazione di
conformita predetta (con eventuali schede dei ptddoonché le istruzioni per la manutenzione coodalita e
frequenza delle operazioni.

Collaudi:

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il aglla provvisorio per la verifica funzionale; a caolie provvisorio
favorevolmente eseguito, I'impianto potra esseresoén funzione e mantenuto in esercizio sottoitiollo della ditta
esecutrice, per un periodo non inferiore a 90 gygoindizioni di carico normale.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo defirdtivper I'accertamento, nelle condizioni di regol&wazionamento
come portata e tipo del liguame immesso, dellatiaistica degli effluenti e della loro risponderadimiti fissati in
contratto.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidatoregolare certificato, I'impianto sara preso in segna dal
Committente che provvedera alla gestione direttaened affidandolo a ditte specializzate. Per laatudi un anno, a
partire data del collaudo favorevole, permane tamgga della ditta esecutrice, che € tenuta a paene, a propria cura
e spese, a rimuovere con la massima tempestigta difetto non dovuto ad errore di conduzione mutanzione.

Norme Generali Sugli Scarichi Di Acque Fecali E 58
Domestiche

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:
In conformita alla legge 12 marzo 1990, n° 46, erdiativo Regolamento di Attuazione (D.P.R. 16editbre 1991
n°447), gli impianti idrici ed i loro componentideno rispondere alle regole della buona tecnicaolene UNI sono
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considerate norme di buona tecnica; si fara gemerate riferimento alla norma UNI 9183

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Per la realizzazione delle diverse parti funzignali utilizzeranno materiali ed i componenti indicael presente
capitolato; valgono, comunque, le seguenti preiserigenerali.

| tubi utilizzabili debbono rispondere alle segu@mrme:

- Tubi in acciaio zincato: UNI 6363 e UNI 8863 FAA

- Tubi in calcestruzzo non armato: UNI 9534

- Tubi in calcestruzzo armato: debbono rispondéeenmrme di buona tecnica.
- Tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbicdJNI 7443 FA 178

- Tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7443

- Tubi in Pe.H.D. per condotte all'interno dei faichti: UNI 8451

- Tubi in Pe.H.D. per condotte interrate: UNI 7613

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannhamateriali, i componenti e le modalita indicatel rpresente
capitolato; valgono, comunque, le seguenti preiserigenerali.

- Diramazioni di collegamento

Le diramazioni di collegamento sono costituite dexlg parti della rete di scarico delle acque feeatlomestiche
(separate o miste) ad andamento orizzontale atec@ogliere le acque usate di ogni singolo appaiecigienico
sanitario (e di ogni altra utenza come previsto gaglitolo 'Impianto idrosanitario’) e convogliadéie colonne di
scarico (orizzontali o verticali) relative.

Tutte le diramazioni avranno una pendenza del 2#gpgiversa indicazione della D.L.; il tracciatara il piu corto e
lineare possibile.

Nel caso di diramazioni a solaio l'apertura delacdia dovra far salva lintegrita del solaio, ii @lementi di
alleggerimento verranno disposti in modo da corniseiilt passaggio della diramazione fino a raggiuegé cavedio
dove avviene l'innesto nella calata.

La lunghezza massima della traccia sara di 150 cm.

Nel caso di diramazioni a solaio lo spessore minilalho strato sovrastante di pavimento piu alleéato deve essere
di 70 mm. Se la condotta non & annegata nel getts.dsi dovra procedere al suo fissaggio con éil@ollari e staffe
metallici. Ogni cambiamento di direzione va ottentitorrendo a pezzi speciali, sono espressameetiativgli angoli
chiusi (90°).

- Colonne di scarico

Esse sono costituite da quella parte della retxdiico di acque fecali e domestiche (separatestejrid andamento
verticale od orizzontale convogliante le acque proenti dalle diramazioni fino al collettore di sca.

La colonna deve essere tracciata verticale e desere sostenuta alle murature in modo da nondaogdre i giunti e
permettere di assorbire o impedire le dilataziamilcmateriale € soggetto a seguito di variazidirtiemperatura.

Le colonne devono correre in appositi cavedi, éatiel'annegamento nel getto e il percorso neiiudigiareti forate.

Il piede delle colonne verticali di scarico deveass realizzato con n. 2 curve a 45°, separatadeatto rettilineo pari
a circa 4 diametri nominali delle tubature.

Le colonne inserite in pareti perimetrali di localotte saranno fasciate interamente con materiaée assicuri
l'insonorizzazione del cavedio.

Il percorso delle colonne non deve realizzare pantistici fra i piani. Se le colonne sono posizienm cavedi
l'apertura fra piano e piano deve essere opportengnrichiusa con materiale isolante. Se la colattraversa un
solaio deve essere rivestita di un materiale elasti

Negli edifici dove la distanza fra lo scarico dgiparecchio piu alto e il piede della colonna € giwe di 9 m, deve
essere prevista colonna di ventilazione secondaceordata alla colonna di scarico nel seguenteomodesto a 2,00
ml al di sopra della braga piu alta ed al di sd&ttia braga piu vicina al tratto orizzontale deldonna di scarico.

Negli edifici pluripiano (maggiore uguale a 3 p) gpparecchi sanitari del piano piu prossimo dtdrarizzontale della
colonna di scarico, dovranno essere provvisti tB eutonoma di scarico (colonna e collettore), oppave cid non
fosse possibile previa esplicita autorizzazione @i¢l., detti scarichi dovranno raccordarsi al attizzontale delle
colonne in zona di non turbolenza.

Il passaggio attraverso la copertura e attravérsalaio a terra deve essere opportunamente paxisper garantire la
continuita della impermeabilizzazione.

Tubi, curve e raccordi devono essere della stasshupione ed avere identico spessore.

Ogni cambiamento di direzione va ottenuto ricormeacpezzi speciali; sono espressamente vietatiliectgosi.

Il posizionamento di piu colonne in uno stesso daveleve lasciare spazi tra queste tali da perneettgerventi di
riparazione su ciascuna di essi.

Le colonne ove siano sospese, verranno assicuratdaio o alla parete piu prossima da staffe esokenin acciaio
verniciato opportunamente fissate a guarniziogiamma.
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Tutte le colonne si intendono poste in opera cosgte staffature di sostegno, le necessarie sagjdéugiunzioni, le
incassature nei muri e le protezioni necessarie.

Ove attraversino spazi in vista di locali ad usbettivo pud essere richiesto dal D.L., senza dngpkesa abbia diritto
a maggiori oneri, che le colonne vengano scherdetanali di lamiera di acciaio zincato.

Ciascuna colonna deve essere prolungata, con d@mmstante, fino al comignolo di ventilazione @totdi rete anti
insetti) che deve trovarsi almeno a 1 m. sopraofgedura dell'edificio ed almeno a 10 m. di distania qualsiasi
finestra o terrazza che non si trovi almeno a Pimin basso.

Per quanto possibile devono essere evitati spostatnago le colonne di scarico. In ogni caso gleetuali tratti di
spostamento devono avere forte pendenza.

- Collettori di scarico

Essi sono costituiti da quelle parte della retsagdirico delle acque fecali e domestiche (separaiiste) ad andamento
orizzontale che collega i sifoni ispezionabili paatpiede di ciascuna colonna alla rete fognamtespndo attraverso
eventuali fosse di trattamento. Le reti avrannodgeaa verso i punti di scarico del 1-2 %.

Nel posizionare il collettore si terra conto detlesposizioni dell'ufficio di igiene della A.S.L. ogpetente e, in
particolare, delle norme che regolano la compdttbita condutture parallele o intersecantesi.

Le reti saranno collocate in trincee. Queste, ilt@cciato risultera da apposito preciso riliesaranno piu larghe del
diametro del tubo di 20 cm per lato; il fondo sepportunamente regolarizzato con terra vagliatabbis per almeno
20 cm.

Ogni 8 ml. verra realizzato un collare di congloatercementizio per il mantenimento del collettoeflanposizione
prestabilita. L'operazione di rinfianco e rinterchge avverra solo dietro approvazione del D.La smeguita per almeno
20 cm di spessore con materiale arido e granuléganeinuta.

Ogni 25 ml ed ad ogni confluenza dovra esseretsitua pozzetto d’ispezione. Curve e confluenze @owo essere
ottenute mediante I'impiego di pezzi speciali.

Norme Generali Sugli Scarichi Di Acque Meteoriche 59

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

In conformita alla legge 12 marzo 1990, n° 46, erdiativo Regolamento di Attuazione (D.P.R. 16editbre 1991
n°447), gli impianti idrici ed i loro componenti @&no rispondere alle regole della buona tecnicaolene UNI sono
considerate norme di buona tecnica.

Livelli minimi prestazionali: la valutazione delfzortata di punta delle acque di scorrimento sugiaté, applicabile
alle aree fino a 200 ha o a durate di pioggia éri min, & data dalla formula:

Q=YXixA

dove:

- Q ¢ la portata di punta, in litri al secondo;

- Y ¢ il coefficiente di raccolta (fra 0,0 e 1,&flimensionale;

- i @ l'intensita delle precipitazioni piovose,lifti al secondo per ettaro;

- A e l'area su cui cadono le precipitazioni piow@misurata orizzontalmente) in ettari.

Riferimenti normativi: UNI EN 752.

La velocita dei liquami non dovra superare gli B/sec.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Per la realizzazione delle diverse parti funzignsiliutilizzeranno i materiali ed i componenti icali nel presente
capitolato; valgono, comunque, le seguenti preiserigenerali:

- in generale tutti i componenti devono resistdfaggressione chimica degli inquinanti atmosferiai'azione della

grandine, ai cicli termici di temperatura (compregsto/disgelo)combinate con I'azione dei raggi UR, ecc.

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gda, oltre a quanto detto precendetemente, se @illmedevono

resistere alla corrosione, se di altro metallo devoorrispondere alle prescrizioni per i prodo#i e coperture, se
verniciate devono essere realizzate con prodottiegeerni rispondenti al comma a), la rispondengiée dgronde in

P.V.C. alla norma UNI 9031 soddisfa quanto sopra.

- Per i punti di smaltimento: pozzetti, caditoiece, valgono, per quanto applicabili, le presorizisulle fognature
fornite dalla competenti autorita locali, per iws$ini e le griglie dei piazzali vale la norma UNNE24.

Per I'esecuzione dell'impianto, si utilizzerannmateriali, i componenti e le modalita indicati peésente capitolato;
valgono, comunque, le seguenti prescrizioni general

- | pluviali montati all’esterno devono essere dtisti in modo da lasciare, fra parete e tubo, spazio libero di

almeno 5 cm; i fissaggi devono essere almeno issomota di ogni giunto ed essere di materiale cdibi& con quello

del tubo.
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- | bocchettoni ed i sifoni devono essere semptal@denetro delle tubazioni che immediatamente ¢jusmo; quando
l'impianto acque meteoriche € collegato all'imp@di scarico delle acque usate, deve essere a#irpin sifone.

- Ogni inserimento su un collettore orizzontalealavvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innestmdiluviale.

- Per i pluviali ed i collettori installati in parinterne all’edificio (intercapedine di pareti,ce9 devono essere prese
tutte le precauzioni di installazione (fissaggistild, materiali coibenti, ecc..), per limitare entalori ammissibili i
rumori trasmessi.

DESCRIZIONE DELLE OPERE
Tubazione In P.V.C. 179

Descrizione:

Tubazione in policloruro di vinile (P.V.C.) rigidoeon plastificato, idonea al convogliamento deiuefiquidi civili,
conforme a quanto previsto dalle norme UNI 74437{4448 e dal D.M. 12.12.1985, in grado di soppertuna
temperatura massima permanente di almeno 70°C.

Realizzazione:

Le reti di scarico verticali ed i collettori saranrealizzati impiegando tubi, curve, raccordi ezdapeciali in P.V.C.; le
tubazioni dovranno essere dotate di bicchiere dallare o di anello in elastomero.

Tutti i tubi forniti dovranno essere marcati coimdicazione del materiale (P.V.C.), della catega@iael tipo, del
diametro esterno, della pressione nominale, detinnardi fabbrica, del periodo di produzione nondeda sigla 'lIP'
(marchio di conformita rilasciato dall'lstituto lino Plastici).

Nel caso sia necessario procedere all'interraméntcuni tratti della rete di scarico, esternareeali'edificio, le
tubazioni dovranno essere appoggiate su un letgalolbia o terra vagliata e ricoperte con stratdeftreo privo di
materiali appuntiti; la profondita d'interramentmltre non dovra essere inferiore a quella previsfaogetto.

Le colonne verticali di scarico dovranno esserduymigate fino a quota copertura, mantenendo costadi@metro per
tutto il loro sviluppo, in modo da assicurare latil@zione primaria degli impianti. Ove occorrergara prevista anche
una rete di ventilazione secondaria, avente oridaiesifoni e dai pozzetti dei singoli apparecdnigari, che si innesti
sulle colonne di ventilazione primaria.

Le tubazioni delle reti di ventilazione, primarisecondaria, avranno le stesse caratteristichaalieqdelle colonne di
scarico.

Le colonne verticali dovranno essere raccordatmlgettori orizzontali di scarico dell'edificio mizshte doppia curva a
45 gradi.

Collettore Fognario In P.V.C. 3083

Descrizione:

Collettore fognario realizzato con tubazione inigoturo di vinile (P.V.C.) rigido, non plastificat idonea al
convogliamento dei reflui liquidi civili, conforma quanto previsto dalle norme UNI 7443, 7447, 744&al D.M.
12.12.1985, in grado di sopportare una temperahassima permanente di almeno 70°C.

Realizzazione:

Le reti avranno pendenza verso i punti di scareltld- 2%.

| collettori fognari saranno realizzati impiegantdbi, curve, raccordi e pezzi speciali in P.V.@.tubazioni dovranno
essere dotate di bicchiere da incollare o di an#lleelastomero; nel loro posizionamento, si tercita delle
disposizioni dell'ufficio di igiene della USL comeate e, in particolare, delle norme che regolanocompatibilita tra
condutture parallele o intersecanti.

Tutti i tubi forniti dovranno essere marcati coimdicazione del materiale (P.V.C.), della catega@ialel tipo, del
diametro esterno, della pressione nominale, dethmardi fabbrica, del periodo di produzione nondedla sigla 'llP’
(marchio di conformita rilasciato dall'lstituto lino Plastici).

Le reti saranno collocate in trincee; queste, iltcacciato risultera da apposito preciso riliesaranno piu larghe del
diametro del tubo di 20 cm. per lato, il fondo sapportunamente regolarizzato con terra vagliadatibia per almeno
20 cm. Ogni 8 ml. verra realizzato un collare dhglomerato cementizio per il mantenimento del ¢ilte nella
posizione prestabilita. L'operazione di rinfiancorieterro, che avverra solo dietro approvaziondadél.L., sara
eseguita per almeno 20 cm. di spessore con matariao e granulometria minuta.

Ogni 25 ml. e ad ogni confluenza dovra esseretsitua pozzetto di ispezione.

Curve e confluenze dovranno essere ottenute medianpiego di pezzi speciali.
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Le colonne montanti dovranno essere raccordatellettori orizzontali di scarico dell'edificio meadite doppia curva a
45 gradi.

Canale Di Gronda In Lamiera Zincata A Caldo, Finito A 183
Smalto Sintetico Ad Acqua

Descrizione:

Canale di gronda ottenuto tramite assemblaggiossani@ opera di elementi preformati (compresi cupezzi speciali,
giunti, raccordi, ecc.), realizzati con l'impiegolamiera di acciaio non legato, piatto, laminatfrealdo del tipo, salvo
diversa prescrizione, Fe KP GZ, zincata per immessia caldo in zinco di prima fusione del tipo ZN98,25 UNI
2013 rivestimento Z 350; pretrattata con primeemiciata con due mani di smalto sintetico all'aqQicogne o staffe
in acciaio zincato; giunzioni chiodate con ribattinrame e saldate con saldature ad ottone.

Realizzazione:

| canali di gronda dovranno essere collocati inrapmn le pendenze necessarie al perfetto scole aedue, in ogni
caso, la pendenza minima sara non inferiore ab860e la lunghezza dei canali sara non superiorg2,301m. per
pendenza.

Gli sbocchi nei pluviali saranno sempre protettpdglia parafoglie in materiali inossidabili.

| bordi esterni dei canali di gronda saranno a gleggermente piu bassa di quelli interni, in modoimpedire , in
caso di otturazione, travasi dell’'acqua verso fiedi.

| canali esterni potranno avere la sagoma tondagwla, con riccio interno o esterno, ovvero sezigoadra o
rettangolare, secondo le prescrizioni o i partidalaprogetto, saranno sostenuti da robuste cieagurate o fissate alla
armatura della copertura a distanza massima din8er tratti di notevole lunghezza verranno preakssi opportuni
giunti di dilatazione.

Terminale In Ghisa 3186

Descrizione:
Terminale di pluviale in ghisa

Realizzazione:
Il terminale in ghisa sara da applicare nella patgiede del pluviale discendente dalla copertarajodo da avere una
superficie piu resistente agli urti

Pluviale In Lamiera D'alluminio Preverniciato Spes. 8/10 319
Colore A Scelta della DD.LL.

Descrizione:

Canalizzazione pluviale ottenuta per assemblaggressa in opera di tubazioni di forma quadra cotare realizzati
con l'impiego di lamiera di alluminio preverniciafmatto, laminato a freddo, zincato per immersiar@ldo in zinco di
prima fusione del tipo ZN A 92,25 UNI 2013, rivestinto Z 350

Sono comprese le curve al piede, collari e accedsfissaggio di fissaggio.

Realizzazione:

Le dimensioni dei pluviali risulteranno dal calcottelle superfici di copertura tenendo conto che potranno
impiegarsi diametri inferiori a 80 mm né superai50 mm.

| pluviali saranno posti in opera a distanze nguesiori ai 25 ml e saranno fissati alla strutturarania, a non meno di
5 cm dal filo esterno della parete, mediante oppotiracciali snodati e collari ad interasse maseaiiil,50 ml.
Saranno sempre impiegati idonei pezzi specialicfrati, curve, ecc..), giunzioni adeguate e mafegiadiliari di tenuta
al fine di garantire la perfetta tenuta della tubae.

Al piede di ogni colonna sara realizzato un pozesifonato, ubicato in maniera da rendere possiglezioni.

Il piede di ogni colonna (se esterna) per un'aliedz2,00 ml sara costituito da tubo di ghisarazaato a caldo sia
internamente sia esternamente (oppure cementamamhente), munito all’estremita inferiore, di agipm gomito a
90°.

Al piano copertura saranno predisposte adeguajéegpiarafoglie.
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Pozzetto Prefabbricato In Calcestruzzo Armato Di 300
Allacciamento Alla Rete Fognaria Comunale

Descrizione:

Pozzetto di allacciamento alla rete fognaria corfeurmefabbricato costituito da uno o piu elemertng]li) in
conglomerato vibrato o centrifugato ad alto dosagliicemento (tra 350 e 400 kg/m3) di spessoreoumi, elevata
resistenza a flessione e in frattura, grana omagermmpatta e resistente.

Se non trattati a vapore, gli elementi avrannoistegura di almeno 28 gg.

Sono compresi i chiusini di copertura di tipo stagngli elementi speciali per la realizzazione gtgto trasversale ch
realizzando il sifone, garantisca una chiusuraulica non inferiore a 16 cm. Le dimensioni delz®ito ed il numero
di anelli costituenti I'altezza complessiva deliesso sono indicate nel progetto esecutivo detéafognaria.

Il pozzetto verra rinfiancato esternamente in cgyro ben vibrato onde garantire la tenuta dei gfuagli elementi.
Livelli minimi prestazionali di resistenza meccamida resistenza meccanica delle caditoie e dezgitzpud essere
verificata mediante prova da effettuarsi con le atit@l ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253Non devono
prodursi alcuna incrinatura o frattura prima dejgiangimento del carico di prova. Inoltre, nel cakgozzetti o di
scatole sifoniche muniti di griglia o di copercliio ghisa dolce, acciaio, metalli non ferrosi, plestoppure in una
combinazione di tali materiali con il calcestruztm,deformazione permanente non deve essere magdérvalori
elencati dalla norma suddetta. Per le griglie dessere applicato un carico di prova P di 0,25 Wbl éeformazione
permanente f ai 2/3 del carico di prova non degeresmaggiore di 2,0 mm.

Riferimenti normativi: UNI EN 1253-1.

Livelli minimi prestazionali al controllo della tata: la capacita di tenuta pud essere verificatdianée prova da
effettuarsi con le modalita ed i tempi previstildalorma UNI EN 1253-2 sottoponendo il pozzettouad pressione
idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. kavp deve essere considerata superata con esitivpaguiando,
nell’arco di 15 min, non si verificano fuoriusciéfluido.

Riferimenti normativi: UNI EN 476; UNI EN 1253.

Pozzetto in cls armato con chiusino carrabile 3250

Descrizione:

Pozzetto prefabbricato cm __x__ x__ (dimensionirimég in cemento armato con sifone in opera, cormpi¢etapide
rinforzata con chiusino e telaio in ghisa UNI EN, 23 analogo in cls carrabile compreso platea darichi in
calcestruzzo Rck 150 di spessore non inferiore d@ntompreso giunzioni, scavo e rinterro il tyter dare il titolo
compiuto e finito a regola d'arte. Metodo di misucadauno per elemento posto in opera

Pozzettone con chiusino in ghisa 3253

Descrizione:

Pozzettone in c.a. gettato in opera _ x__ xH__ (dgimmi interne) con sifone, completo di lapide oizhita con
chiusino e telaio in ghisa UNI EN 24, compresotqdee rinfianchi in calcestruzzo Rck 150 di spessam inferiore a
cm 10, compreso giunzioni, scavo e rinterro, eschparecchi di pompaggio ed elementi meccanicdaimigtici ma
compreso ogni altro onere per dare il titolo péafeente finito a regola d'arte come da particaastruttivi. Metodo di
misura - cadauno per elemento posto in opera

Canaletta Di Raccolta Acque Piovane In Elementi 772
Prefabbricati Di Cls E Griglia In Acciaio Zincato A Caldo

Descrizione:

Canaletta di raccolta delle acque di scorrimentpediciale realizzata in elementi prefabbricati a$ secondo le
dimensioni precisate in progetto, collegata allte rdi scarico delle acque piovane mediante raccaiftmato o
collegamento ad un pozzetto sifonato esistenta sedissa rete; copertura assicurata da griglieciaia galvanizzato di
portanza adeguata ai carichi previsti.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
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Manufatti in CLS 3009

Caratteristiche:
Saranno confezionati con alti dosaggi di cementibgati in modo da ottenere un peso specifico ndariore a 2,4
Kg/dmc ed una resistenza del calcestruzzo nonitméea R'cK 300/400 kg. cmq.

a) Cordonati
I cordonati in cls per il contenimento di marcigi avranno dimensioni di cm. 10x25 e lunghezza non
inferiore a cm. 100. Saranno rifiniti nelle facceista con lo spigolo esterno smussato.

b) Pozzetti

| pozzettoni di ispezione delle fognature di acqaee saranno in cls prefabbricato delle dimensigerne di
cm. 80x120 o 100x100, con altezza di 200* 400 cm.
| pozzetti per caditoie saranno in cls armato eatibdelle dimensioni di cm. 40x40x60 o 50x50x60.

¢) Lapidini in cls vibrato con stelloncino
Avranno le dimensioni di cm. 50x50x10, ed il laropiego sara consentito solo nelle zone a trafficn
carrabile.

d Masselli di cls cementizio autobloccanti
Saranno in multistrato dl cls dello spessore diécoon strato di antiusura al quarzo conglobatamealsura di
circa mm. 10 e nei colori scelti dalla D.L., posasecco su letto di sabbia ed aventi le seguardtteristiche:
- resistenza a compressione non inferiore a Kg/85tn
- resistenza all' usura non superiore a mm 2,50
- resistenza ai cloruri non superiore a mg./mm@.1,5

Materiali per Tubazioni 3010

Caratteristiche:

Tubi di cemento

| tubi di cemento dovranno essere formati con ypaisto di conglomerato cementizio vibrato e cergafo a pressione
costante dosato a 350 kg di cemento tipo 325 p&omabo di idoneo miscuglio secco di materia imert

| tubi dovranno essere bene stagionati, rettiliaeigzione interna perfettamente circolare, disspesuniforme e senza
screpolature.

Le superfici interne ed esterne dovranno essefetf@nente lisce.

Tutta la superficie di innesto dei tubi, sia nglrte a maschio che in quella a femmina, dovrataisiperfettamente
integra; la lunghezza dell'innesto dei tubi dowssese almeno uguale allo spessore dei tubi stessi.

La frattura dei tubi di cemento dovra presentaosngatta e senza soluzione di continuita.

Lo spessore dei tubi dovra al minimo risultare cappresso:

diametro cm 10 15 20 30 40 50 60
spessore mm 20 25 28 38 45 50 60

Tubi, giunti e raccordi di cemento amianto

I manufatti saranno composti da un'intima miscelandianto in fibre e cemento siderurgico, con euvalg aggiunta di
materiali silicei e dovranno risultare rispondentjuanto prescritto dalla norma UNI 5341/76.

Tutti gli elementi dovranno presentare alla rottuna compattezza uniforme esente da soffiature.

Le superfici interne ed esterne dovranno risulfaiee di imperfezioni ed essere impermeabili, teses agli sforzi
meccanici, essere inalterabili agli acidi, resigtahgelo ed alle alte temperature, incombustixdiisolanti.

Tutti i manufatti porteranno il marchio del proahur.

Tubi in polietilene

Saranno del tipo ad alta densit- rispondenti altsqrizioni del Ministero della Sanit- per convagiento di liquidi
alimentari ed acqua potabile in particolare (Ciacel102 del 2/12/1978 ecc.) e dotati del marchib dieP. (Istituto
Italiano dei Plastici). Dovranno rispondere alt@me UNI 7611/76 e saranno idonei a pressioni elicégio di 16 bar

98



Per i diametri DN 16 - 20 - 25 - 32 - 40 - 50 -&8&. gli spessori risulteranno rispettivamente 8i22,8 - 3,5 - 4,5 -

5,6 -6,9-8,7 mm.

Come per gli altri tubi sono a carico dell'imprésti | pezzi speciali necessari o richiesti (coegymel prezzo in opera
del tubo, salvo il giunto che E compreso nel preazmE d' opera) escluso solo quelli per I'evertwlacciamento di

un privato sul tubo principale ed ovviamente eszlgh apparecchi idraulici (saracinesche, sfiati¢. per cui sono

tuttavia compresi nel prezzo | pezzi speciali nsagsalla loro installazione.

E previsto anche il tipo PESO per condotte in poass

Tubi in pvc

Saranno del tipo rigido idoneo a fognature stradisipondente alle norme UNI 7447-85 del tipo 308delde pesante) e
dotati del marchio di conformitt dell’ I.I.P.

Il giunto sar- del tipo rapido con anello di gomma.

Per i diametri DN 125 - 160 - 200 - 250 - 315 - 4@D0 mm. gli spessori saranno rispettivamentg,@i- 3,6 - 4,5 -
6,1-7,7-98-12,2 mm.

Come per gli altri tubi, sono a carico dell'impres& si intende compensata con il prezzo in opelta tlbazioni, tutti
i pezzi speciali (curve, braghe, T, tappi, riduziagiunti, ecc.) necessari o richiesti, esclusmsplelli occorrenti per
I'eventuale attacco di privati sul tubo princip@elle usate a tale scopo, ecc.).

Ovviamente sono esclusi gli apparecchi idrauliargsinesche, ecc.) che saranno, se impiegati, ipagatte, escluso
perU i pezzi speciali occorrenti per il loro attacc

Sono inoltre compresi eventuali pezzi specialirpecordo fra la presente tubazione e tubi in fibroento, ecc.

Tubi in pvc in pressione

Saranno del tipo rigido idoneo ad acquedotti inspiane, rispondenti alle norme UNI 744InS tipo 3d8tati del

marchio dell' I.I.P. ed atti ad una pressione dr@gio a seconda dei casi di 10 o di 16 Kglcmeaiteriale sar- il PVC
1 00 ed il giunto quello tipo rapido con anellighmma. | pezzi speciali (compresi sul prezzo ierapdel tubo)
saranno idonei anch' essi a pressione di eseacigéronda dei casi di 10 0 16 kglcmag.

Tubi di piombo

Per la fabbricazione dei tubi di piombo dovra es$epiegato piombo di prima fusione.

| tubi di piombo dovranno essere fabbricati a mawhsenza saldature, dovranno essere privi ditdée avere
sezione costante per tutta la lunghezza.

Tubi di ghisa

| tubi di ghisa saranno perfetti in ogni loro parésenti da ogni difetto di fusione, di spessordoume e senza
soluzione di continuita.

Prima della loro messa in opera, a richiesta d&lla, saranno incatramati a caldo.

Tubi di acciaio

| tubi di acciaio dovranno essere trafilati e peaimente calibrati.

Quando i tubi di acciaio saranno zincati dovranmesentare una superficie ben pulita e scevra daigta strato di
zinco sara di spessore uniforme e ben aderen&zabpdi cui dovra ricoprire ogni parte.

| tubi per tubazione acquedotto saranno tubi guait@aio del diametro come da corrispondente vadbEtEnco
Prezzi e come da disegni di progetto.

| tubi di acciaio dovranno corrispondere alle prizszni di qualita, fabbricazione e prova della @ilare n. 2136 del
5/5/1966 del ministero dei LL.PP.ed essere dimermsiosecondo le direttive della medesima, salvdtiqudari
prescrizioni che potra dare il Committente.

| tubi dovranno essere protetti esternamente megiarestimento protettivo.

Gli strati protettivi dovranno risultare continuiiformi e ben aderenti.

Di norma il rivestimento esterno sara costituitouthadoppio strato di miscela bituminosa dello spessia 2,5 a 3,5
mm applicato a caldo, rinforzato con doppia fascetelicoidale di tessuto di vetrotessile, rifinon latte di calce:
spessore totale da 6 a 8 mm.

| materiali costituenti i rivestimenti dovranno agde seguenti caratteristiche:

- il bitume dovra essere del tipo asfaltico ossigdat

- il tessuto di vetrotessile dovra avere tessittgicolare, peso adeguato all'uso, resistenza z@ot@ nel senso
longitudinale 40 kg su una striscia larga 50 m@attémento bituminoso con bitumi ossidati e mezzsatlienti (sono
tassativamente escluse le emulsioni bituminosecqudag.

Qualora le esigenze del terreno lo impongano potr@ssere richiesti dal Committente rivestimentihb speciale, da

studiare e stabilire di volta in volta in relazicalée effettive esigenze d'impiego.
Per esigenze particolari di isolamento termico assere adottato, in aggiunta al rivestimentccamtisivo sopra
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indicato, un ulteriore rivestimento isolante esemuaon feltro di vetro o con resina poliuretanispansa.
Il Committente ha facolta di far sostituire i tubcui rivestimento presentasse abrasioni, fessongdacerazioni, ecc.

Pozzetti 3015

Descrizione:
a) Pozzettoni di ispezione delle fognature (accgra)n

| pozzetti d'ispezione delle condotte di acqueensaranno in calcestruzzo vibrocompresso ad elément
componibili e solettone armato e soggetto a cagekanti.

Avranno dimensioni interne minime di cm. 80x120A.@0x100, altezza variabile da cm 200 a cm 400 e
saranno messi in opera con malta idrofugata di nemapsata a gl. 4/mc. di cemento R325.

Essi saranno costruiti nelle posizioni indicaté disegni di progetto su platea e saranno completden
rinfiancati con getto di cls magro R'ck 150 dejp@ssore minimo di cm. 15

Detti pozzettoni saranno verniciati internamenteper lintera superficie, con due mani di resine
epossicatramose per uno spessore minimo di 50@ngsicr

Prima dell'applicazione di tali vernici, le supeirfdovranno essere accuratamente spazzolate awralp
metalliche e lavate successivamente con getti dagypressione. Non € ammessa la verniciaturaprfici che non
si presentino assolutamente asciutte se non pimpamitura con prodotti emulsionabili in acqua esgsamente
garantiti dal produttore delle vernici stesse.

| pozzettoni dovranno essere forniti di gradinfeénro alla pompiera per la discesa nel pozzetiopgati nella
muratura per una profondita di cm. 15, sporgenti £Bne lunghi cm. 40, murati con malta cementizia.

Il fondo del pozzetto dovra essere sagomato secdencturvatura delle tubazioni per evitare ristagfo
depositi; il passo d'uomo sara almeno di cm. 60.

b) Pozzettoni di ispezione componibili (acque piteja

Su richiesta della Direzione dei lavori, in alima ai precedenti, si potranno predisporre paaretdi
ispezione delle condotte, realizzati con elemengfgbbricati componibili ad anello del diametro @n. 120 ed
elementi di altezza variabile da cm. 0,25 a cnm00¢6n pezzo speciale di raccordo alla condotta.

La chiusura sara fatta con un elemento di cm.i@Badhetro e di cm. 0,66 di altezza.

| vari elementi saranno muniti di gradini alla gmera realizzati in tondino di acciaio inox di O tn.

A copertura di questi pozzetti sara previsto uiusiho in ghisa, del tipo e peso approvato dalleeflone
Lavori, solidarizzato nel getto di rinfianco dellimo anello prefabbricato con gli opportuni anayga

La platea di posa ed il rinfianco dei pozzettarasno in cls magro R'ck 150 dello spessore mirditam. 20
conformemente ai disegni di progetto.

c) Pozzetti di ispezione acque nere e pluviali

Nei punti indicati dalla Direzione Lavori, potranessere posti in opera dei pozzetti di ispezidorsegue nere
e pluviali, in calcestruzzo armato vibrato dellendnsioni rispettive di cm. 50x50x60, e cm. 40x4Qx&ikssore cm. 4.
Questi pozzetti saranno posti in opera su platealdestruzzo magro R'ck 150 di dimensioni nonriafea quelle dei
pozzetti e spessore minimo di cm. 10.

L'altezza dal fondo del pozzetto dal tubo di smadovra risultare non inferiore a cm. 20.

| tubi di entrata e di uscita verranno innestatiiecessivamente sigillati con getto di cls.

| sovralzi necessari per raggiungere le quotengiista delle botole, se necessario, saranno esieguiattoni.

| pozzetti di ispezione di acque piovane delleaeerde saranno munti di lapidini in cls vibrato.

d) Pozzetti sifonati di ispezione acque piovane

| pozzetti di raccolta di acque piovane da poottosle caditoie stradali, saranno in cls prefaddio vibrato
delle dimensioni di cm. 50x50x60 e dello spessarend 4. completi di sifone in tubo di curva di PO/ rigido del
diametro di cm. 16, rinfiancato in cls reoplastiR'ock maggiore o uguale a Kg. 200/cmg. e dello spessdicato dalla
Direzione dei Lavori.

| sovralzi necessari per raggiungere le quotepista delle caditoie saranno realizzati in matpieni ad una
testa opportunamente intonacati.

e) Pozzetti di ispezione acque piovane ad intexziethe idraulica.

Prima dellinnesto delle reti secondarie alle atted principali, sono stati previsti dei pozzettd a
intercettazione.

Tali pozzetti in calcestruzzo prefabbricato vibradlelle dimensioni di cm. 50x50x60 e spessorendi 4,
saranno realizzati secondo i disegni di progefosi in opera su platea di calcestruzzo magro Rtkdello spessore
minimo di cm. 10.
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7) Chiusini

I chiusini in ghisa, siano essi carrabili o pedipmacheranno le diciture relative all'Ente prapairio ed al tipo
di servizio o rete cui essi sono riferiti.

Essi dovranno risultare perfettamente serratarssde della soletta di riduzione con riporti ditmaementizia
o addirittura prevedere il posizionamento primagigto della soletta stessa.

Si da possibilita all'Appaltatore di prefabbricate solette di riduzione in cantiere e posizionarle
successivamente sul pozzetto gia eseguito.

In questo caso dovra essere interposta malta demiaetra la soletta prefabbricata e la base suveene
appoggiata.

In ogni caso si dovra predisporre un‘armaturandbeaggio del telaio del chiusino al pozzetto, la abletta,
costituita da spezzoni del diametro 8 mm., positioa 20 cm. di distanza reciproca, lunghi 20-25, ata collegarsi a
n° 2 staffe del diametro 8 mm. disposte a rigitonio al telaio del chiusino.

8) Caditoie

Le caditoie stradali saranno del tipo carrabilghisa e dovranno corrispondere ai disegni di gtoge

Esse saranno poste sopra ai pozzetti di raccotaqiie piovane precedentemente descritte e posigera su
telaio in c.a. da costruire fuori opera o in ghasaelementi componibili.

9) Lapidi in cls per pozzetti di raccolta acquevili

Nelle aree a verde, a chiusura dei pozzetti diaka di acque pluviali, potranno essere prevsitirichiesta
della Direzione dei Lavori, lapidini in cemento @tm prefabbricato con gl. 4,5 di cemento vibro-coespo per ogni
mc. di impasto, armato con tondino di ferro di garietro e peso complessivo non inferiore a Kg. 7.
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Capitolo 2
ATTREZZATURE INTERNE

Capitolo 2 Articolo 1

ACCESSORI DOMESTICI E COLLETTIVI

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Casellari Postali Sospesi A Parete In Lega Metadla 237
Leggera

Descrizione:

Casellari postali, del tipo sospeso a parete, zzdii in lega metallica leggera anodizzata o véatd¢c muniti di
sportello frontale in vetro o metallo e vetro, chita di sicurezza con doppia copia di chiavi.

Ogni sportello sara munito di targhetta portanome.

Quando siano da impiegarsi in esterno, i casglestali dovranno adeguatamente protetti dalla pidegdenetrazione
di acqua piovana.

Realizzazione:

Gli accessori domestici d’'uso di cui sono previatéornitura e l'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stastabilita dimensionale, durabilita, facilita di noema.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf
dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita ded di analoghi
prodotti.

Scala Metallica Retrattile 238

Descrizione:

Scala in acciaio zincato, bianco od ottonato rigislg in tre parti; fornita di appoggi in plastiper protezione del
pavimento, costituita da:

- cassone in profilo di acciaio zincato adattahblle spessore di solaio;

- struttura portante e leve di comando in acciaio;

- gradino in acciaio zincato antisdrucciolevole;

- molle in acciaio ad alta resistenza allo snervaoe

- cerniere di articolazione in acciaio;

- apertura e chiusura della botola per mezzo dobasdi tiraggio;

- corrimano in acciaio incorporato.

Realizzazione:

Gli accessori domestici d’'uso di cui sono previatéornitura e l'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stastabilita dimensionale, durabilita, facilita di noema.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf

dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita dead di analoghi
prodotti.
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Sportello In Policarbonato Autoestinguente Per Van 240
Contatore Acquedotto

Descrizione:
Sportello in policarbonato autoestinguente, conapietelaio, per vano contatore

Realizzazione:

Gli accessori domestici d'uso di cui sono prevlatéornitura e I'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stastabilita dimensionale, durabilita, facilita di nosmna.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf

dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita ded di analoghi
prodotti.

Numeri Civici 244

Descrizione:
Fornitura e posa in opera di numeri civici di forrdanensione e materiale a scelta della D.L.

Scorta del 5% Pavimenti e Rivestimenti Alloggi e &rti 247
Comuni

Descrizione:
Scorta del 5% di pavimenti e rivestimenti (inteedi esterni)da lasciare in dotazione per ogni altbgger tutte le parti
condominiali esterne ed interne

Targhetta Portanome In Plexiglass 302

Descrizione:
Targhetta portanome in plexiglass trasparente dsspe mm. 3/4 con nome inciso ed evidenziato @nice.
L'applicazione alla porta d’'ingresso dell’alloggoverra tramite n. 2 viti autofilettanti di acciaio

Realizzazione:

Gli accessori domestici d'uso di cui sono prevlatéornitura e l'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stasitabilita dimensionale, durabilita, facilita di nosmna.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf

dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita de&d di analoghi
prodotti.

Nicchia Di Alloggiamento Contatori 317

Descrizione:

Nicchia per alloggiamento di apparecchiature imfiséiche o di attrezzature ricavata all'internoutia muratura;
intonacata e tinteggiata internamente.

L'esecuzione di quest'opera comprende sia I'evdatidonea coibentazione per evitare il crearsi ez di ponte
termico (se la nicchia € realizzata in parete pefriate di vano riscaldato), sia la posa in opeitaldio o controtelaio di
un eventuale sportello di chiusura.

Realizzazione:

Gli accessori domestici d'uso di cui sono prevlatéornitura e l'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stastabilita dimensionale, durabilita, facilita di nosmna.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf
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dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita dead di analoghi
prodotti.

Passo D'uomo In Legno Tamburato 640

Descrizione:

Passo d’'uomo in legno, costituito da anta in legmoburata con compensato verniciato a smalto;otdiad in legno
murato direttamente al vano murario; apertura eisthia della botola per mezzo di bastone munitoadicip di
trascinamento.

Realizzazione:

Gli accessori domestici d'uso di cui sono prevlatéornitura e I'installazione, rispondono alla aione di servizio cui
sono preposti e ai requisiti di sicurezza stastabilita dimensionale, durabilita, facilita di noema.

Ogni accessorio sara scelto dalla stazione appaltan base a preventiva presentazione di campiomitf

dall’Appaltatore e rispondera alle norme UNI e allsposizioni di legge che tutelano la qualita ded di analoghi
prodotti.
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Capitolo 3
ATTREZZATURE ESTERNE

Capitolo 3 Articolo 1

ALLESTIMENTI ESTERNI

NORME GENERALI

Norme Generali su Rilevati e Rinterri 11

NORME GENERALI:
) Generalita

Per la formazione dei rilevati si impiegheranno generale e salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagliveéa quanto disponibili ed adatte, a giudizio delDirezione dei
lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aveoyeduto alla cernita e separato accatastamemtmaleriali che si
ritenessero idonei per la formazione di ossaturghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quaktamo di proprieta
della Concedente come per legge.

Quando venissero a mancare in tutto o in partaterali di cui sopra, ed infine per le strade dagrire
totalmente in rilevato, si prowederanno le matpridevandole da cave di prestito che forniscanceeriai riconosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori; tali cave potnanessere aperte dovunque I'Appaltatore ritersuaiconvenienza.

Dette cave di prestito da aprire a totale curpeses dell'Appaltatore al quale sara corrisposswlib prezzo
unitario di elenco per le materie escavate di patevenienza, debbono essere trattate in modo ah& tlurante la
esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimatopsiaveduto al loro regolare e completo scolo dimesimpediti
ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scofpgaltatore quando occorra, dovra aprire, sempa@aacura e spese,
opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito che siano escavate lateranalé strada, dovranno avere una profondita taleah
pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell'@pgppaltata, né comunque danneggiare opere publiphivate.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovoaimpiantare i rilevati che formano il corpo st od opere
consimili, dovra essere accuratamente preparapurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radita qualsiasi
altra materia eterogenea, e trasportando fuoradeltle del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente sieer pianeggiante, dovra essere inoltre arata,cadente sulla
scarpata di altro rilevato esistente o su terrerdeclivio trasversale superiore al quindici pertoemovra essere
preparata a gradini alti circa centimetri trentan inclinazione inversa a quella del rilevato esigt o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essarehe essa previamente espurgata da erbe, cadioe,eraa
gualsiasi materia eterogenea e dovra essere disposilievo a cordoli alti da m. 0,30 e m. 0,5@&nk pigiata ed
assodata con particolare diligenza specialmente pafti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiashpenso, di dare ai rilevati, durante la loro awmstne,
qguelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamalelle terre, affinché, all'epoca del collaudoievati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle preseritt

Durante la costruzione si dovra conservare unréedoacqua conveniente, evitando di formare riiegan
terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamerdriabile col tenore in acqua e si eseguiraniaedri, per quanto
possibile, in stagione non piovosa, avendo curmurmue, di assicurare lo scolo delle acque supaifie profonde
durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovrannoi@gare terre vegetali per gli spessori previstpingetto od
ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Si prescrive che i rilevati debbano essere eseiguinodo stabile anche quando non siano statizzsl i
rilevati all'interno dei Lotti.
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2) Formazione dei rilevati
| rilevati debbono essere eseguiti con le esattmé e dimensioni indicate nei disegni di progeti@ non
debbono superare la quota del piano di appoggla tieidazione stradale.

Nella formazione dei rilevati debbono essere izitatio impiegate le materie provenienti da scavi d
sbancamento o di fondazione appartenenti ad unsetgienti gruppi Al, A2, A3 della classifica C.N-RU.N.I.
10006, con l'avvertenza che l'ultimo strato delvalto sottostante la fondazione stradale, per passere non inferiore
a cm. 30 costipato, deve essere costituito da teregruppi Al, A2 4, A2 5, se reperibili negli staaltrimenti
decidera la Direzione dei Lavori se ordinare l'egamne di tale ultimo strato con materiale di adfrippi provenienti
dagli scavi o con materie dei predetti gruppi A2-AA2 5, da prelevarsi in cava di prestito.

Per quanto riguarda le materie del gruppo A4, @nnti dagli scavi, se la Direzione dei Lavoririterra
opportuno prima dell'impiego puo ordinare la evatgicorrezione.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradatla qualsiasi altro lavoro che risultassero esutiieo non
idonee per la formazione dei rilievi o riempimendt cavi, debbono essere trasportate a rifiutoi filelfa sede stradale
a debita distanza dai cigli, e sistemate conveeiaahte, restando a carico dell'Appaltatore ognsapeppure alle
pubbliche discariche.

Qualora, una volta esauriti tutti i materiali peoventi dagli scavi ritenuti idonei in base a qoastpra detto,
occorressero ulteriori quantitativi di materie feformazione dei rilevati, I'Appaltatore puo ricere al prelevamento
di materie da cave prestito, sempre che abbia ptieaeente richiesto ed ottenuto l'autorizzaziomepdrte della
Direzione dei Lavori.

E' fatto obbligo all'Appaltatore di indicare levea dalle quali essa intende prelevare i mateciaditituenti i
rilevati, alla Direzione dei Lavori che si riseria facolta di fare analizzare tali materiali in losétori ufficiali ma
sempre a spese dell'Appaltatore.

Solo dopo che vi & l'assenso della Direzione dmyoki, per l'utilizzazione della cava, I'Appaltaoe
autorizzato a sfruttare la cava per il prelievordateriali da portare in rilevato.

Il materiale costituente il corpo del rilevato degssere messo in opera a strati di uniforme spEsson
eccedente cm. 30.

Il rilevato per tutta la sua altezza deve presentarequisiti di densita riferita alla densita miasa secca
AASHO modificata non inferiore al 90%; inoltre plrltimo strato di 30 cm. che costituisce il piadbposa della
fondazione stradale, deve ottenersi un modulo ftirdezione ME; definito dalle Norme Svizzere (SN®317), il cui
valore, misurato in condizioni di umidita prossimauella di costipamento, al primo ciclo di careoello intervallo
compreso fra 1,5 e 2,5 Kg/cmq., non deve essegeiané a 400 Kg/cmg.

Ogni strato deve essere costipato alla densitéasspecificata procedendo alla preventiva essiooaziel
materiale se troppo umido, oppure al suo innaffisimese troppo secco, in modo da conseguire unditdmon
diversa da quella ottima predeterminata in laboi@tona sempre inferiore al limite di ritiro.

Ogni strato deve presentare una superficie sugedonforme alla sagoma dell'opera finita cosi ditae
ristagni di acqua e danneggiamenti.

Non si pud sospendere la costruzione del rilevg@taJunque sia la causa, senza che ad esso siaatatuna
configurazione e senza che nell'ultimo strato &itagaggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento debbono esserdalasalla libera scelta dell’Appaltatore, ma detabo
comungue essere atte ad esercitare sul materiakecanda del tipo di esso, un genere di energigpaose tale da
assicurare il raggiungimento delle densita prescetpreviste per ogni singola categoria di lavoro.

Il materiale dei rilevali pud essere messo in opdueante i periodi le cui condizioni meteorologicki@no tali, a
giudizio della Direzione dei Lavori, da non pregaate la buona riuscita del lavoro.

L'inclinazione da dare alle scarpate € quellaudatie sezioni allegate al progetto.

Le scarpate dei rilevati debbono essere comurigestite con materiale ricco di humus dello spessoinimo
di cm. 20 proveniente o dalle operazioni di scatieato del piano di posa dei rilevati stessi, oaadi prestito .
Inoltre le scarpate debbono essere perfettamentiiggacate e regolarizzate procedendo altresi aldiepta profilatura
dei cigli.

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovutrascuratezza delle buone norme esecutive |'sipedt €
obbligato ad eseguire, a tutte sue spese i lavoigatico.

L'idoneita dei materiali verra stabilita in baske aleguenti prove di Laboratorio:

- Prove di classificazione secondo la Tabella CNURN# 10006:

Prove di compattazione Proctor 2 modificata secaratmativa CNR - UNI 0 ASTM .

- Determinazione dell'indice di penetrazione CBBoselo la normativa ASTM D1883/61T.

Norme Generali su Marciapiedi, Cordonati e Zanelle 14
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NORME GENERALI:
) Marciapiedi

Il marciapiede verra realizzato sul rilevato (estgsecondo le modalita indicate all'art. 5, suhlg sara posta
in opera una massicciata in pietrisco di granulometariabile, dello spessore indicativo di cm.8ome altrimenti
precisato dalla Direzione dei Lavori.

Su quest'ultima verra gettato un massetto di stlaezo dosato a gl. 2,5 di cemento R'ck 250 di tondi
spessore.

| getti di calcestruzzo non devono essere eseiguithica soluzione, ma in riquadri di grandezraitita (6*8
mgq.). A consolidamento del sottofondo, dopo la méssjuota dei chiusini e la sistemazione degti atittoservizi, si
procedera alla posa della pavimentazione in congtata bituminoso a caldo, dello spessore finit@ dm., realizzato
secondo le modalita precedentemente indicate.

Ad opera ultimata il piano di calpestio del mapétale deve essere uniforme ed avere una pendersa lae
carreggiata (acquatura) come indicato nelle tasiofgogetto.

- Percorsi carrabili all'interno delle aree pedonal

Questi percorsi, se e dove indicati nelle tavdlegrmbgetto, o se richiesti dalla D.L., saranno [s&won
fondazione in massetto di calcestruzzo dosato 2,§ldi cemento R'ck 250 dello spessore di cmatfato con rete
elettrosaldata in acciaio ad aderenza migliorat® He& K controllato, del diametro di 6 mm. e madliax 10 cm. e
saranno eseguiti con le stesse modalita visterdbgurecedente.

- Rampe per handicappati:

Queste rampe, se e dove previste nelle tavoleadjetto o se richieste dalla D.L., saranno realeza cls
gettato in opera o prefabbricate e saranno pavatenton masselli autobloccanti di cls o con paviamone
bituminosa, come indicato dalla Direzione dei Lavdali opere saranno eseguite come indicato nafivecapitoli del
presente capitolato

2) Cordoli stradali

a) Cordoli in porfido

A delimitazione delle zone di parcheggio, dellemeoverdi, dei percorsi pedonali e dei piazzaliasao
eseguiti opportuni cordoli di contenimento in pddi

Questi devono essere posti in opera prima deb giett sottofondo dei marciapiedi e dopo il tracaato e la
determinazione dei livelli, su fondazione in catogézzo confezionato con 2,5 gl. cemento R325/malleddlimensioni
risultanti dai disegni di progetto.

| cordoli saranno posti in modo da risultare legguyente incastrati; la sigillatura dei giunti sagitd con
boiacca cementizia dosata a gl. 4,5 di cementoFR132

b) Cordoli in cls prefabbricato

Il progetto prevede, a contenimento di alcune zome pavimentazione in masselli autobloccanti, dagpin
opera di cordoli in cls prefabbricato di dimensid@i x 25 cm. e lunghezza non inferiore a cm. 18@gaite con le
stesse modalita viste al punto precedente.

3) Zanelle

a) Zanelle in porfido ad un petto

Fra le cordonate ed il manto stradale in conglameebituminoso, per facilitare la raccolta ed pido deflusso
delle acque meteoriche, devono essere poste ia tpeanelle.

Queste saranno costituite da lastre rettangolapodido, di cm. 25 di larghezza, spessore da 8i&.,
lunghezza a correre non inferiore a cm. 20 e sargmsate su un massetto di calcestruzzo di censewto 2,5 di
cemento R 325/mc. dello spessore risultante daigdisdi progetto e saranno successivamente risicom boiacca
cementizia a gl. 4,5 di cemento R 325.

L'allettamento (cm. 4*5), sara fatto con malta eatizia composta da un impasto a secco di sabbénento
normale R 325 dosato a gl. 2,5/mc.

La zanella dovra avere una maggiore pendenza Varsordonata rispetto alla pendenza data allalatri
manto d'usura stradale deve sormontare la zanelt&radh 1 ¢ m. in senso trasversale e di circa @rB.in senso
verticale.

Nei tratti di strada in piano, la zanella dovr&mvla pendenza longitudinale in direzione delldito&@, questa

107



pendenza sara dello 0,5%.
A lavoro ultimato non si devono avere ristagncdlaa .

b) Zanelle a compluvio
Nelle zone indicate dai disegni, andranno eseguaitelle a compluvio (o doppio petto), della lamgteedi 50.
Le modalita di posa in opera sono le stesse vigiarao precedente.

¢) Zanelle a compluvio prefabbricate in cls

Nelle aree con pavimentazioni in masselli autotéoti la D. L. potra richiedere la posa in operaahelle a
doppio petto in cls cementizio preconfezionato eitmmpresso in lastre rettangolari della lunghezizand 100,
larghezza cm. 30, spessore cm. 7*9.

Le modalita di posa in opera sono le stesse aigtento precedente.

Norme Generali sulla Segnaletica 18

NORME GENERALI:
1) Segnaletica orizzontale

Le segnalazioni orizzontali saranno costituitesttégsce longitudinali e trasversali ed altri sequoali scritte,
frecce, zebrature, pedonali, ecc.

Esse saranno nelle forme e nei colori previstMigénte Codice della Strada, in particolare dia#teranno tre
colori base: bianco, giallo ed azzurro.

Le vernici che verranno utilizzate saranno spaffito rifrangenti della migliore qualita.

Le aree interessate sono tutte le strade di caramioine, nonché le aree a parcheggio.

Per il tracciamento verranno usati compressoprazzo di idonee capacita.

Ogni onere di tracciamento di cantiere, per dalevori finiti a perfetta regola d'arte, sara aatetcarico
dell'Appaltatore.

2) Segnaletica verticale
Le dimensioni dei segnali di pericolo, di obbligali divieto, saranno quelle previste dal Codickadgtrada.
L'utilizzo delle dimensioni maggiorate sara limégta casi specifici di inserimento sulla viabilitdngipale.

a) Resistenza alla forza esercitata dal vento
Tutti i cartelli e pannelli normali oppure a pdetanonché i relativi basamenti per I'ancoraggi@sao costruiti
in modo tale da resistere alla forza esercitatardeento di 120 Km/ora.

b) Pannelli

| segnali saranno costruiti in lamiera d'allumis@micrudo puro al 99% dello spessore non infe@o2&/10 di
mm. (per dischi, triangoli, frecce e targhe di stipee compresa entro i 5 mq.) e dello spessor80diO di mm. per
targhe superiori ai 5 mq. di superficie.

¢) Rinforzi perimetrali
Ogni segnale sara rinforzato lungo il suo perimea una bordatura d'irrigidimento realizzato aaaeadelle
dimensioni non inferiori a cm. 1,5.

d) Trattamento lamiere

La lamiera d'alluminio sara resa scabra mediaatieggiatura, sgrassamento a fondo e quindi vettaposta
a procedimento di fosfocromatizazione o ad anajpgzedimento di pari affidabilita su tutte le sujmer Il grezzo,
dopo avere subito i suddetti processi di prepargzisara verniciato a fuoco con opportuni prodségondo il tipo di
metallo. La cottura della vernice sara eseguitfoalo e dovra raggiungere una temperatura di 14Q%®tro della
scatolatura dei cartelli verra rifinito in coloragjo neutro con speciale smalto sintetico.

e) Attacchi

Ad evitare forature tutti i segnali dovranno essewniti di attacco standard (per I'adattamentsoategni in
ferro tubolare 0 48 - 0 60 - 0 90),ottenuto medidigtsaggio elettrico o chiodato sul retro di cawseoC della lunghezza
minima di 12 cm., oppure sara ricavato (nel casoadielli rinforzati o composti di pannelli multipdirettamente sulle
traverse di rinforzo ad "U".

Tali attacchi saranno completati da opportunefestiaf acciaio zincato corredate di relative bulléaepure

108



zincate.

f) Pellicole

La pellicola catarinfrangente, avente le carattietie specificate all'articolo seguente (caratiehe delle
pellicole rifrangenti), dovra costituire un riveagénto senza soluzione di continuita di tutta laifaatile del carrello,
nome convenzionale a "pezzo unico”, intendendoniteficon questa denominazione un pezzo intero gellécola,
sagomata secondo la forma del segnale, stampatamtedietodo serigrafico con speciali paste trasgaper le parti
colorate e nere opache per i simboli, ed infindqito integralmente da apposito trasparente diufiaiche garantisca
l'inalterabilita della stampa.

La realizzazione "a pezzo unico" si riferisce iangoli e dischi della segnaletica di pericolo,ddiieto e di
obbligo,

Per quanto riguarda la segnaletica di indicazigfiecce, preavvisi di bivio, ecc.) sara interamente
riflettorizzata sia per cio che concerne il fondel dartello che i bordi, i simboli e le iscrizioni modo che tutti i
segnali appaiano di notte secondo lo stesso scheonwori con i quali appaiono di giorno, in otteempnza all'art. 28
del Regolamento d'Esecuzione del Codice della &trad

La composizione grafica dei segnali, la simbolpgiaaratteri alfabetici componenti le iscriziomievono
corrispondere a quanto stabilito dalla Circolaré Ménistero dei LL. PP. n. 9540 del 20.12.1969 e2730 del
19.4.1971.

In ogni caso l'altezza dei caratteri alfabetici pomenti le iscrizioni (determinabile come pag. B.€113, punto 1.2
della predetta Circolare n. 9540) deve esseraltalgarantire una distanza di leggibilitd non infegia m. 75 allo scopo
di mantenere un sufficiente potenziale di "bersagttico” e richiamo visivo .

Tutti i segnali, a richiesta della Direzione deavbri, potranno essere realizzati interamente ilicpka
catarinfrangente ad alta intensita luminosa, rimdoefisse le modalita di esecuzione gia sopra d&se relative ai
segnali a "pezzo unico" e a quelle d'indicazione.

Quando i segnali d'indicazione saranno di tipa isaizione identici e di numero tali da giustdie in senso
economico le spese per l'attrezzatura di stampearveo interamente realizzati col metodo serigoafic

Le pellicole catarinfrangenti saranno applicate ssipporti metallici mediante apposita appareccingaiche
sfrutta I'azione della depressione e del calorereunque l'applicazione dovra essere eseguita atferegola d'arte,
secondo le prescrizioni della Ditta produttricelegkellicole.

g) Caratteristiche delle Pellicole Rifrangenti

Viene utilizzata pellicola a normale intensita loosa "Scot Chilite" Engineer Grade Original 3M, a
microsfere incorporate, a superficie liscia, grargtdare.

E' applicata sotto vuoto a caldo con Vacuum Aggtics ed offre una garanzia di durata di oltrerm.an

h) Fondazioni e posa in opera

La posa della segnaletica verticale dovra essseguita installando i sostegni su apposito basameéint
conglomerato dosato a 250 Kg. di cemento tipo R 3@5mc. di miscela inerte granulometricamenteettarnelle
dimensioni minime di cm. 30x30x50.

Il basamento dovra essere opportunamente aumergatartelli di maggiori dimensioni, tenendo preseche
gli impianti dovranno resistere ad una velocita smaa del vento di 120 Km./ora; sara necessarioreura modo
particolare la sigillatura dei montanti nei rispgtbasamenti, prendendo tutte le opportune préoauatte ad evitare
collegamenti non rigidi, non allineati e pali nogrfettamente a piombo.

| segnali dovranno essere installati in modo tideessere situati alla giusta distanza e posizagtieeffetti
della visibilita e della regolarita del trafficogaeendo il progetto redatto e approvato dalla Daeegidei Lavori.

Norme Generali Sui Pavimenti 25

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

| materiali per pavimentazioni, oltre a possederecédratteristiche le caratteristiche specifichatigd ai materiali

riportate nella sezione relativa alla Qualita deat®fiali e Componenti (Sez. 1V) del presente Cdgiitgp dovranno

rispondere anche alle norme di accettazione diaturR. D. 16/11/1939, n° 2234 'Norme per l'accetiagi delle

pavimentazioni' e del D. M. 26/05/1965 n° 595 '@arsstiche tecniche e requisiti dei leganti idieitl

Le prove da eseguire per accertare la buona quiditénateriali da pavimentazione , in lastre o imsfrelle saranno
almeno quelle di resistenza alla rottura per urfieoflessione, all'usura per attrito radente o getto di sabbia, e la
prova di gelivita .

Nel caso di edifici aventi un’altezza antincendguale o superiore ai 12 m (misurata secondo il BM11/1983), i

pavimenti di scale, androni e passaggi comuni imege dovranno essere realizzati con materialiaisa 0 (zero) di
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reazione al fuoco, certificata secondo i D.M. 261084.

Qualora l'altezza antincendio non superi i 32 m,gbieandroni ed i passaggi comuni sono ammesdi@amaateriali di
classe 1 (uno) di reazione al fuoco, certificatzoedo i D.M. 26/06/1984.

Non sono soggetti alle suddette prescrizioni aptid@ le scale ed i passaggi ubicati all'interniadstessa unita
immobiliare.

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE:

Generalita

| materiali ed i manufatti di cui saranno compaspiavimenti dovranno essere conformi alle caratietie ed alle
norme indicate nei rispettivi articoli, I'’Appaltat® ha I'obbligo di presentare alla Direzione devdwa i campioni dei
pavimenti prescritti, per la preventiva accettagion

Criteri generali di esecuzione

Il piano su cui avviene il getto del massetto digpeara stato preventivamente pulito da ogni detdtuniformemente
bagnato.

Il massetto di posa puo integrare gli elementi anfistici solo se il suo spessore, considerataaaprimento minimo
di 3 cm degli stessi, non supera i 5 cm; altrimeitprovvedera, senza che I'Appaltatore abbiatalidgt maggiori
compensi, alla esecuzione di idoneo strato di sxgrdazione ed integrazione.

Gli eventuali impianti saranno, comunque, blocaatupporto con malta cementizia lungo l'interacpeso.

Lo strato di regolarizzazione ed integrazione ssempre eseguito prima dell'inserimento di eventsitato di
separazione con funzione di isolamento acusticompérmeabilizzazione o altro.

Eventuali giunti di rottura previsti nello strato supporto verranno eseguiti anche nel massettpoda e nella
pavimentazione.

La preparazione della malta per la formazione da$satto di posa variera in funzione della qualébrdateriale di
rivestimento e delle condizioni atmosferiche, sta guanto attiene la presenza e quantita di cat@ento sia per la
quantita di acqua di impasto.

In generale si utilizzera la calce in aggiuntaeahento nei periodi estivi ed in presenza di seraigrentre, sara esclusa
per materiali smaltati e porosi.

L'umidita del massetto sara in funzione della capati assorbimento del materiale di rivestimento.

Le fasce di livello andranno posate, con andameatallelo, ogni 1,5 ml.

Il piano di livello gia verificato e battuto nelf@osa di soglia e davanzali costituira la guidaandikterminazione del
livello finito del massetto di posa.

La bagnatura degli elementi avverra secondo lecegig dei materiali adottati e della stagione detlsa. Per questa
operazione € assolutamente vietato l'uso dei sagitainstallati.

La cura nella posa in opera delle piastrelle ssleada garantire la regolarita della pavimentazioma nei limiti delle
tolleranze consentite che sono:

- planarita d'insieme - scarto non maggiore del 2%;

- planarita locale sotto regolo di 2 m - inferiard mm;

- planarita locale sotto regolo di 1 m - inferiar@ mm;

- planarita locale sotto regolo di 0,6 m - infeda 2 mm.

| criteri generali della posa quali allineamentgpditenza, interruzioni, corrispondenze con rivastiti, verifica della
perpendicolarita delle pareti, saranno precisathardell'inizio della lavorazione e concordati cibrDirettore dei
Lavori.

Se non diversamente e consensualmente stabibiteentamento delle piastrelle sara parallelo ad deo lati di
appoggio e gli impianti dei singoli vani saranna lioro indipendenti.

Il taglio delle piastrelle avverra con strumenbtnei a garantire la perfezione dell'operazione.

Secondo le prescrizioni impartite dalla D.L. le gztoni di posa potranno venire effettuate a giwgerto (giunto tra 5
e 8 mm) o a giunto unito (non superiore a 3 mm).

Le superfici interne superiori a 12 mq. devono esseparate dalle pareti verticali con giunti dnf di spessore.

In caso di pavimentazioni di ambienti di piu di®@. dovranno essere previsti giunti di almeno logmi 6 mq.

A posa ultimata, il pavimento verra bagnato e lbaftaon idonea strumentazione, fino a far affionaegli interstizi
'umido della malta.

L'imboiaccatura avverra fra le 12 e le 24 ore dbggecuzione delle pavimentazioni e sara esegaitasolo cemento
per fughe fra piastrelle fino a 3 mm., per fugheggiari verra aggiunta sabbia nel rapporto di 8000L&g./mc.; la
granulometria della sabbia variera in relaziona klfghezza del giunto

Eseguita questa operazione, si procedera alla iputiel pavimento con mezzi idonei ad evitare daala
pavimentazione (tela di juta o spugna).

Il transito di servizio sulla pavimentazione doessere impedito prima di 3 giorni dall'avvenutacag®mne. Eventuali
transiti obbligati dovranno effettuarsi su opporttiavolati posati su strati di materiale ammortiziza (sabbia o
segatura).

Nella realizzazione di pavimenti per protezioni go&s di coperture o impermeabilizzazioni, la pavntazione e la
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sottostante malta dovranno essere frazionate imadig di lato non superiore a ml 4; i giunti sarargolmati con
mastice poliuretanico.
Inoltre, il massetto di posa dovra appoggiare sustrato di sabbia di almeno 2 cm. di spessorertorfaltro da 500
gr/mg.
Le bordature poste a delimitazione delle pavimeataziei balconi dovranno essere in marmo o pietedurale (a
scelta della D.L.), avranno larghezza non infera@0 cm, spessore non inferiore a 3 cm.
Nel caso di pavimenti discontinui, a divisione dkie pavimenti si consiglia di collocare un listetid ottone.
Pavimentazioni con masselli autobloccanti

La posa in opera dei masselli di cls autobloccsata effettuata secondo i disegni previsti dageto e gli
schemi di posa e le prescrizioni impartite dalleeRione dei Lavori.

Il materiale deve essere di ottima qualita e eocdratteristiche definite al capo lll, la finitisara al quarzo, il
colore deve essere costante ed esente da maatifeédtie spessore tra cm 6 e 8 in funzione del tiptraffico.

La pavimentazione posera su sottofondo compaito di impurita nocive e provvisto dei necessaspdisitivi
di drenaggio; su questo sara realizzato uno stfiatout-venant di cm 20 che sara separato dal stapte riporto di
posa (sabbia di allettamento), dello spessore mi@sth cm 5 dopo compattazione, da uno strato aliegsuto agugliato
300 g/mq.

Ultimata la posa degli elementi sara effettuatengattazione con vibratore a piastra e sigillatuwemali a
intaso con sabbia, il piano di posa finito dovrseges ben livellato e con le necessarie pendenze.

La pavimentazione sara contenuta da cordonagiabiii c.a.v.

La posa in opera delle pavimentazioni autoblododotra essere ritardata il piu possibile per catise il
perfetto assestamento del piano di posa.

Norme Generali Sull'Esecuzione Di Strade Di Servia E 85
Parcheggi

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE:

- Decreto 11/03/1988 'Norme tecniche riguardantnbiagini sui terreni e sulle rocce, la stabiligi dendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizjmer la progettazione, I'esecuzione ed il collad@tle opere di sostegno
delle terre e delle opere di fondazione'.

- D. P. R. 16/09/1991 n 610 'Regolamento di esecgze di attuazione del nuovo codice della strada’

PROGETTO E DIREZIONE DELLE OPERE: Generalita

In linea generale, salvo diversa disposizione dBilezione dei Lavori, la sagoma stradale per itiattrettilineo &
costituita da due falde inclinate in senso oppostcordate da un arco di cerchio tangente alla ltiggendenza posta a
distanza di m. 0,50 dall'asse.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatsovrastruttura, sono quelli stabiliti, trattdratto, dalla Direzione dei
Lavori, in base alle sezioni tipo dei disegni digetto.

L'Appaltatore deve indicare alla Direzione dei Laviomateriali, le terre e la loro provenienzagegranulometrie che
intende impiegare strato per strato, in conforragh articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori pud ordinare prove su detiteriali presso Laboratori ufficiali.

Per il controllo delle caratteristiche tali proverranno, di norma, ripetute sistematicamente, deréesecuzione dei
lavori, nei laboratori di cantiere.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa iateriali, le attrezzature, i metodi di lavoraziommn solleva
I'Appaltatore dalla responsabilita circa la buongcita del lavoro.

L’Appaltatore avra cura di garantire la costanzellanmassa e nel tempo, delle caratteristiche dalkeele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del cafpadale che dovra sopportare direttamente la stouttura o i rilevati,
verra preparato asportando il terreno vegetaleuita la superficie e per la profondita fissata piagetto o stabilito
dalla Direzione dei Lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberati ukstasi materiale di altra natura vegetale, quedici, cespugli,
alberi.

Per I'accertamento del raggiungimento delle carattehe particolari dei sottofondi qui appressabdite, agli effetti
soprattutto del grado di costipamento e dell’'urdidit posto, I'Appaltatore, indipendentemente dantaali che
verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dopravvedere ad effettuare tutte le prove e deteamiémi necessarie;
a tal fine dovra quindi, a sue cure e spese, Iastain cantiere un laboratorio con le occorretiteazature.

Le determinazioni necessarie per la caratteriznezidei terreni ai fini della loro possibilita e nadith d’'impiego,
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verranno preventivamente fatte eseguire dalla inezdei Lavori presso un laboratorio autorizzato.

Dopo aver rimosso il terreno costituente lo stratgetale, aver estirpate le radici - fino ad unrmet profondita sotto
il piano di posa - e aver riempito le buche costitaite, si procedera, in ogni caso, ai seguemnitrolli:

a) determinazione del peso specifico apparenteséeto del terreno in sito e di quello massimo dateto in
laboratorio:

b) determinazione dell’'umidita in sito in caso dégenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose:

c¢) determinazione dell'altezza massima delle acgpierranee nel caso di terre limose.

Per la tecnica di impiego delle terre si seguiradema CNR 10006.

Fresatura

La fresatura della sovrastruttura stradale perldepegata a bitume per I'intero spessore o miresso dovra essere
effettuata con idonee attrezzature, munite di fiiedemburo, funzionanti a freddo, munite di nasiaoicatore per il
carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamenteiesgffice funzionanti e di caratteristiche meccanjctienensioni e
produzioni approvate secondo la “direttiva macchibeP.R. 24/7/1996 n. 459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaragrgolare in tutti i punti, priva di residui drati non completamente
fresati. L'Impresa si dovra scrupolosamente ateregli spessori di demolizione stabiliti dalla Qiane lavori.
Particolare cura e cautela deve essere rivoltafratatura della pavimentazione su cui giacciormeochi o prese dei
sottoservizi, la stessa Impresa avra I'onere ddaono farsi segnalare 'ubicazione di tutti i mitti che potrebbero
interferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenstante in tutti i punti e sara valutato mediahiakezza delle due
pareti laterali con quella della parte centralecdefo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &&se corticali dovra essere eseguita con attremzatunite di spazzole
rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in gradodare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukkaperfettamente verticali e con andamento longitaldi rettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridela posa in opera dei nuovi strati di riempimentsultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente sttt dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola enetts a tutte le disposizioni a norma di legge ntgein materia di
trasporto dei materiali di rifiuto provenienti daintieri stradali o edili

Costipamento del terreno in sito

Se sul terreno deve essere appogdgiata la soviastrudirettamente o con l'interposizione di unwvédi® di altezza
minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose e per le ten@se in assenza d'acqua, si dovra provvederestipamento del
terreno, per uno spessore di almeno 25 cm, coricadetcchinario, fino ad ottenere un peso speciipparente del
secco in sito, pari almeno al 95% di quello massittenuto in laboratorio;

b) per le terre argillose, si provvedera alla dizdazione del terreno in sito, mescolando ad eftso materiale idoneo,
in modo da ottenere un conglomerato, a legantealaflcompatto ed impermeabile, dello spessoreveli@ indicato
volta per volta e costipato fino ad ottenere uropgsecifico apparente del secco pari al 95% dekimesottenuto in
laboratorio.

Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano maofarmente cattive, il provvedimento di cui sogeaa integrato con
opportune opere di drenaggio.

Se il terreno deve sopportare un rilevato di aaraggiore di 0,50 cm, si seguiranno le seguemthao

a) per terre sabbiose o ghiaiose e per le termesknin assenza di acqua, si procedera al costipardehterreno con
adatto macchinario per uno spessore di almeno rinestri, fino ad ottenere un peso specifico appi@reel secco pari
all'85% del massimo ottenuto in laboratorio peevdti aventi una altezza da 0,50 m a 3 m, pa8@db per rilevati
aventi una altezza superiore a 3 m;

b) per le terre argillose si procedera analogamegiganto indicato al punto b) del cap. precedente.

Le prove di costipamento avverranno seguendo lmad@NR BU 69.

Modificazione dell’'umidita in sito

L’'umidita di costipamento non dovra mai essere raggdel limite di ritiro, diminuito del 5%; nel sa che 'umidita
del terreno in sito sia maggiore di questo valoreorrera diminuirlo, mescolando alla terra, pespessore che verra
indicato dalla Direzione dei Lavori, altro mateeiaidoneo asciutto, oppure lasciandolo asciugarariall previa
disgregazione.

Qualora, operando nel modo suddetto, I'umiditzatthh del costipamento (pari a quella del limitgitiio diminuito del
5%), risultasse inferiore a quella ottima ottenintdaboratorio, dovra provvedersi a raggiunger@riscritto peso
specifico apparente aumentando il lavoro meccathicostipamento.

L’umidita sara misurata secondo la norma CNR 10008.
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Fondazione in misto di fiume o di cava

Le fondazioni con misti di fiume o con detriti div@a frantumato, ghiaia o pietrisco o altro, dovaessere formate
con uno strato di materiale di spessore uniforndi altezza proporzionata sia alla natura del sottdd che alle

caratteristiche del traffico.

Di norma lo spessore dello strato da cilindrare dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilimdratu

Se il materiale lo richiede per scarsita di potegante, &€ necessario correggerlo con terre pasdaataccio 0,4 UNI,
aiutandone la penetrazione mediante leggero iramaéito, tale che l'acqua non arrivi al sottofondohe, per le

condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo), nomgaggi la qualita dello strato stabilizzato.

In caso di danni di questo tipo, lo strato dovrsees rimosso e ricostituito a cura e spese delldtpjore.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedefadianchi verso il centro; a lavoro finito laprficie dovra

risultare parallela a quella prevista per il piarabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costagte materiale di risulta, con la precisazione e materiale non
dovra comprendere sostanze alterabili e che posggondiare a contatto con l'acqua.

Massicciate

Le massicciate, tanto se debbono formare la defindarreggiata portante il traffico dei veicoldeper sé resistente,
guanto se debbano eseguirsi per consolidamentcsteggm di pavimentazioni, destinate a costituiredareggiata
stessa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaidid@elimensioni appropriate al tipo di carreggida formare.

Il pietrisco sara ottenuto con spezzatura meccaaw@ndo cura di adoperare tipi di frantoi mecaaice spezzino il
materiale in modo da evitare che si determinintidra nell’interno dei singoli pezzi di pietrisco.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta drdaallontanare o di allontanare dalla sede stradalette spese e cure
dell'lmpresa, il materiale di qualita scadente.

Il materiale sara sparso e regolarizzato in mod® lahsuperficie della massicciata, ad opera firatzhia il profilo
indicato nel progetto.

Tutti i materiali da impiegare per la formazionell@lemassicciata stradale dovranno soddisfare &lmme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetiglld graniglie, delle sabbie e degli additivi pesttuzioni stradali' di cui
al 'Fascicolo n. 4' del Consiglio Nazionale delledRche, edizione 1953.

Il materiale per la formazione della massicciatapal la misura, deve essere steso in modo regothnendorme,
mediante adatti distributori meccanici; I'altezzzlld strato da cilindrare in una sola volta nonalegsere superiore a
15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindsapapvvedera a darle una certa consistenza, dieecon I'impiego
di pietrisco (da 60 a 25 mm, escludendo rigorosaenkngrosse pezzature), mediante lo spandimensatzbione di
aggregazione che renda possibile 'amalgama déeelementi sotto un traffico moderato.

Per la fondazione e la massicciata si seguirannor@e CNR BU 9, 80, 93, 95, 104.

Cilindratura delle massicciate

La cilindratura delle massicciate sara eseguit@eimerale, con rullo compressore a motore del pesominore di 16
tonnellate, e questo sia che si tratti di cilindrarfondo le stesse per conservarle a macadamadajisia che siano
eseguite per spianamento e regolarizzazioni dii piaposa di pavimentazioni, oppure che si trattcitindrature per
preparare la massicciata a ricevere trattamenérfigali, rivestimenti, penetrazioni e relativopgorto, o per supporto
di pavimentazioni in conglomerati asfaltici bituragi o altro.

Il rullo, nella sua marcia di funzionamento, marada velocita oraria uniforme non superiore a 3 km

Per la chiusura e rifinitura della cilindraturaisipiegheranno rulli di peso non superiore a 14 étiate, e la loro
velocita potra essere anche superiore a quellaesiaddei limiti delle buone norme di tecnica stidad

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra esseiziato dai margini della strada e gradatamendseguito verso la
zona centrale; il rullo dovra essere condotto irdmahe, nel cilindrare una nuova zona, passi sapeastriscia di
almeno 20 cm della zona precedentemente cilindeathge nel cilindrare la prima zona marginale vemgamprimere
anche una zona di banchina di almeno 20 cm di ¢z

Non si dovranno cilindrare o comprimere strati iditpisco o ghiaia di spessore superiore a cm 18urati sul pietrisco
soffice sparso, e quindi prima della cilindratura.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindmyueste possono essere:

di tipo chiuso, di tipo parzialmente aperto, diotipompletamente aperto; a seconda dell'uso cui deveire la
massicciata a lavoro di cilindratura ultimato e tfaittamenti o rivestimenti coi quali & previstoectiebba essere
protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta ecae®m delle compressioni di semplice assestamentoyi@nti per poter
aprire al traffico senza disagio del traffico stes#meno nel primo periodo, la strada o i tradticdnservare a macadam
semplice, tutte le cilindrature in genere debbossese eseguite in modo che la massicciata, ad @ipiaae nei limiti
resi possibili dal tipo cui appartiene, risultiiedrata a fondo, in modo che gli elementi che Impongono acquistino
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lo stato di massimo addensamento.

1. La cilindratura di tipo chiusa dovra essere sgagon uso di acqua, purtuttavia limitato, e gopiego, durante la
cilindratura, di materiale di saturazione (aggreégpncostituito da sabbione pulito e scevro di matéerrose da
scegliere fra quello con discreto potere legantdaaletriti dello stesso pietrisco, se questo isguto idoneo allo

scopo.

Questo materiale, col sussidio dell'acqua e coatiliadratura condotta a fondo, dovra riempire costgiente i vuoti

che, anche nello stato di massimo addensamenfmeddsco, restano tra gli elementi del pietristesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichimemnvenienti immediati o cedimenti futuri, si dawno aprire

frequenti tagli nelle banchine, creando dei catialésfogo, di profondita non inferiore allo spess della massicciata,
ed eventuale sottofondo e con pendenza versorieste

La cilindratura sara protratta fino a completo @shento col numero di passaggi occorrenti in fetez alla qualita e
durezza del materiale prescritto per la massicoatia ogni caso non mai inferiore a 120 passate.

2. La cilindratura di tipo semiaperto, a differemizdla precedente, dovra essere eseguita con lalitdoseguenti:

a) I'impiego di acqua dovra essere pressoché caamémnte eliminato durante la cilindratura, limitand I'uso ad un
innaffiamento moderato del pietrisco prima dellarsgimento e configurazione, in modo da facilitdasdestamento
dei materiali di massicciata durante le prime pasdal compressore, ed a qualche leggerissimofiananto in sede
di cilindratura e limitatamente allo strato infegada cilindrare per primo e cio laddove si vedfise qualche difficolta
per ottenere l'assestamento suddetto. Le ultimeagbasdi compressore, e comunque la cilindraturéa deina di
massicciata che si dovesse successivamente ciéndtalisopra della zona suddetta, dovranno esstdotalmente a
Secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dowsaeee della stessa natura, essenzialmente aridefezilpimente
silicea, nonché almeno della stessa durezza, deliaa, preferibilmente siliceo, che verra praseréd impiegato per
le massicciate da proteggere coi trattamenti sigiedife rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico beitgoproveniente dallo stesso pietrisco formantenkassicciata (se é
previsto impiego di pietrisco), oppure graniglipietrischetto sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che larsatane dei vuoti resti limitata alla parte infegalella massicciata
e rimangano, nella parte superiore per un'altezzalalini centimetri, i vuoti naturali risultanti do completata la
cilindratura.

Qualora vi sia il dubbio che, per la natura o digiene dei materiali impiegati, possano rimanereuesta parte
superiore vuoti eccessivamente voluminosi a darglicedonomia del successivo trattamento, si dovavyedere alla
loro riduzione unicamente mediante I'esecuzionéud@no strato, che dovra poi ricevere il trattame, con opportuna
mescolanza di diverse dimensioni dello stesso madgtati massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passiaerisultera necessario per ottenere il piu perfeostipamento in
relazione alla qualita e durezza del materiale dssitciata impiegato, ed in ogni caso con numerpadsate non
minore di 80.

Il tipo di cilindratura semiaperto & quello da aseg per le massicciate che si debbano proteggereapplicazioni di
una mano (di impianto) con o senza mani succesdivbjtume o catrame, a caldo od a freddo, o pearer una
superficie aderente a successivi rivestimenti,fdogpenetrare i leganti suddetti pit 0 meno prodoneinte nello strato
superficiale della massicciata (trattamento in pemétrazione).

2. La cilindratura di tipo completamente apertdetitce a sua volta dagli altri sopradescritti iragto deve essere
eseguita completamente a secco e senza impiegataid materiali saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere latpgziene, mediante cilindratura che non € portatats a fondo, ma
sufficiente a serrare fra loro gli elementi deltpgeo, che deve essere sempre di qualita durissimpeeferibilmente
siliceo, con le dimensioni appropriate: Il definitie completo costipamento viene affidato allanditatura, da eseguirsi
successivamente alla applicazione del trattamenpemnetrazione.

Massicciata a macadam ordinario

Le massicciate da eseguire e conservare a macaddinario saranno semplicemente costituite con unatcs di

pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e dimensicomformi a quelle indicate nella normativa di rifieento, o da
mescolanza di dimensioni assortite, secondo glinorche saranno impartiti in sede esecutiva dalleefione dei
Lavori.

| materiali da impiegare dovranno essere scevmdlierie terrose, detriti, sabbie e comunque di rigatterogenee.
Essi saranno posti in opera nell’apposito cassorsgargendoli sul fondo e sull’eventuale sottofopd#o l'altezza
indicata dal progetto, configurati accuratamentesuperficie secondo il profilo assegnato alla sagdrasversale in
rettifilo, e a quello in curva che sara ordinattlalBirezione dei Lavori.

Se per la massicciata € prescritta la cilindratufando, questa sara eseguita con le modalitavelat tipo chiuso
descritto nel precedente articolo. In entrambisi ci dovra curare di sagomare nel modo migliorsugerficie della
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carreggiata secondo i prescritti profili trasverrsal

Preparazione della superficie delle massicciate ritlrate da sottoporre a trattamenti superficiali

L'applicazione, sulla superficie delle massicciaténdrate di qualsiasi rivestimento a base di mgdituminosi,
catramosi od asfaltici, richiede che tale supesfitsulti igorosamente pulita, e cioé scevra irdmassoluto di polvere
e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaicqeéeti di pietrisco.

Ove la ripulitura della superficie della massicaiaton sia gia stata conseguita attraverso un gocpraventivo
lavaggio del materiale costituente lo strato superida eseguirsi immediatamente prima dello spagio e della
compressione meccanica), la pulitura si potraamé&icon scopatrici meccaniche, cui fara seguitec@patura a mano
con lunghe scope flessibili. L'eliminazione deltinta polvere si dovra fare di norma con acqua Sotéssione, salvo
che la Direzione dei Lavori consenta l'uso di sadfici che eliminino la polvere dagli interstizildemassicciata.

Sara, di norma, prescritto il lavaggio quando,dlazione al tipo speciale di trattamento stabjbiés la massicciata, il
costipamento di quest’'ultima superficie sia taleedaludere che essa possa essere sconvolta dalte alel getto
d’acqua sotto pressione, e si impieghino, peattamento superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, il lavaggio sara consentio sei periodi estivi; e sara comunque escluso dada condizioni
climatiche siano tali da non assicurare il prorgoiggamento della massicciata, in modo da tendioabella necessita
di avere, per quei trattamenti a caldo con bitunsateame che lo esigono, una massicciata perfetig@nasciutta.

Trattamenti superficiali ancorati eseguiti con emusioni bituminose

La preparazione della superficie stradale dovraressffettuata come precedentemente descritto.

1. La prima applicazione di emulsione bituminosa datta generalmente a spruzzo di pompe a pidiaiensioni da
applicarsi direttamente ai recipienti, regolandmiformita della stesura del legante, ed effettwanda vera e propria,
sia pur limitata, semipenetrazione parziale.

Nell’esecuzione di tale trattamento, non si dow@ scendere sotto a 3 kg per mq (per la prima pandovranno
adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente viecos

Si dovra poi sempre curare che all’atto dello siiaento, sia allentata la rottura dell’emulsionguéndi, ove nella
stagione calda la massicciata si presentasse tgpatta, essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, invece di procedere alla stesura dellllsione in un sol tempo, e soprattutto per ottecbresi costituisca
una parte di manto di usura, la prima mano si eieh in due successive passate: nella prima seghpranno 2,000
kg di emulsione per metro quadrato di superficiealireggiata, la seconda sara effettuata, immedette dopo la
prima, impiegando 1,000 kg di emulsione per mg.

Si dovra curare di far seguire sempre ai trattdmera leggera cilindratura.

La quantita complessiva di graniglia di saturaejaelle dimensioni da 10 a 15 per la prima stesga 5 mm circa per
la seconda mano, salira ad almeno 20 litri per ongtiadrato per la realizzazione in due tempi .

Aperta la strada al traffico, dopo i due tempmpresa dovra provvedere perchée per almeno otimigial trattamento
il materiale di copertura venga mantenuto su fatsuperficie, provvedendo, se del caso, ad aggidinpietrischetto.
Dopo otto giorni si provvedera al recupero didultimateriale non incorporato.

2. L'applicazione della seconda mano (la spalmatheacostituira il manto di usura), sara effettuatoon meno di un
mese dallo spargimento dell’emulsione del secordtpb della prima mano, dopo aver provveduto, seroecte, ad

un’accurata rappezzatura dell'applicazione precieseente eseguita ed alla pulizia della superficec@dentemente
bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmergguta con pietrischetto bitumato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applecaara non meno di 1,200 kg per mq, salvo maggi@ntitativi che

fossero previsti nell’elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell’emulsione seguira - immealaénte dopo o con un certo intervallo di tempoe@rda della
natura dell'emulsione stessa - lo spargimento dgfaiglia (normale o pietrischetto) di saturaziodella dimensione
di circa 8 mm e nella quantita complessiva di ciraanetro cubo per ogni 100 mq di carreggiata.

Lo spandimento sara seguito da una leggera rrdlatia eseguirsi preferibilmente con rullo compress tandem.

Il pietrischetto o graniglia proverra prevalenteieeda idonee rocce di natura ignea, comunque iangsistenza alla
compressione non inferiore a 1500 kg/cm, coeffigiati frantumazione non superiore a 125 - coefii@edi qualita

non inferiore a 14.

3. | quantitativi di emulsione bituminosa e di grdia potranno variare all'atto esecutivo con sgssste variazione
dei prezzi. E tassativamente vietato il reimpiegb materiale proveniente dalla prima mano rimaiierd, raccolto

mediante scopatura del piano viabile prima delllmpgione della seconda mano.

Indipendentemente da quanto potra risultare dateepdi laboratorio e dal preventivo benestareadBlirezione dei
Lavori, sulle forniture delle emulsioni, I''mpresasta sempre contrattualmente obbligata a rifatée tquelle

applicazioni che, dopo la loro esecuzione, nonaibdato sufficienti risultati e che sotto I'azichelle piogge abbiano
dato segno di rammollimenti, 0 stempramento oaiaidimostrate soggette a facili asportazioni, eneltb a nudo le
sottostanti massicciate.
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Trattamenti superficiali ancorati eseguiti con pniana mano di emulsione bituminosa a freddo e t@iséa con bitume
a caldo

1. Per la preparazione della superficie stradgderda prima applicazione di emulsione bituminosemipenetrazione
valgono in tutto le norme stabilite dall’articologgedente.

La Direzione dei Lavori potra ugualmente presgavéapplicazione del primo quantitativo di emulséosuddividendo
i 3,000 kg (o altra maggiore quantita che fosses@itta) in due tempi con conseguente aumento denade di
copertura.

L'applicazione di bitume a caldo per il trattamestperficiale sara fatta con kg | di bitume per, fagendo precedere
un’accurata ripulitura del trattamento a semipexzbne, la quale sara fatta esclusivamente a seseoa integrata, se
del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessecessari, da eseguirsi di norma con pietriszhxiimato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viapddgettamente asciutto ed in periodo di tempo @addsecco.
Condizione ideale sarebbe che la temperatura steflda raggiungesse i 40 °C.

Il bitume sara riscaldato tra 160 °C e 180 °C emtdatti apparecchi che permettano il controlldadetmperatura
stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorper non avere, a causa dell'insufficiente rimadento, una scarsa
fluidita ovvero, per un eccessivo riscaldamentdalterazione del bitume che ne comprometta le tausiganti.

La superficie della massicciata cosi bitumata #oessere subito saturata con spandimento unifoinggadiglia
normale o pietrischetto, scelto e pulito, delle eisioni di circa 13 mm, provenienti da rocce mottore,
prevalentemente di natura ignea, e comunque prengnia rocce aventi resistenza non inferiore ®@.kg/cmq,
coefficiente di frantumazione non superiore a 1&H coefficiente di Deval non inferiore a 14. llamtitativo da
impiegarsi dovra essere di 1,200 mc per ogni I0@mmassicciata trattata.

Allo spandimento dovra farsi seguire subito unidatura con rullo leggero e successivamente uialtilatura con
rullo di medio tonnellaggio, (non superiore a 14, per far penetrare il materiale negli intaissuperficiali della
massicciata trattata e, comunque, fissarlo nehlggancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente déditmilungo i margini mediante regoli, come peatteementi di secondo
mano per emulsioni.

2. LU'lImpresa sara tenuta a rinnovare a tutte sesesplurante il periodo di garanzia quelle parpaliimentazioni che
per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva diotee riuscita e cioeé dessero luogo ad accertafermhazioni della
sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni sof@rfancor se causate dalla natura ed intenstatrdffico, od a
scoprimento delle pietre.

Trattamento superficiale con bitume a caldo

Quando si voglia seguire questo trattamento, cheapeffettuarsi con due mani di bitume a caldoadottera il
medesimo sistema indicato nel precedente parageafta seconda mano di bitume a caldo. Di nornzaspereranno,
per la prima mano 1,500 kg/mq di bitume a caldpeela seconda mano 0,800 kg/mq, con le adatteomimmi di
pietrischetto e graniglia.

Trattamenti superficiali a semipenetrazione corarag

1. Le norme generali di applicazioni stabilite peérattamenti di emulsione bituminosa, di cui aegedenti articoli,
possono di massima estendersi ad analoghi trattagssguiti con catrame o con miscela di catrarfiéee
Quando si procede alla prima applicazione, allngpmento del catrame dovra precedere I'accuratsgiulitura a
secco della superficie stradale.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi sd&parfettamente asciutta e con tempo secco e;@ddinplica che
i mesi piu propizi sono quelli da maggio a settegnlerche, in caso di pioggia, il lavoro dovra essespeso.

Il catrame sara riscaldato, prima dell'impiegtemperatura tale che all’atto dello spandimentsae®n sia inferiore a
120 °C, e sara poi sparso in modo uniforme medipaleerizzatori sotto pressione e disteso con adp#tzzoloni, in
modo che non rimanga scoperto alcun tratto dellssinaiata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la primano sara di 1,500 kg per mq, la seconda mano dmgere di
bitume puro in ragione di | kg/mq o di emulsiontuhbiinosa in ragione di 1,200 kg/mq.

Per le strade gia aperte al traffico lo spandimesiteffettuera su meta strada per volta e perhenge da 50 a 100
metri, delimitando i margini della zona catramata epposita recinzione, in modo da evitare checolietransitino sul
catrame fresco.

2. Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimeatseconda delle condizioni di temperatura ambiesitepargera in
modo uniforme sulla superficie uno strato di gréiaim elementi di dimensioni di circa 8 mm ed ifsara di un metro
cubo per ogni quintale circa di catrame, facendpise alcuni passaggi, dapprima con rullo leggeroompletando poi
il lavoro di costipamento con rulli di medio tonkagjgio, non superiore alle 14 tonnellate.
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Trattamenti superficiali ancorati eseguiti con unaprima mano di emulsione bituminosa a freddo e la s®enda
con bitume a caldo

1. Per la preparazione della superficie stradgderda prima applicazione di emulsione bituminosemipenetrazione
valgono in tutto le norme stabilite dall’articologgedente.

La Direzione dei Lavori potra ugualmente presgavéapplicazione del primo quantitativo di emulségosuddividendo
i 3,000 kg (o altra maggiore quantita che fossesgitta) in due tempi con conseguente aumento denate di
copertura.

L'applicazione di bitume a caldo per il trattamestperficiale sara fatta con kg | di bitume per, fagendo precedere
un’accurata ripulitura del trattamento a semipexzbne, la quale sara fatta esclusivamente a seseoa integrata, se
del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendegseressari, da eseguirsi di norma con pietriszhéimato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viapdgettamente asciutto ed in periodo di tempo @addsecco.
Condizione ideale sarebbe che la temperatura ske#lda raggiungesse i 40 °C.

Il bitume sara riscaldato tra 160 °C e 180 °C emtdatti apparecchi che permettano il controlldade#mperatura
stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorper non avere, a causa dell'insufficiente rikmadento, una scarsa
fluidita ovvero, per un eccessivo riscaldamentdalterazione del bitume che ne comprometta le tausiganti.

La superficie della massicciata cosi bitumata #oessere subito saturata con spandimento unifoingradiglia
normale o pietrischetto, scelto e pulito, delle emsioni di circa 13 mm, provenienti da rocce modtore,
prevalentemente di natura ignea, e comunque prengnia rocce aventi resistenza non inferiore ®@.kg/cmq,
coefficiente di frantumazione non superiore a 1&# coefficiente di Deval non inferiore a 14. llamitativo da
impiegarsi dovra essere di 1,200 mc per ogni I0@mmassicciata trattata.

Allo spandimento dovra farsi seguire subito unidatura con rullo leggero e successivamente ualtilatura con
rullo di medio tonnellaggio, (non superiore a 14rt), per far penetrare il materiale negli intetissiuperficiali della
massicciata trattata e, comunque, fissarlo nehlegancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente déditmilungo i margini mediante regoli, come peatteementi di secondo
mano per emulsioni.

2. LU'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sesesplurante il periodo di garanzia quelle parpaliimentazioni che
per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva diooee riuscita e cioé dessero luogo ad accertefermazioni della
sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni sofrfancor se causate dalla natura ed intenstatrdffico, od a
scoprimento delle pietre.

Trattamento superficiale con bitume a caldo

Quando si voglia seguire questo trattamento, cheapeffettuarsi con due mani di bitume a caldoadottera il
medesimo sistema indicato nel precedente parapgsafta seconda mano di bitume a caldo. Di nornaalspereranno,
per la prima mano 1,500 kg/mq di bitume a caldpeela seconda mano 0,800 kg/mq, con le adatteomimmi di
pietrischetto e graniglia.

Trattamenti superficiali a semipenetrazione corarae

1. Le norme generali di applicazioni stabilite peérattamenti di emulsione bituminosa, di cui aegedenti articoli,
possono di massima estendersi ad analoghi trattaessguiti con catrame o con miscela di catrarfikee.

Quando si procede alla prima applicazione, allangpmento del catrame dovra precedere I'accuratsgiulitura a
secco della superficie stradale.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi sdaparfettamente asciutta e con tempo secco e;@ddinplica che

i mesi piu propizi sono quelli da maggio a settesnlerche, in caso di pioggia, il lavoro dovra essespeso.

Il catrame sara riscaldato, prima dell'impiegoemperatura tale che all’atto dello spandimentsae®n sia inferiore a
120 °C, e sara poi sparso in modo uniforme medipaleerizzatori sotto pressione e disteso con adp#tzzoloni, in
modo che non rimanga scoperto alcun tratto dellssineaiata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la primano sara di 1,500 kg per mq, la seconda mano dmmgere di
bitume puro in ragione di | kg/mq o di emulsiontuhbiinosa in ragione di 1,200 kg/mq.

Per le strade gia aperte al traffico lo spandimesiteffettuera su meta strada per volta e perhenge da 50 a 100
metri, delimitando i margini della zona catramata apposita recinzione, in modo da evitare checolietransitino sul
catrame fresco.

2. Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimeatseconda delle condizioni di temperatura ambiesitepargera in
modo uniforme sulla superficie uno strato di gréiaim elementi di dimensioni di circa 8 mm ed ifsara di un metro

cubo per ogni quintale circa di catrame, facendpise alcuni passaggi, dapprima con rullo leggeroompletando poi
il lavoro di costipamento con rulli di medio tonlagjgio, non superiore alle 14 tonnellate.

DESCRIZIONE DELLE OPERE
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Fondazione stradale con materiale arido di cava (315]

Descrizione:

Fondazione stradale realizzata con materiale atidiume o di cava, di pezzatura da 50 mm a 200 msente da
materie vegetali e da argille, steso in opera epattato fino al 95% della densita massima AASHO ificata, con
l'impiego di rullo statico da 16/18 tonn.

Realizzazione:

Il materiale deve essere scevro di terra, sabbii egni altra materia eterogenea e deve esserautdtecon la
spezzatura di rocce, pietrame, ciottoli di elevhteezza e granulometria compresa nel fuso di adubth.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta didaallontanare a spese e a rischio dell’Appaltatdadia sede stradale e
pertinenze, il materiale di qualita scadente .

Prima di mettere in opera il primo strato si demaadfiare moderatamente la superficie di posaspdeve provvedere
a spargere ed a regolarizzare il materiale in mdt® la sezione trasversale della massicciata p#r di strada in
rettilineo, risulti costituita da due falde incliean senso opposto ed aventi pendenza trasveisali@nte dai disegni di
progetto.

| tratti di strada in curva debbono avere invecaae trasversali rialzate sul lato esterno dellava, con pendenza
trasversale che la Direzione dei Lavori stabilis@ per caso in relazione al raggio di ciascun@acear con gli
opportuni raccordi della superficie con i tratticdirve e rettifili precedenti o seguenti.

Le banchine in genere debbono essere costituitamdatrato di misto granulometrico di cava, deb&ata compattato,
dello spessore finito di cm. 5 - 15 e superficiahteeconfigurato piano con pendenza, verso I'estertiaterno, del 4%
salvo diversa disposizione della Direzione dei lrtavo

Per la rullatura del materiale di fondazione siusemno le seguenti norme:

- 'avanzata della preparazione della massicciatadovra mai procedere piu di m. 100 ciascun cosgure

- la cilindratura meccanica dovra essere esegoitaralli compressori di peso adeguato alla natwlandateriale da
cilindrare ed agli spessori dei ricarichi e la witi® di marcia di funzionamento dei rulli dovra e mantenuta non
superiore a 3 km/h.

- la cilindratura deve avvenire tenendo conto ¢h@imo strato (di pezzatura maggiore) deve risaltmateriale di
aggregazione, mentre il secondo strato (di pezaatinore) deve essere cilindrato con l'acqua stingthte necessaria
per una lieve aspersione del materiale, senzaiégopdei materiali di aggregazione.

Il rullo deve essere condotto in modo che nel difime la nuova zona, le ruote passino su unaist@éalmeno cm. 20
della zona precedentemente cilindrata.

L'Appaltatore deve disporre in cantiere dei rubtingpressori in modo da procedere alla cilindratandtieriale di pari
passo con lo stendimento, sulla strada, di quéistol

Strato Di Base in conglomerato bituminoso 3104

Descrizione:

Strato di base in conglomerato bituminoso a caldygrassa granulometria, della dimensione massimdim e curva
granulometrica compresa nel fuso di accettabifigx, uno spessore non inferiore a 8 cm., stesoénaogon macchine
vibrofinitrici e cilindrato con idonei rulli static previa bitumatura d’attacco con emulsione bituosa al 55%, in
ragione di 0,8 kg/mg.

Composizione:

Materiali inerti

Saranno impiegati: ghiaie, frantumati, sabbie ataddventi i seguenti requisiti:

- le dimensioni massime degli aggregati non doweasuperare i 2/3 dello spessore finito dello stoebconglomerato
e, in ogni caso, non devono avere dimensioni saperi40 mm. né forma appiattita, allungata o koitire;

- 'indice di plasticita della frazione passantesefaccio n° 40 (0,42 mm) non dovra essere supesids%
L'Appaltatore, in base a prove di laboratorio eampionatura, proporra alla Direzione dei Lavorctanposizione da
adottare; ottenuta I'approvazione deve esserewasasicl'osservanza della granulometria con esaannglieri.

Legante

Come leganti sono da usarsi bitumi solidi risportidalfe norme C.N.R., fascicolo 2/ 1951.

Salvo diversa prescrizione della Direzione dei lrasbadottera bitume 80 - 100, con indice di pesmbne compreso
fra0e+ 1.

La percentuale del legante riferita al peso degliti deve essere compresa tra 3,5% e 4,5% e deeeeecomunque la
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minima che consente il raggiungimento del valoresgitao di stabilita Marshall e compattezza citati paragrafi
seguenti.

Miscela

La composizione adottata non deve consentire defmoni permanenti nello strato, sotto carichi stadi dinamici,
nemmeno alle alte temperature estive; mentre dewestrarsi sufficientemente flessibile per potegusee, sotto gli
stessi carichi, qualunque eventuale assestamehsottigfondo, anche a lunga scadenza.

La Committente si riserva, caso per caso, a secoeidaateriali disponibili, di comunicare il gradodensita in sito, di
stabilitd e scorrimento minimi da raggiungere, tatlel con uno dei piu accreditati metodi di contralelle proprieta
anzidette.

Di massima la stabilita Marshall minima del cong@ato non dovra essere inferiore a 400 dopo 7 igidirn
imbibizione dei campioni in acqua.

| valori anzidetti debbono essere raggiunti daliscele prelevate in cantiere, immediatamente pdeita stesa e del
costipamento, vagliate in modo da eseguire la psov@assante al crivello 25 UNI.

In conseguenza I’Appaltatore € tenuto, con congni@ipo rispetto all'inizio della stesa, a preseatall’approvazione
della Direzione dei Lavori i risultati delle prodécontrollo effettuate come sopra detto.

Realizzazione:

Preparazione

Il conglomerato deve essere confezionato a cald@pposite centrali di potenzialita adeguata edaliassicurare il
perfetto essiccamento degli aggregati, e di tip® da assicurare I'accurato dosaggio del bitumetelhaperatura degli
aggregati, all'atto del mescolamento, deve essengpresa tra 150° e 170°C., mentre quella del legdave essere
compresa tra 140° e 160°C.

Posa in opera

La miscela bituminosa deve essere stesa sul piaito della fondazione dopo che sia stata acceléatspondenza di
guest'ultima ai requisiti di quota, sagoma e contgzaa richiesti. La stesa del conglomerato non @sgere effettuata
allorquando le condizioni metereologiche sianodalnon garantire la perfetta riuscita del lavoro.

Strati eventualmente compromessi dalle condiziogtieneologiche o da altre cause, debbono esserssimesostituiti
a totale cura e spese dell’Appaltatore.

La stesa deve essere effettuata mediante macclirdinitrice, a temperatura non inferiore a 11Q in strati fini di
spessore non inferiore a 5 cm e non superiorearil0

Procedendosi alla stesa in doppio strato, i dai stebbono essere sovrapposti nel pit breve tgropsibile; tra di essi
deve essere interposta una mano di attacco medipargimento di emulsione tipo ER 55 o ER 60 (ved.R.,
fascicolo 3/1958) in ragione di 0,8 Kg/mg.

In corrispondenza dei giunti di ripresa di lavordes giunti longitudinali tra due strisce adiacestideve procedere alla
spalmatura con legante bituminoso allo scopo dcasze impermeabilita ed adesione alle superficodtatto.

La sovrapposizione degli strati deve essere eseguimodo che i giunti longitudinali suddetti risab sfalsati di
almeno 30 cm. anche nei riguardi degli strati sgtenati. La rullatura deve essere eseguita in dunpitein un primo
tempo quando la temperatura & ancora elevata, ntedialli a tandem leggeri da 6+8 tonnellate adapnversione di
marcia; in un secondo tempo, immediatamente sugcess primo, mediante rulli compressori pesanti Ha 14
tonnellate.

A costipamento ultimato, prima della stesa dei esswi strati della pavimentazione, il peso di woéu del
conglomerato non deve essere inferiore al 95% deb @i volume del provino Marshall costipato indediorio col
contenuto ottimo di bitume.

Strato Di Collegamento (Binder) 3105

Descrizione:

Strato di collegamento (binder) in conglomeratarithoso a caldo, per uno spessore compresso & fiioit inferiore a
cm 4, costituito da graniglie e pietrischetti detltegoria IV, confezionato secondo le prescrizitiniegge, cosi da
fornire con prove Marshall una stabilita non infee a 500 Kg, uno scorrimento di 2-4,5 mm ed uncidlei vuoti
finiti a costipamento finito non superiore all'11%teso in opera, previa bitumatura d’attacco conlgiome bituminosa
al 55%, con macchine vibrofinitrici e cilindratorc@onei rulli statici.

Composizione:

Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, pdrdontrollo dei requisiti di accettazione appregsdicati, deve essere
effettuato secondo le norme del C.N.R., Capitoldell fascicolo 1V/1953.

L'aggregato grosso dovra appartenere a categoniamoeriore alla IV della tab. Ill di cui all'at.di dette Norme.
Inoltre dovra essere esente da fango, polvereilleacge impediscano I'adesione del bitume allarpiedovra essere di
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forma cubica o poliedrica a spoipigoli vivi e suUf@e ruvida, con elementi piatti o allungati inrpentuale minore del
30% e dovra essere assolutamente non idrofilo.

L'aggregato fine, (passante al setaccio UNI da 2 isemna costituito da particelle dure, pulite, asgr&atto e di forma
prevalentemente cubica o sferica che dovranno sfaddii requisiti all'art. 5 delle norme del C.N.Redetto ed in
particolare:

- equivalente in sabbia, determinato con la pros&BO T 176 compreso fra 50 e80;

- materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1968on le limitazioni indicate per 'aggregato gross

Gli additivi minerali (fillers) debbono essere dhsti da polvere di rocce preferibilmente calcameda cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto e dovmarrisultare passanti al setaccio UNI da 0,075 mmmisura inferiore
al 3%.

Legante

Il bitume per lo strato di collegamento deve esgeederibilmente di penetrazione 80-100, e salwedio avviso della
Direzione dei Lavori in relazione alle condizioachli e stagionali .

Il bitume deve avere i requisiti prescritti daldorme per I'accettazione dei bitumi' del C.N.R.cfaslo 11/1951, alle
quali si rimanda anche per la preparazione dei gamgda sottoporre a prove.

Miscele

La dimensione massima degli aggregati non dovieressiperiore a 2/3 dello spessore finito dellatstr

La miscela degli aggregati da adottarsi per loatdh collegamento deve avere una componente gramaitica per la
guale si indica, a titolo di orientamento la sedadarmula:

Serie crivelli e setacci UNI  Passante totalpéso %

Crivello mm. 30 100
mm. 20 100 -70
mm. 10 80 - 55
mm. 5 55-35

Setaccio mm. 2 35-20
mm. 0,4 15- 9

mm. 0,18 8-3

mm. 0,075 5-2

Il tenore di bitume deve essere compreso tra ilet¥l 6% riferito al peso degli aggregati, ed imbgaso verra
preventivamente determinato con la prova Marshalrvini confezionati con quantita crescenti dubie di 0,5 in
0,5%.

Il dosaggio di effettivo impiego sara tale cheakfficiente di riempimento con bitume dei vuoti ldgjgregato e del
filler , costipato in opera, non superi il 75%. Uralta approvato un determinato contenuto di bitufh@presa dovra
attenersi ad esso per tutta la durata dei lavam $&ranno ammesse variazioni in peso eccedepitl io in meno lo 0,3
del valore stabilito. L'accettazione del tenorédiiime da parte della Direzione dei Lavori, nonitémn alcun modo le
responsabilita dell'lmpresa relativa al raggiungimeedei requisiti finali del conglomerato in opera.

Caratteristiche meccaniche del conglomerato

Il conglomerato bituminoso destinato alla formaziatello strato di usura dovra possedere una stabllarshall non
inferiore a 850 Kg ed uno scorrimento compres@fead mm.

Il valore di stabilita , misurato su provini immens acqua per 7 giorni ad una tempertura di 25A@) dovra scendere
al disotto del 75% del valore ottenuto su provime mon abbiano subito I'immersione suddetta.

Per I'esecuzione della prova Marshall verranno gede modalita indicate nelle Norme che saranesdie dalla D. L.,
costipando i provini con 75 colpi per faccia.

La percentuale di vuoti residui, a costipamentceamio, deve essere compresa tra il 3 ed il 5%.

La percentuale di vuoti residui deve essere coraprass e 7%

Controllo dei requisiti di accettazione.

L'Appaltatore ha I'obbligo di far eseguire, presaso laboratorio ufficiale designato dalla Direziothei Lavori, prove
sperimentali sui campioni di aggregato e da legargela relativa accettazione.

L'Appaltatore € poi tenuta a presentare la compmsézdelle miscele che intende adottare, compravaond certificati
di laboratorio la rispondenza della composiziorengtometrica e del dosaggio in bitume alle riclaestratteristiche di
stabilita, compattezza ed impermeabilita.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvarésuitati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche

L'approvazione non riduce, comunque, la respongatdell'Appaltatore relativa al raggiungimento dequisiti finali
dei conglomerati in opera; una volta accettata danmosizione proposta, I'Appaltatore deve ad essenatsi
rigorosamente.

Non sara ammessa una variazione del contenuto lhissee dell'aggregato grosso di + 5 sulla percdatua
corrispondente alla curva granulometrica presceltii,+ 1,5 sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato unassmento dalla percentuale stabilita in base mkaentiva prova
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Marshall di £ 0,3%.

Formazione e confezione degli impasti.

Gli impasti debbono essere eseguiti a mezzo diantpfissi approvati dalla Direzione dei Lavori. particolare essi
debbono essere di potenzialita adeguata e capassitiurare il perfetto essiccamento; la separazieiia polvere ed il
riscaldamento uniforme della miscela di aggredaticlassificazione dei singoli aggregati mediandgliatura ed il
controllo della granulometria, la perfetta dosatdegyli aggregati mediante idonea apparecchiatueactimsenta il
dosaggio delle categorie di aggregati gia vaglmima dell'invio al mescolatore; il riscaldamentel ditume alla
temperatura richiesta ed a viscosita uniforme falomomento dellimpasto ed il perfetto dosaggio té&lime
all'additivo.

Nel caso in cui si impieghi bitume di penetrazi®@®80 la temperatura degli aggregati, all’attordelcolamento, deve
essere compresa tra 145 e 180° C, mentre quellaghzite deve essere compresa tra 145 e 165° C.

La temperatura del conglomerato all’'uscita del rakzdore non deve essere inferiore a 150° C., neb éa cui si
impieghi bitume di penetrazione 80-100 la tempeeatiegli aggregati all'atto del mescolamento dessese compresa
tra 150 e 175° C e quello del legante tra 140 € T§0a temperatura del conglomerato all’uscita miekcolatore non
deve essere inferiore a 140° C.

Il conglomerato confezionato potra cadere direttamenei cassoni degli autocarri adottati per ibp@to o essere
temporaneamente raccolto in apposita tramoggia.

E essenziale peraltro, ad evitare segregaziond;atimeentazione degli autocarri avvenga a cadiretth, senza scivoli
o0 piani inclinati.

Il conglomerato caldo dovra essere trasportatdusigo d'impiego mediante autocarri ribaltabili inmero sufficiente
ad assicurare la continuita della produzione.

Realizzazione:

Posa in opera degli impasti.

Prima di procedere posa del conglomerato, si efedt un'accurata pulizia della superficie da rivestmediante
energico lavaggio con acqua , spazzolatura e taffiaad aria compressa .

Successivamente, sul piano pulito, dovra esseneelincontinuo di ancoraggio con emulsione tipo ERo5ER 60 in
ragione di 0,4 Kg/mg. Lo strato di attacco dovsilltare sparso uniformemente su tutta la superigien dovra essere
dato con piu di un giorno di anticipo della stesialstrato sovrastante di binder.

L'applicazione dei conglomerati bituminosi deveazssfatta a mezzo di macchine spanditrici-finitrdiitipo approvato
dalla Direzione dei Lavori, in perfetto stato d’uso

Le macchine per la stesa dei conglomerati, analegtara quella per la confezione dei conglomerassst debbono
possedere caratteristiche di precisione di lavate the il controllo umano sia ridotto al minimb.materiale deve
essere disteso a temperatura non inferiore a 120° C

La stesa dei conglomerati non deve essere effattpando le condizioni metereologiche non siarialtabarantire la
perfetta riuscita del lavoro ed in particolare cqlmi piano di posa si presenti comunque bagnddéotemperatura dello
strato di posa del conglomerato, misurata in ua @brcirca 2-3 cm. di profondita e di diametro ¢gpondente a quello
di un termometro, sia inferiore a 5° C.

Se la temperatura dello strato di posa € compnes® fe 10° C si debbono adottare, previa autorianazdella
Direzione dei Lavori, degli accorgimenti che cortaeo di ottenere ugualmente la compattazione d#dio messo in
opera e l'aderenza con quello inferiore (innalzatmetemperatura di confezionamento e trasporto asocarri
coperti).

Strati eventualmente compromessi dalle condizicgtewrologiche o da altre cause debbono esseresiima®stituiti a
totale cura e spesa dell'Appaltatore.

Nella stesa si deve porre grande attenzione alfaapione del giunto longitudinale e quando il bodilona striscia sia
stato danneggiato, il giunto deve essere tagliatnddo da presentare una superficie liscia finita.

In corrispondenza dei giunti di ripresa di lavordes giunti longitudinali tra due strisce adiacestideve procedere alla
spalmatura con legante bituminoso allo scopo dtasze impermeabilita ed adesione alle superficodtatto.

La sovrapposizione degli strati deve essere esegurhodo che i giunti longitudinali risultino sfali di almeno 30 cm.
La superficie deve presentarsi priva di ondulazianiasta rettilinea lunga m. 4 posta sulla sup&rfpavimentata deve
aderire con uniformita; solo su qualche punto salférato uno scostamento non superiore ai 4 mm.

Rullatura

Lo strato di collegamento deve essere compressauihrmeccanici a rapida inversione di marcia, geko di 6-8
tonnellate.

La rullatura incomincera ad essere condotta alleafia temperatura possibile, iniziando il primesssggio con le ruote
motrici e proseguendo in modo che un passaggiowapponga parzialmente all'altro; cosi pure cqrassaggi in
diagonale.

Il costipamento deve essere ultimato con rulloigiatla 12-14 tonnellate o con rulli gommati del el 10-12
tonnellate.

A lavoro ultimato la carreggiata deve risultare fpggamente sagomata con i profili e le pendenzesqpitte dalla
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Direzione dei Lavori.

Laboratorio di cantiere

Allo scopo di conoscere tempestivamente i risuttatie prove, su ogni cantiere dovra essere athegtiima dell'inizio

del lavoro, un piccolo laboratorio, disposto in agio locale o su autofurgone mobile, il quale sdirgroprieta
dell'appaltatore e verra da questi gestito con poopersonale, sotto I'assiduo controllo della Riome dei Lavori.

In esso devono essere effettuati, a discrezioria Baezione dei Lavori, ma con frequenza almerwmliera:

- la verifica granulometrica dei singoli aggreggtprovvigionati in cantiere e quella degli aggregtdssi all’'uscita dai
vagli di classificazione;

- la verifica della composizione del conglomeragoaqulometria degli inerti, percentuale del biturpercentuale di
additivo) e della stabilita Marshall, prelevandadinglomerato all’'uscita dal mescolatore od akssa;

- la verifica delle caratteristiche del conglomerdinito, eseguendo il prelievo a rullatura ed anglomerato
raffreddato.

A discrezione della Direzione dei Lavori devonoegssfrequentemente controllate le qualita e letwarstiche del
bitume, la temperatura degli aggregati e del bitudal fine gli essiccatori, le caldaie e tramogiggli impianti

saranno munite di termometri fissi.

Tappeto D'Usura In Conglomerato Bituminoso 3106

Descrizione:

Tappeto di usura in conglomerato bituminoso di fgranulometria, dello spessore finito non inferi@ecm. 2,

costituito da graniglie e pietrischetti della llechtegoria, confezionato secondo le prescriziotegge, cosi da fornire
con prove Marshall una stabilitd non inferiore a8@, uno scorrimento di mm 2-4,5, ed indice dedtveesidui a

costipamento finito non superiore all’'8%, stesojirera, previa bitumatura d'attacco ove ritenut@seario dalla D. L.,
con macchine vibrofinitrici e cilindrato con idoneili statici.

Composizione:

Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, pdrdontrollo dei requisiti di accettazione appressdicati, deve essere
effettuato secondo le norme del C.N.R., Capitoldell fascicolo 1V/1953.

L'aggregato grosso dovra appartenere a categorigmgeriore alla Il della tab. Il di cui all'ar. di dette Norme.
Inoltre dovra essere esente da fango, polvereitbeache impediscano I'adesione del bitume allarpiedovra essere di
forma cubica o poliedrica a spoipigoli vivi e sUfEe ruvida, con elementi piatti o allungati inrpentuale minore del
30% e dovra essere assolutamente non idrofilo.

L'aggregato fine, (passante al setaccio UNI da 2 isemna costituito da particelle dure, pulite, asgreatto e di forma
prevalentemente cubica o sferica che dovranno sfaddii requisiti all'art. 5 delle norme del C.N.Redetto ed in
particolare:

- equivalente in sabbia, determinato con la pro#&KHO T 176 compreso fra 50 e80;

- materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1968on le limitazioni indicate per 'aggregato gross

Gli additivi minerali (fillers) debbono essere dhsti da polvere di rocce preferibilmente calcameda cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d’asfalto e dovmarrisultare passanti al setaccio UNI da 0,075 mmmisura inferiore
al 3%.

Legante

Il bitume per lo strato di collegamento deve esgeederibilmente di penetrazione 80-100, e salw@idio avviso della
Direzione dei Lavori in relazione alle condizioachli e stagionali .

Il bitume deve avere i requisiti prescritti daldofrme per I'accettazione dei bitumi' del C.N.R.cfaslo 11/1951, alle
quali si rimanda anche per la preparazione dei gamgda sottoporre a prove.

Miscele

La dimensione massima degli aggregati non dovéresaiperiore a 1/2 dello spessore finito dellatstr

La granulometria da adottare dovra essere contimifgrmemente estesa, cioé, dagli elementi piindjra quelli piu
piccoli (additivi)e dovra essere compresa nei segjueisi a seconda se la dimensione massima dghégmto e
compresa fra 6 e 10 mm o fra 10 e 20 mm.

Serie crivelli e setacci UNI  Passante totalpeso %

Crivello mm. 20 / 100
mm. 10 100 100 - 80
mm. 5 85-70 70 -50

Setaccio mm. 2 e- 52-34
mm. 0,4 35-21 27 - 16
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mm. 0,18 0212 15-9
mm. 0,075 9-7 8-5

Tale composizionedovra essere realizzata con namomnde 4 distinte pezzature di aggregati, potra ressighiesto
I'impiego di due o piu qualita di sabbia dove naa @ossibile reperirne un’unica qualita, senzaabepossa dar luogo
a richieste di compensi addizionali.

Solo nel caso di impossibilita di attenersi ad wuava granulometrica continua. Potra essere ataestache una
composizione granulometrica discontinua, purchéngfiasti di prova soddisfino a tutti gli altri ragiti richiesti per la
miscela.

Non saranno ammesse variazioni nella composizioarugpmetrica, nel campo della sabbia e dell'agat@grosso,
eccedenti in pit 0 in meno il 5% in peso dei vatleila curva granulometrica prescelta.

Il tenore di bitume deve essere compreso tra ilégl 7% riferito al peso degli aggregati, ed imbgaso verra
preventivamente determinato con la prova Marshalprevini confezionati con quantita crescenti dubie di 0,5 in
0,5%.

Il dosaggio di effettivo impiego sara tale cheadkfficiente di riempimento con bitume dei vuoti lagregato e del
filler, costipato in opera, non superi '80%.

Una volta approvato un determinato contenuto dirbé, I'lmpresa dovra attenersi ad esso per tuttiutata dei lavori.
Non saranno ammesse variazioni in peso eccedepitiio in meno lo 0,3 del valore stabilito. L'adegione del tenore
di bitume da parte della Direzione dei Lavori, namita in alcun modo le responsabilita dell'Impressativa al
raggiungimento dei requisiti finali del conglomerat opera.

Caratteristiche meccaniche del conglomerato

Il conglomerato bituminoso destinato alla formagatello strato di usura dovra possedere una staMarshall non
inferiore a 1200 Kg ed uno scorrimento compres@fead mm.

Il valore di stabilita , misurato su provini immeis acqua per 7 giorni ad una tempertura di 25A@) dovra scendere
al disotto del 75% del valore ottenuto su provim mon abbiano subito I'immersione suddetta.

Per I'esecuzione della prova Marshall verranno gede modalita indicate nelle Norme che saranesdfie dalla D. L.,
costipando i provini con 75 colpi per faccia.

La percentuale di vuoti residui, a costipamentceanio, deve essere compresa tra il 3 ed il 5%.

Controllo dei requisiti di accettazione.

L'Appaltatore ha I'obbligo di far eseguire, preaso laboratorio ufficiale designato dalla Direziothei Lavori, prove
sperimentali sui campioni di aggregato e da leggrgela relativa accettazione.

L'Appaltatore € poi tenuta a presentare la composezdelle miscele che intende adottare, compravaod certificati
di laboratorio la rispondenza della composiziorengfometrica e del dosaggio in bitume alle ricl@estratteristiche di
stabilita, compattezza ed impermeabilita.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvarésuitati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche

L'approvazione non riduce, comunque, la responsatikll'Appaltatore relativa al raggiungimento dequisiti finali
dei conglomerati in opera; una volta accettata danmosizione proposta, I'Appaltatore deve ad essanatsi
rigorosamente.

Non sara ammessa una variazione del contenuto libissae dellaggregato grosso di + 5 sulla percdatua
corrispondente alla curva granulometrica prescelti,+ 1,5 sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato unassmento dalla percentuale stabilita in base mkaentiva prova
Marshall di £ 0,3%.

Formazione e confezione degli impasti.

Gli impasti debbono essere eseguiti a mezzo diantpfissi approvati dalla Direzione dei Lavori. particolare essi
debbono essere di potenzialith adeguata e capassitiurare il perfetto essiccamento; la separezietia polvere ed il
riscaldamento uniforme della miscela di aggredaticlassificazione dei singoli aggregati medianggliatura ed il
controllo della granulometria, la perfetta dosatdegli aggregati mediante idonea apparecchiatueactmsenta il
dosaggio delle categorie di aggregati gia vagimima dell'invio al mescolatore; il riscaldamentel ditume alla
temperatura richiesta ed a viscosita uniforme falomomento dell'impasto ed il perfetto dosaggio @élme
all'additivo.

Nel caso in cui si impieghi bitume di penetrazi@®80 la temperatura degli aggregati, all'attordescolamento, deve
essere compresa tra 145 e 180° C, mentre quellaghaite deve essere compresa tra 145 e 165° C.

La temperatura del conglomerato all’'uscita del rakzdore non deve essere inferiore a 150° C., neb éa cui si
impieghi bitume di penetrazione 80-100 la tempeeatiegli aggregati all'atto del mescolamento dessere compresa
tra 150 e 175° C e quello del legante tra 140 € B30a temperatura del conglomerato all’'uscita mekcolatore non
deve essere inferiore a 140° C.

Il conglomerato confezionato potra cadere direti@menei cassoni degli autocarri adottati per isp@to o essere
temporaneamente raccolto in apposita tramoggia.

E essenziale peraltro, ad evitare segregaziond;atimeentazione degli autocarri avvenga a cadiretth, senza scivoli
0 piani inclinati.
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Il conglomerato caldo dovra essere trasportatdusiggo d'impiego mediante autocarri ribaltabili inmero sufficiente
ad assicurare la continuita della produzione.

Realizzazione:

Posa in opera degli impasti.

Prima di procedere posa del conglomerato per bt usura, si dovra procedere alla spakilmatulo strato di
collegamento, di un’ulteriore mano di ancoraggio emulsione tipo ER 50 o ER 60 in ragione di 0,4rkgy Lo strato
di attacco dovra risultare sparso uniformementeita la superficie.

L'applicazione dei conglomerati bituminosi deveazssfatta a mezzo di macchine spanditrici-finitrdiitipo approvato
dalla Direzione dei Lavori, in perfetto stato d’uso

Le macchine per la stesa dei conglomerati, analegtara quella per la confezione dei conglomerassst debbono
possedere caratteristiche di precisione di lavate the il controllo umano sia ridotto al minimb.materiale deve
essere disteso a temperatura non inferiore a 120° C

La stesa dei conglomerati non deve essere effattuando le condizioni metereologiche non siaricd&barantire la
perfetta riuscita del lavoro ed in particolare @il piano di posa si presenti comunque bagnddéotemperatura dello
strato di posa del conglomerato, misurata in ua tbrcirca 2-3 cm. di profondita e di diametro ¢gpondente a quello
di un termometro, sia inferiore a 5° C.

Se la temperatura dello strato di posa € compnes® fe 10° C si debbono adottare, previa autorianazdella
Direzione dei Lavori, degli accorgimenti che cortaeo di ottenere ugualmente la compattazione d#lfio messo in
opera e l'aderenza con quello inferiore (innalzatmetemperatura di confezionamento e trasporto aatocarri
coperti).

Strati eventualmente compromessi dalle condiziogtiewrologiche o da altre cause debbono esseresiima®stituiti a
totale cura e spesa dell'Appaltatore.

Nella stesa si deve porre grande attenzione altagpione del giunto longitudinale e quando il bodilana striscia sia
stato danneggiato, il giunto deve essere tagliatnddo da presentare una superficie liscia finita.

In corrispondenza dei giunti di ripresa di lavordes giunti longitudinali tra due strisce adiacestideve procedere alla
spalmatura con legante bituminoso allo scopo dtasse impermeabilita ed adesione alle superficodtatto.

La sovrapposizione degli strati deve essere esegurhodo che i giunti longitudinali risultino sfali di almeno 30 cm.
La superficie deve presentarsi priva di ondulazianiasta rettilinea lunga m. 4 posta sulla sup&rfpavimentata deve
aderire con uniformita; solo su qualche punto saltérato uno scostamento non superiore ai 4 mm.

Rullatura

Lo strato di collegamento deve essere compressauthrmeccanici a rapida inversione di marcia, geko di 6-8
tonnellate.

La rullatura incomincera ad essere condotta alleafia temperatura possibile, iniziando il primesssggio con le ruote
motrici e proseguendo in modo che un passaggiowapponga parzialmente all'altro; cosi pure cqrassaggi in
diagonale.

Il costipamento deve essere ultimato con rulloicgiatia 12-14 tonnellate o con rulli gommati del pa&s 10-12
tonnellate.

A lavoro ultimato la carreggiata deve risultare fpgamente sagomata con i profili e le pendenzesqpitte dalla
Direzione dei Lavori.

Laboratorio di cantiere

Allo scopo di conoscere tempestivamente i risuttatie prove, su ogni cantiere dovra essere abegttima dell'inizio
del lavoro, un piccolo laboratorio, disposto in agip locale o su autofurgone mobile, il quale sdirdroprieta
dell’'appaltatore e verra da questi gestito con poopersonale, sotto I'assiduo controllo della Riome dei Lavori.

In esso devono essere effettuati, a discrezioria Béezione dei Lavori, ma con frequenza almerwrgiliera:

- la verifica granulometrica dei singoli aggreggtprovvigionati in cantiere e quella degli aggregtdssi all’'uscita dai
vagli di classificazione;

- la verifica della composizione del conglomeragoatulometria degli inerti, percentuale del bitumpercentuale di
additivo) e della stabilita Marshall, prelevandaedhglomerato all’'uscita dal mescolatore od akessa;

- la verifica delle caratteristiche del conglomerdinito, eseguendo il prelievo a rullatura ed anglomerato
raffreddato.

A discrezione della Direzione dei Lavori devonoegssfrequentemente controllate le qualita e letwarstiche del
bitume, la temperatura degli aggregati e del bitueal fine gli essiccatori, le caldaie e tramogiggli impianti
saranno munite di termometri fissi. Laboratoriaaitiere

Allo scopo di conoscere tempestivamente i risuttatie prove, su ogni cantiere dovra essere abegttima dell'inizio
del lavoro, un piccolo laboratorio, disposto in agip locale o su autofurgone mobile, il quale sdirdroprieta
dell’'appaltatore e verra da questi gestito con poopersonale, sotto I'assiduo controllo della Riome dei Lavori.

In esso devono essere effettuati, a discrezioria Béezione dei Lavori, ma con frequenza almerwgiliera:

- la verifica granulometrica dei singoli aggregagtiprovvigionati in cantiere e quella degli aggregtssi all’'uscita dai
vagli di classificazione;
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- la verifica della composizione del conglomeragoatulometria degli inerti, percentuale del bitumpercentuale di
additivo) e della stabilita Marshall, prelevandaedhglomerato all’'uscita dal mescolatore od akessa;

- la verifica delle caratteristiche del conglomerdinito, eseguendo il prelievo a rullatura ed anglomerato
raffreddato.

A discrezione della Direzione dei Lavori devonoegssfrequentemente controllate le qualita e letearstiche del
bitume, la temperatura degli aggregati e del bitudal fine gli essiccatori, le caldaie e tramogiggli impianti
saranno munite di termometri fissi.

Marciapiede con finitura in conglomerato bitumino 3119

Descrizione:
Marciapiede pedonale costituito da massetto inddBo spessore minimo di cm 10, con tappeto di aisuar
conglomerato bituminoso a caldo dello spessorendix

Realizzazione:

Il sottofondo della pavimentazione dovra esserguse conformemente alle norme UNI 8381 in matefiaottofondi
stradali, in modo da distribuire i carichi concatitre farli assorbire al terreno senza apprezzabiiimenti; dovra
inoltre drenare le acque senza asportazione deftefimi e risultare privo di impurita nocive.

Su questo sara realizzata una massicciata in tnant dello spessore indicativo di 20 — 25 cm,ittitst da inerti di
tipo grosso, medio o fine, opportunamente miscetati eventualmente migliorati con leganti, a secoddie
prescrizioni richieste e, comunque, in modo taleispettare le indicazioni relative alla composigogranulometrica
prescritta dalla Norma UNI citata.

Il piano di posa della pavimentazione sara costitdia un massetto in conglomerato cementizio dgessore di
almeno 10 cm, (con caratteristiche di resistenfimitiee controllate dalla UNI 7163), la cui compene dovra essere
concordata con la Direzione dei Lavori.

| getti di calcestruzzo non devono essere eseguitiica soluzione, ma in riquadri di grandezzathta (6 - 8 mq.). A
consolidamento del sottofondo, dopo la messa intaqaei chiusini e la sistemazione degli altri sedtwizi, si
procedera alla posa della pavimentazione in congtata bituminoso a caldo, dello spessore finito mderiore a 3
cm., realizzato secondo le modalita indicate nesgnte Capitolato.

Ad opera ultimata il piano di calpestio del mar@ale deve essere uniforme ed avere una penderstalaerarreggiata
(acquatura) come indicato nelle tavole di progetto.

Il marciapiede sara contenuto da liste e/o cordamata.v. o in porfido.

Rilevato Stradale Con Materiale Arido 3133

Descrizione:

Rilevato per strada urbana, costituito da mistdaadi cava o di fiume, di pezzatura 200 mm, eseateregetali o
argille, compattata con I'impiego di idonei macahinfino al 95% della densita AASHO modificata. temlizzazione
di rilevati sara con materiali provenienti da cavala scavi appartenenti ai gruppi Al, A2/4, A2/8nde seguenti
caratteristiche e modalita. Escluso / Compresoiaitura e posa in opera del materiale il compattabm a strati: non
superiori a 30 cm fino a raggiungere la densita @ia®5% del valore ottenuto con prova AASHO matdifa, previo
ottenimento della riduzione all'ottimo di umidit®ldmateriale stesso con successivi rimescolamastiazioni o
inumidimenti gli oneri connessi con la esecuziomd'dtimo strato dello spessore di cm 30 carictrasporto a
qualunque distanza compresi altresi ogni altrarkmione, oneri prove e controlli per dare il rilevaompiuto a
perfetta regola d'arte Metodo di misura - misunagidel materiale gia compattato e posto in opera

Realizzazione:

| lavori saranno consisteranno delle seguenti gi@mae prestazioni:

- totale eliminazione del terreno vegetale, dicadli erbe, di limi, di argille, ecc. che sussistosul piano di posa delle
sottofondazioni di bonifica;

- eventuale spandimento delle materie di integraziisica del terreno ed eventuale rimescolamemoecpice;

- agguagliamento, inumidimento e costipazione eekho integrato con rulli compressori stradaliogdi altro mezzo

meccanico idoneo per conferire al terreno, fina gitofondita di 50 cm, una densita del 95% dellasida massima
ottenuta in laboratorio con la prova di costipaeistandard AASHO modificata.

Il materiale di integrazione sara costituito dalsapghiaie, detriti di cava, ecc.

Prima di iniziare i lavori, I'l'mpresa appaltatrickvra fare eseguire, a sua cura e spese, le pioabatatorio per

determinare la classificazione del terreno, il ferliquido e l'indice di plasticita, la densita sacdel suolo, 'umidita

naturale, i diagrammi completi della densita imzane al grado di umidita e di costipamento.
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Tali prove saranno eseguite di regola nel laboiattirCantiere o in Laboratori indicati dalla Difeae dei Lavori.

Strade E Parcheggi 3134

Descrizione:

Strade, piazzale e parcheggi a servizio dei fabbyicealizzati secondo le indicazioni di progedtte prescrizione del
presente Capitolato con:

- Riempimento per strati di materiale arido congattper la formazione del piano di appoggio defladfizione del
rilevato

- Fondazione in misto di cava (tout-venant) deflessore di 25 cm .

- Strato di base costituito da massicciata di jgedr40/70 dello spessore di 10 cm

- Trattamento a semipenetrazione con 3 Kg di emdsal 55%, saturata con graniglia 5/10

- Strato di collegamento (binder) dello spessore clin

- Tappeto di usura di conglomerato bituminoso dgflessore di 3 cm

L'opera sara comprensiva di rete di smaltimentauacguperficiali, caditoie in ghisa nel numero tignte dal progetto
esecutivo, cordonati in c.a.v. prefabbricato diZ®xm e di zanelle in c.a.v. (ad uno o due petti)itto per garantire il
perfetto e rapido allontanamento delle acque.

Realizzazione:

L'opera sara realizzata, come da norme generaliliante riporto di materiali idonei alla formaziode cassonetti

stradali, previa decorticazione della superficieiiessata dai riporti e successivo stendimentdlaura del materiale
da riporto a strati di spessore non superiore &@m

L'estradosso della strada e dei piazzali sara cordta in modo da convogliare le acque verso letaizded i punti di

canalizzazione delle acque piovane e sara finitoteppeto di usura in conglomerato bituminoso dsflessore non
inferiore a 3 cm.

Per le modalita esecutive si rimanda alle schedeifighe di realizzazione dei singoli strati.

Inerti per rilevati stradali 3210

Descrizione:

Fornitura di materiali inerti per la formazionerdevato stradale, tipo Al, A2\4, A2\5 proveniedt cave di prestito
aperte a spese e cura dell'appaltatore, compreaddb, trasporto e scarico misura a volume irr@pétutto per dare il
titolo compiuto e finito a regola d'arte

Sottofondo stradale in misto granolumetrico 321

Descrizione:

Fornitura e posa in opera di misto granulometriepgottofondazione stradale costituito da mategsil#o di cava o di
fiume, pezzatura da 50 mm a 200 mm, con le seguearatteristiche e modalita: Caratteristiche teumic
compattazione del piano di posa lavorazione e cttagpane dello strato con idonee macchine in maaloagigiungere
il 95% della prova AASHO modificata od un Md parkg/cmq 800 richieste secondo le Norme del CNRrswgpa
piastra Escluso/ Compreso la fornitura e posapera del materiale compattazione del piano di pesarove di
laboratorio la livellazione secondo le pendenzevipte rullatura e compattazione ogni altro onesmjotazione,
necessari a dare il lavoro finito a regola d'aretddo di misura - misure effettive volumetgc

Caditoia in ghisa 3221

Descrizione

Fornitura e posiziaamento di caditoie stradali sifonate costituitepdazetti in calcestruzzo vibrato Rck 400 d

dimensioni interne di cm. _ x_ x__, compresedetta di base e il rinfianco in conglomerato cetiaé classe 250
dello spessore minimo di cm. 10, griglia in ghisgia asole e con telaio, compreso lo scagoant'altro per dare
l'opera finita a regola d'arte. Metodo di misucadauno per elemento completo posto in opera
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Chiusino metallico rivestito per pozzetti 3235

Descrizione:

Fornitura e posa in opera di chiusino metallicas#ato per botole di ispezione interne realizzatoprofilati in ottone
e finitura interna come pavimentazione circostgietamputata a parte), compreso controtelaio irrigetiti idoneo
sottofondo per permettere il raggiungimento deliatg finita zanche e staffe per facilitare le opemai di apertura
assistenza muraria e quanto altro per dare ibtip@rfettamente finito a regola d'arte. Metodo diura - misurazione
della superficie effettiva del vuoto

Chiusino in ghisa 3254

Descrizione:
Fornitura e posa in opera di chiusino in ghisacifldle UNIEN 124 con telaio intero, posato su supporto petriate
in cls Rck 250 armato, murato a malta cementizia. gnm.___ X telaio mm. _ x x_ (kg. ), austra

ermetica classe D400 con riportata la scritta "Rbgm", compreso ritombamento perimetrale commendi cava
avente gli stessi requisiti prescritti per la foridae stradale. Compreso ogni e qualsiasi altraeoper dare il titolo
perfettamente finito a regola d'arte. Metodo diuras- cadauno per elemento posto in opera

Bonifica Del Piano Di Posa Della Finitura StradaleCon 763
Materiale Sabbioso-Ghiaioso

Descrizione:

Consolidamento del terreno sottostante il piangaba della finitura stradale, realizzato con materighiaioso e
sabbioso, privo di detriti estranei, steso perttistlial 5-20 cm e costipato con mezzi idonei, perali@zza complessiva
conforme alle prescrizioni di progetto, fino a ragmere, per i primi 30 cm, il 95% della densitassima AASHO
modificata.

Realizzazione:

Qualora la Direzione dei Lavori giudichi sufficienta capacita portante del terreno sottostantanipdi posa dei
rilevati o dei rinterri o delle sovrastrutture nipresa dovra procedere al definitivo compattamedetgiani stessi fino a
raggiungere, almeno per i primi 30 cm, il 95% dekmsita massima AASHO modificata.

Qualora, invece, il sottofondo naturale in sito poesenti sufficiente capacita portante, il Diregtdei Lavori disporra,
caso per caso, il consolidamento del sottofondessteon I'aggiunta di materiali adatti o anche,nseessario, la
costruzione di una vera e propria sottofondazione.

Il semplice consolidamento del sottofondo in siora effettuato in genere con lo stendimento distrato di ghiaia in
natura o di sabbia; tali materiali aggiuntivi dawna essere regolarmente distesi per lo spessdiiitetali volta in
volta dalla Direzione dei Lavori, procedendo suso&snente alla miscelazione, con mezzi meccandinthteriale
aggiunto con lo strato superiore del terreno néued alla definitiva compattazione, da effettyaempre con mezzi
meccanici, fino a raggiungere, per lo strato cadatd, il 95% della densita massima AASHO modificat

| sottofondi, naturali o consolidati, dovranno dirma, salvo diversa prescrizione del Direttore davori essere
superiormente regolarizzati e profilati secondo sagoma trasversale parallela a quella che dowegeal piano di
rotolamento della pavimentazione finita.

Il costipamento dovra essere effettuato con l'aaéura pit idonea al tipo di materiale impiegata@agunque
approvata dalla D.L. e dovra interessare la tathézza dello strato di fondazione.

La superficie di fondazione non dovra scostardadsdgoma di progetto di oltre 1 cm, controllatmezzo di un regolo
di 4,5 m di lunghezza e disposto secondo due dinépirtogonali.

Lo spessore finito dovra essere quello prescrigiodisegni con una tolleranza in piu o in meno %l purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

Formazione Di Massicciata Stradale In Pietrisco 8ceo 764

Descrizione:

Massicciata realizzata con pietrisco di granuloraetariabile e curva compresa nel fuso di accditabesente da
materie vegetali, detriti, sostanze organiche dlarglello spessore di cm 10-15, steso in opesdrati successivi e
compattato con idonei rulli statici fino ad ottem@na superficie conforme alle sagome di progetto.
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Realizzazione:

La massicciata, sia essa destinata a formare laitdef carreggiata stradale, sia che debba essseguita per
consolidamento o sostegno di pavimentazioni, ssegéta con pietrisco 0 ghiaia aventi le dimensappropriate al
tipo di carreggiata da formare.

Il pietrisco deve essere scevro di terra, sabldisogni altra materia eterogenea e deve essenmutdteon la spezzatura
di rocce, pietrame, ciottoli di elevata durezzaanglometria compresa nel fuso di accettabilita.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta didaallontanare a spese e a rischio dell’Appaltatdadia sede stradale e
pertinenze, il materiale di qualita scadente.

Prima di mettere in opera il primo strato si dempadfiare morderatamente la superficie di posaspdeve provvedere
a spargere ed a regolarizzare il pietrisco in molde la sezione trasversale della massicciata p#r ¢ii strada in
rettilineo, risulti costituita da due falde incliean senso opposto ed aventi pendenza trasveisaliante dai disegni di
progetto.

| tratti di strada in curva, debbono avere inveeeiani trasversali rialzate sul lato esterno dellava, con pendenza
trasversale che la Direzione dei Lavori stabiligs@ per caso in relazione al raggio di ciascun@acear con gli
opportuni raccordi della superficie con i tratticdirve e rettifili precedenti o seguenti.

Le banchine in genere debbono essere costituitmdatrato di misto granulometrico di cava, debéata compattato,
dello spessore finito di cm. 5 - 15 e superficiatteeconfigurato piano con pendenza, verso I'esterfimterno, del
4% salvo diversa disposizione della Direzione dmidri.

Rullatura e cilindratura

Per la rullatura del materiale di massicciata guganno le seguenti norme:

- 'avanzata della preparazione della massicciataamai procedere piu di m. 100 ciascun compressor

- - la cilindratura meccanica dovra essere esegoitarulli compressori di peso adeguato alla natiglamateriale da
cilindrare ed agli spessori dei ricarichi e la witi® di marcia di funzionamento dei rulli dovra e mantenuta non
superiore a 3 km/h.;

- - la cilindratura del pietrisco da massicciataalavvenire tenendo conto che il primo strato @izatura maggiore)
deve risultare materiale di aggregazione, mentsedondo strato (di pezzatura minore) deve esskmdrato con
'acqua strettamente necessaria per una lieve sisperdel pietrisco, senza I'impiego dei matedatkggregazione.

Per la cilindratura della massicciata si deve pilece nel seguente modo:

Per il primo strato: adeguato numero di passaggiatepressore del peso che verra stabilito daltaZdone dei Lavori.
Si deve ottenere una compattazione iniziale datido di pietrisco con sagoma assai prossima dajcleé dovra avere
in definitiva la massicciata.

Successivamente la cilindratura viene proseguital'@mpiego d’acqua e dei materiali di aggregazidmgrecedenza
approvvigionato.

Questo lavoro di cilindratura deve essere spimo & perfetta chiusura della massicciata di priraie

A distanza di tempo, che la Direzione dei Lavoaibdira, si deve procedere alla costruzione debsedo strato della
massicciata impiegando il pietrisco di pezzatudmtta come si € detto prima. La cilindratura di sjaestrato deve
avere luogo esclusivamente a secco limitando lBgpidell'acqua allo stretto indispensabile perlaggera aspersione
del materiale.

A cilindratura pressoché ultimata si deve procedarspargere sulla superficie della massicciata mastedi
intasamento proseguendo ed ultimando la cilindeatsempre a secco, ed in modo che il suddetto ialatgrenetri
negli alveoli di maggiori dimensioni fra gli elentedi pietrisco.

Ultimata la cilindratura la massicciata deve riusdien stretta e contemporaneamente presentaagbene visibili gli
interstizi fra gli elementi lapidei di diversa pemnara che la compongono.

Zanella In Porfido 3086

Descrizione:

Zanelle costituite da lastre rettangolari di parfidi cm. 20 di larghezza, spessore da 3+5 cmgHerza a correre non
inferiore a cm. 20, poste in opera fra il cordonetbil manto stradale in conglomerato bituminoser, facilitare la
raccolta ed il rapido deflusso delle acque metéetic

Realizzazione:

Le zanelle, ad uno o due compluvi, saranno posatensmassetto di calcestruzzo di cemento a gldR2¢gemento R
325/mc. dello spessore risultante dai disegni dgetto e saranno successivamente ristuccate candaotementizia.
L'allettamento (cm. 4-5), sara fatto con malta cetizéa composta da un impasto a secco di sabbéameito normale
R 325 dosato a gl. 2,5/mc.

La zanella dovra avere una maggiore pendenza Varsordonata rispetto alla pendenza data alla atrikdnanto
d’'usura stradale deve sormontare la zanella dadircm. in senso trasversale e di circa cm. Osgmso verticale.
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Nei tratti di strada in piano, la zanella dovra ravéa pendenza longitudinale in direzione dellaitcém questa
pendenza sara dello 0,5%.
A lavoro ultimato non si devono avere ristagni e

Cordonato Ad Elementi Prefabbricati Di Cls (H=12Cm) 761

Descrizione:

| cordonati fra pavimentazioni esterne di diversdura verranno realizzati con elementi prefabbiridatcls della
lunghezza di cm 25-28 e dell'altezza di cm 12, bordo superiore esterno arrotondato, pezzi speguéglgli angoli e
per tratti curvilinei. Questi saranno posati sudetli calcestruzzo magro in modo che il bordo sigper sia
perfettamente in quota con la pavimentazione iaterche il dislivello con la pavimentazione estesiaaconforme alle
disposizioni di progetto.

Realizzazione:

| cordonati debbono essere posti in opera primagd#eb del sottofondo dei marciapiedi e dopo it¢iamento e la
determinazione dei livelli, su fondazione in catogszo confezionato con 2,5 gl. cemento R325/mite démensioni
risultanti dai disegni di progetto spessore e aimfati in modo continuo da ambo i lati, fino adalt€zza di 3 cm al di
sotto del piano finito. La sezione complessivacdétestruzzo per il letto e il rinfianco sara dDGHng.

I cordoli saranno posti in modo da risultare leggente incastrati; la sigillatura dei giunti sarétdacon malta fina di
cemento. Gli elementi in curva saranno di lunghemizere per seguire la curvatura di progetto dedladonata.

Cordonato Ad Elementi Prefabbricati Di Cls (H=8-10 762
Cm)

Descrizione:

| cordonati fra pavimentazioni esterne di diversgura verranno realizzati con elementi prefabhbridatcls di
lunghezza cm 25-28 e di altezza cm 8-10, bordersue esterno arrotondato, pezzi speciali peagdjoli e per tratti
curvilinei. Questi saranno posati su letto di csiiaezzo magro in modo che il bordo superiore sideftamente in
guota con la pavimentazione interna e che il dillivcon la pavimentazione esterna sia confornee diiposizioni di
progetto.

Realizzazione:

| cordonati debbono essere posti in opera primagdtb del sottofondo dei marciapiedi e dopo ittiamento e la
determinazione dei livelli, su fondazione in catogszo confezionato con 2,5 gl. cemento R325/mie démensioni
risultanti dai disegni di progetto spessore e aimfati in modo continuo da ambo i lati, fino adalt€zza di 3 cm al di
sotto del piano finito. La sezione complessivacdétestruzzo per il letto e il rinfianco sara dDGHNg.

| cordoli saranno posti in modo da risultare leggente incastrati; la sigillatura dei giunti sarftefecon malta fina di
cemento. Gli elementi in curva saranno di lunghemizere per seguire la curvatura di progetto dedlalonata.

Pavimento In Piastrelle Di Gres Porcellanato R11 856
strutturato

Descrizione:

Pavimento realizzato con piastrelle di gres ceranaittenute dalla pressatura di una miscela comphtargilla a
temperatura tra 1.200 e 1.400°C.

Le piastrelle devono risultare quasi completamergtrificate e presentarsi con superficie idonea a#isistenza
all'usura avente durezza = 6 della scala Mohs.

Realizzazione:

La fornitura delle piastrelle dovra essere efféttua confezioni che garantiscano l'autenticitaidine, la qualita dei
manufatti e l'integrita degli stessi anche duraftitspostamenti in cantiere.

Il materiale dovra provenire interamente dalla nsade linea di cottura ed in quantita tale da cotisetieventuale
rifacimento di opere non realizzate a regola d'are sostituzione di pezzi difettosi.
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Il piano su cui avviene il getto del massetto dégpdovra essere pulito da ogni detrito e opportemaeinumidito; il
piano di livello dovra essere realizzato tenendat@alella eventuale presenza di vincoli come sagliavanzali e sara
eseguito predisponendo fasce di livello paralledéstanza di m. 1,5.

Il massetto di posa potra integrare gli elemengiiantistici solo se il suo spessore, consideratdagprimento minimo
di 3 cm degli stessi, non supera i 5 cm, altrimenfirovvedera alla esecuzione di idoneo strategiblarizzazione ed
integrazione.

La preparazione dell'impasto per la realizzaziom¢ mhassetto di posa dovra variare in funzione debd i
pavimentazione adottata e secondo le condiziogiatali ed atmosferiche.

In generale si dovra aggiungere calce al cementparedi estivi; la quantita di acqua potra vagiam relazione alla
capacita di assorbimento delle pavimentazioni usate

Gli additivi impiegati per la preparazione dellaltaalello strato di di pavimentazione dovranno essesati secondo le
prescrizioni previste dal produttore che dimostrema certificati di laboratorio la conformita deloglotto ai requisiti
richiesti ed alle norme e massetto, verra stesfoglio di polietilene che risvoltera verticalmerselle pareti contigue
per assicurare un giunto periferico.

In relazione alle condizioni di esercizio la D.lotg disporre la realizzazione di uno strato pdetan conglomerato
cementizio.

| criteri generali di posa, come I'eliminazione deteriale imperfetto, la verifica della perpendbeba delle pareti, gli
allineamenti di partenza o l'interfaccia con evalituivestimenti verticali, dovranno essere conedircdon la D.L.
prima dell'inizio della posa in opera stessa.

Prima di procedere alla posa, sul massetto ditaffetnto verra spolverato cemento per uno strafirda 2 mm.; prima
della posa, gli elementi della pavimentazione dornceessere abbondantemente bagnati.

Le piastrelle con assorbimento superiore al 3% devessere immerse in acqua pulita fino a saturazper non
compromettere, con il loro assorbimento, l'idraiagidel legante.

La posa in opera del materiale di rivestimento dosssere eseguita in modo da garantire la regolarid planarita
della pavimentazione finita entro i limiti di tolknza consentiti.

Il taglio degli elementi di pavimentazione dovrdsere effettuato con strumenti idonei a garantimeégolarita
geometrica e lintegrita. Se non diversamente lg@bi'orientamento degli elementi di pavimentamodovra essere
parallelo ad uno dei lati di appoggio; i pavimatitdiversa tipologia saranno separati da un gidntittone.
L'esecuzione della pavimentazione sara sospesdepwerature esterne minori di +5° o maggiori di *+85 Si
raccomanda - salvo diversa disposizione della Bdirealizzare giunti fra le piastrelle di almehonm.

A posa ultimata il pavimento verra bagnato affinéhé&polvero di cemento si impregni di acqua edriade a tutta la
superficie delle piastrelle; tale operazione predadbattittura, che verra effettuata con idonezzndino a far affiorare
'umido della malta dai giunti.

L'imboiaccatura sara effettuata non prima di 12eor®n oltre le 24 ore prima della esecuzione gellamentazione e
sara eseguita con solo cemento per fughe fra eilestfiino a 3 mm; per fughe maggiori verra aggiusédbia in
rapporto di 800-1.000 kg/mc.; la granulometriaastbbia variera in relazione alla larghezza deitgi

Dopo questa operazione, si dovra procedere adefirativa opera di pulizia.

La pavimentazione ultimata sara protetta opportrdenfino al completo indurimento della malta oed#are danni
e fessurazioni di qualsiasi specie; questa norapesere percorsa prima di tre giorni dalla sumattione. Eventuali
transiti d'obbligo potranno effettuarsi solo su oppni tavolati posati su strati di materiale amtizaante (sabbia o
segatura).

Qualora la superficie pavimentata superi i 60 mana delle dimensioni superi gli 8 m., verra reaipzun giunto di
frazionamento su pavimento e sottostante massetto.

Impianto Di llluminazione Esterna (marche e modeila 243
scelta D.LL.)

Descrizione:

Impianto di illuminazione condominiale esterna, appio circuito, serale e notturno, con installagiodi punti

illuminanti nella quantita risultante dalla planitma esecutiva costituito da:

- canalizzazione in PVC rigido di tipo pesante (266lore nero diametro 32 mm, posta interrata aal profondita di

50+80 cm, con interposizione di pozzetti in c.&fgbbricati da cm 40x40x40 provvisti di coperchiccia.v;

- conduttori in rame con isolamento, di grado 4puniltenax o sintenax, di sezione risultante dec#jro calcolo, per il
collegamento di tutti i corpi illuminanti;

- muffole con miscela isolante, poste nei pozzittiollegamento dei corpi illuminanti;

- quadro elettrico in materiale isolante a normePENibicato in un vano scala, completo di tuttepparecchiature
necessarie (interruttore bipolare differenziale netgtermico, basi bipolari portafusibili, contatbipolari, interruttore
orario a due contatti con riserva di carica, conatore per comando normale-automatico, morsettiemghette
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indicatrici);

- impianto di messa a terra, soddifacente la refeziR = 50/Id, costituita da una serie di dispérsoliegati ad anello
con corda di rame e collegati con ogni corpo illnamte e relativo palo;

- lumi costituiti da portareattore in alluminio ge®fuso e globo in metacrilato;

- pali in tubo di acciaio zincato diametro esteomm dell’altezza fuori terra di 3,00 e/o 1,50werniciato con due
mani di smalto sintetico, corredati al piede didmil saldati a dadi per la messa a terra;

- lampade a vapori di Hg con bulbo fluorescent8@iVatt, complete di reattore e condensatore asainento.

Palo In Acciaio Zincato H. Fuori Terra Mt. 4,00, 3129
Completo Di Corpo llluminante a ottica LED

Descrizione:

Palo per illuminazione esterna in acciaio zincalettmliticamente e verniciato in opera, di 4 mceird’altezza,

completo di armatura stradale cablata e rifasataimra stradale e ottica LED, rinfianco, piombatersigillatura con

cemento fino al piano di calpestio, pozzetto inna@sinforzata carrabile con dispersore di terrardd.,50, quota parte
di linea in cavo RG50R/4 posta in tubazione in B.\aroveniente dal pozzetto di cui sopra.

Basamento punto luce 3255

Descrizione:
Fornitura e posa in opera di basamento di pun®@ilu€CLS dim. X X cm compreso pozzettoveeione dim
____X___, chiusino,camicia palo, scavo ed accesktrtto per dare il titolo compiuto e finito agola d'arte

Palo dritto tubolare 3256
Descrizione:
Fornitura e posa in opera di palo dritto tubolastremato in acciaio zincato a caldo altezza tatatecm, fuori terra
400 cm, diametro di base mm; il tutto per dlarmlo compiuto e finito a regola d'arte

Per quanto riguarda la resistenza meccanica, dl g@ve essere progettato in modo da sostenerdéaorzza i carichi
propri e i carichi del vento specificati nella UEN 40-3-1. La progettazione strutturale di un paéo illuminazione
pubblica deve essere verificata mediante calcomiformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante praveonformita
alla UNI EN 40-3-2.

Per quanto riguarda la resistenza alla corrosideegno essere rispettati i valori minimi indicadilld norma UNI EN
40.

Palo conico trafilato 3257
Descrizione:
Fornitura e posa in opera di palo conico trafildititto in acciaio zincato a caldo Dalmine HSRea#ta totale cm,
fuori terra cm, diametro di base __ mm;tilctper dare il titolo compiuto e finito a regolarde
Collare rinforzo per palo 3258
Descrizione:

Fornitura e posa in opera di collare di rinforzo palo; il tutto per dare il titolo compiuto e ftnia regola d'arte

Segnaletica orizzontale 3260

Descrizione:
Fornitura e posa in opera di segnaletica orizzergal frecce zebrature etc.; il tutto per dargald compiuto e finito a
regola d'arte

131



QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Pavimentazioni Bituminose 14

Descrizione:

| materiali da impiegare nelle pavimentazioni bitnase dovranno corrispondere ai requisiti di segfissati. La scelta
di un tipo di materiale nei confronti di un alt@fra diversi tipi dello stesso materiale, saréafat base al giudizio del
Committente il quale, per i materiali da acquistasieassicurera che provengano da produttori dvgieocapacita e
serieta.

Provenienza e caratteristiche degli inerti

a) Le rocce dalla cui frantumazione devono proetali aggregati devono essere compatte, uniforretrdttura e di
composizione, prive di elementi decomposti od atteda azione atmosferica, particolarmente dur@, assoluta
preferenza per le rocce di origine ignea, con eonezper lo strato di base, per il quale possoseresaccettati i calcari
solo se compatti ed il cui coefficiente di frantuwiome sia inferiore a 160. | singoli elementi dowra essere il pil
possibile poliedrici, con spigoli vivi, taglienthon allungati, piatti o lamellari. Le graniglie aano ottenute con
appositi granulatori e opportunamente vagliatemodo d'essere prive dei materiali polverulenti prognti dalle
frantumazioni.

b) Gli aggregati fini per i conglomerati bituminadovranno essere costituiti da sabbie naturali fraditumazione a
spigoli vivi, di forma prevalentemente sferica dioa, privi di elementi lamellari, di materiali angici e argillosi e di
altre materie estranee. Le sabbie non dovrann@pere un tenore di passante al setaccio UNI 0,@dgiore del 5%,
come prescritto dalla norma CNR Fasc. 4 - 1953.

c) In particolare tutti gli inerti dovranno essgéliti e privi di polvere, fango o materiali argili che impediscano
'adesione del bitume. In caso contrario dovranseeee preventivamente lavati. Dovranno inoltre aessere idrofili,
con limitazione ai valori massimi specificati pgndtipo di conglomerato bituminoso.

d) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbiddditivi minerali (filler): dovranno soddisfarerequisiti stabiliti nelle
corrispondenti "Norme per l'accettazione dei psetni, dei pietrischetti, delle graniglie, delle kabe degli additivi per
costruzioni stradali" - CNR Fasc. 4 1953 ed essimondenti alle prescrizioni riportate nelle rigpee norme di
esecuzione dei lavori.

e) In particolare I'additivo minerale (filler) desarsi per la confezione dei conglomerati bitumindsira essere
costituito da cemento Portland normale 325 in projpoi che saranno stabilite dal Committente ineséd studio
Marshall e rispondente alle prescrizioni granulotobe indicate nelle suddette Norme CNR e/o dagrelcalcarea di
frantoio a struttura amorfa e dovra essere penfigiteie asciutto e privo di agglomerazioni.

Agli stessi effetti il cosiddetto “filler di recup@' (costituito dalla frazione passante al setaddidl 0,075 ed
eventualmente presente negli aggregati e provenidat materiale aspirato e raccolto dai ciclonil'idgbianto di
mescolamento durante il passaggio degli inerti cithdro essiccatore) potra essere incluso nelkistp salvo
I'approvazione del Committente.

Il cemento Portland normale dovra soddisfare itimgleequisiti stabiliti nelle Norme del CNR n. tlultima edizione.

Bitumi

a) Il bitume dovra avere i requisiti previsti dalldorme per l'accettazione dei bitumi per usi sittld CNR Fasc. 2,
ultima edizione. Sara del tipo 80/100 e verra miedemegli impasti in quantitativi espressi comesuna percentuale
del peso degli inerti.

La percentuale di bitume ottima per ogni genereodiglomerato bituminoso sara determinata condagMarshall in

funzione della stabilita, dello scorrimento e d@léacentuale di vuoti residui.

b) I bitumi dovranno sottostare alle "Norme pecdettazione dei bitumi liquidi per usi stradaliCNR Fasc. 7, ultima
edizione.

c) Le emulsioni bituminose dovranno sottostare &Nerme per l'accettazione delle emulsioni bituns@qer usi

stradali" - CNR Fasc. 3, ultima edizione.

Inerti 3007

Caratteristiche:
a) Sabbia
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La sabbia dovra essere assolutamente scevra daientdrrose ed organiche e ben lavata. Dovra esser
preferibilmente di qualita silicea proveniente daae aventi alta resistenza alla compressione.

Dovra avere forma angolosa ed avere elementiadisgzza variabile da mm 1 a mm 5.

Essa dovra comunque corrispondere alle normeadeldolo 4 del 1953 edito dal C.N.R. per i lavoradali e
dal D.M. 26 Marzo 1980 per il c.a.

b) Ghiaia
Le ghiaie da impiegarsi per formazione di masatecstradali dovranno essere costituite da eldment
omogenei derivati da rocce durissime di tipo cdstandi natura consimile fra loro, escludendosillgueontenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldatilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.
Dovra corrispondere al D.M. 26 Marzo 1980 perlcestruzzi ed al fascicolo 4 del 1953 del C.N.R.igavori

stradali.
c) Pietrisco

Il pietrisco, siliceo e calcareo, da adoperarsilpdormazione dei calcestruzzi, dovra esseretsde quelli
pit duri.

Per quanto riguarda le dimensioni, gli elemenfidirisco per i calcestruzzi, dovranno esseraed@dahetro da
mm. 71 a mm. 40 se si tratta di lavori correntifaidazione o elevazione, e da mm. 40 a 25 per dettmitato
spessore ed opere in c.a.

Dovra corrispondere alle stesse norme indicatéapgihiaia.

d) Graniglia e Pietrischetto

La graniglia ed il pietrischetto, che costituisooit materiale inerte per la confezione dei conghoati
bituminosi e cementizi, dovranno provenire da ratioglevata resistenza alla compressione, durissic@mmpatte.

Il coefficiente di frantumazione non dovra essargeriore a 160.

Proverranno quindi, da rocce di natura basaltieahitica, silicea o anche calcarea, restandol@ssoente
vietati quelli di natura marmorea.

La graniglia ed il pietrischetto saranno esclusigate costituiti da elementi assortiti di formaigdtica, le cui
dimensioni, salvo le speciali prescrizioni relataveleterminati trattamenti, saranno comprese fra bine mm. 15 e fra
mm. 5 e mm. 10.

Saranno senz'altro rifiutate le graniglie ed itqsehetti ad elementi lamellari e scagliosi. |ltexéale dovra
essere opportunamente vagliato in guisa da assécahe le dimensioni dei singoli elementi siano poeae fra quelle
prescritte e dovra essere spogliato da materieupulente provenienti dalla frantumazione.

e) Misto Granulometrico
Dovra provenire in genere da cave di pietra cotapassere privo di terra vegetale, di detritiich@isorganici e
solfati. La composizione dovra essere compreséusel CNR-UNI.

f) Materiali per la costruzione dei rilevati
I materiali per la costruzione dei rilevati dovnanessere corrispondenti alla caratteristiche spmscritte. In
ogni caso andranno seguite le modalita inseriteleeteto ministeriale 21/1/81.

g) Terreno vegetale

Il terreno vegetale sara un terreno di reaziongraesufficientemente dotato di sostanze organschelementi
nutritivi, di medio impasto costituito cioé da @rd 22% di argilla, 60% di sabbia, 10% di matesiganiche, 8% di
calcare.

Esso dovra essere prelevato da appositi appeziacodiivati o prativi ed essere esente da matesigrili e
grossolani (pietrame, frammenti di tufo, calcinagdjualsiasi altro materiale inadatto alla coltweeja rizomi, bulbi,
semi di piante infestanti

Manufatti in ghisa 3008

Caratteristiche:
| chiusini dovranno essere fusi in ghisa con resiza alla trazione di 26 Kg/mmg. ed alla compressidi 95
Kg/mmg.. Saranno del tipo a battuta piana con gaidedi rettificate per garantire una perfetta exea del coperchio
al telaio che elimini ogni vibrazione al passaggiei carichi in transito, in rapporto a questi dovra essere
dimensionati per almeno 15 tonnellate/asse .

Intorno al chiusino sara eseguita una fascia afieaione in calcestruzzo di cemento dello spesdiocen. 7-8
debitamente armata.
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Le caditoie saranno in ghisa di seconda fusiooe geiglie delle dimensioni risultanti dai disegndescrizioni
di progetto, atte a sopportare un carico di trarditl5 tonnellate/asse e del peso rispettivo diXa® circa.

I chiusini in ghisa dovranno riportare in riliedofusione sul coperchio le diciture relative atite proprietario
ed al tipo di servizio o di rete cui € riferitochiusino.

Misto Granulometrico 41

Descrizione:
Dovra provenire in genere da cave di pietra corapatsere privo di terra vegetale, di detriti,cheisorganici e solfati.
La composizione dovra essere compresa nel fuso GNR/

Capitolo 3 Articolo 2

SISTEMAZIONI A VERDE: Come da
Progetto Esecutivo

NORME GENERALI

Norme generali sulle Sistemazioni a Verde 19

NORME GENERALI:
1) Formazione di tappeto erboso

a) Preparazione del letto di semina
Prima di effettuare qualsiasi impianto, o semisara necessario effettuare un'accurata lavorazene
preparazione agraria del terreno; in particolaggescrivono le seguenti operazioni:

b) Concimazioni

Prima della semina sara effettuata la concimazainfendo, che sara realizzata con la somministrazidi
concimi minerali nei seguenti quantitativi:

- concimi fosfatici: titolo medio 18% - 8 q.li. pettaro;
- concimi azotati: titolo medio 16%- 4 q.li. petad
- concimi potassici: titolo medio 40% - 3 q.li. pettaro.

Quando la Direzione dei Lavori, in relazione autati delle analisi dei terreni ed alle particbkesigenze
delle singole specie di piante da mettere a dinritenesse di variare tali proporzioni, I'Appalt&eara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, seszer null'altro a pretendere per tali variazioni.

Qualora il terreno risultasse particolarmente pow#i sostanze organiche, parte dei concimi mingratra
essere sostituito da terricciati, o da letame baturo da spandersi in modo uniforme sul terrenevyiprrastrellatura di
amminutamento e di miscelamento del letame stemsdacerra.

L'uso di concimi fisiologicamente alcalini , oifibgicamente acidi, sara consentito in terrenieazione
anomala, e cioé in relazione al pH risultante datlalisi chimiche.

Dopo la concimazione di fondo, il terreno dovraegs arata con motozappatrice per uno spessoma tibcin
maniera da mescolare bene la terra con il concime.

Il terreno andra successivamente spianato e oullatrullatura deve essere effettuata 3 o 4 violtdirezioni
ortogonali e fra una rullature e l'altra andra ttff@ta una discatura a profondita di 5 * 10 cm.

Sara poi effettuata la stesura di concime di dop&rimpiegando concimi complessi e tenendo ptesgre lo
sviluppo della vegetazione e del manto erboso dastatare, alla ultimazione dei lavori ed alla @ati collaudo, a
densita uniforme, senza vuoti o radure.

Dopo la concimazione di copertura, si dovra precedalla rastrellatura incrociata in modo da readér
terreno smosso al punto giusto.

| concimi usati, sia per la concimazione di fonsila per le concimazioni di copertura, dovranno reeni
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trasportati in cantiere nella confezione origindédla fabbrica e risultare comunque a titolo befinie e, in caso di
concimi complessi, a rapporto azoto - fosforo -agsio precisato.

Prima dell'esecuzione delle concimazioni di fontlppaltatore € tenuto a darne tempestivo avvike a
Direzione dei Lavori, onde questa possa disporrepentuali controlli di impiego delle quantita ei dnodi di lavoro.

Lo spandimento dei concimi dovra essere effettestiusivamente a mano, con l'impiego di manodopera
pratica e capace, in maniera da assicurare la m&ggniformita nella distribuzione.

Nell'eventualitad che la natura della terra vegetein dia garanzia di buon attecchimento e suaaessiluppo
del tappeto erboso, I'Appaltatore & tenuto ad tefie¢ la sostituzione del materiale stesso cow alith adatto alle
esigenze dei singoli impianti.

c) Semina

Il quantitativo di seme da impiegarsi per ettarcsaperficie da rivestire & prescritto in 30 * 40ngg: |l
miscuglio da impegarsi sara composto da EragrBstionifera, Eragrostis Tennis, Festuca Ovinaguraéi proporzioni
e con germinabilita non inferiore al 95% e purezaa inferiore al 98%.

Prima dello spandimento del seme, I'Appaltatotenéito a darne tempestivo avviso alla Direzioneldebri,
affinché questa possa effettuare l'eventuale paetewnto dei campioni e possa controllare la quastita metodi di
lavoro.

L'Appaltatore € libero di effettuare le operaziahisemina in qualsiasi stagione restando a suizccde
eventuali operazioni di risemina nel caso che langezione non avvenisse in modo regolare ed uniégrla semina
dovra essere effettuata a spaglio e a piu passatgrpppi di semi di peso e volume quasi ugualiscotati fra loro, e
ciascun miscuglio dovra risultare il pitl possilml®ogeneo.

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempggoirnate senza vento.

La ricopritura del seme dovra essere fatta meeligastrelli a mano e con erpice a sacco. Dopo la
semina il terreno dovra essere opportunamentetautiasuccessivamente irrorato leggermente pohamda molto il
getto.
analoga operazione andra effettuata a germinazievenuta.

Sono altresi a carico dell'Appaltatore tutti gheoi relativi al taglio, annaffiatura eventualesennina e
manutenzione fino al collaudo e comunque per urogerdi tempo non inferiore ad 1 anno dalla fineldeori. Tale
manutenzione dovra tener conte delle seguenti pzasu:

- il taglio dell'erba dovra essere eseguito regodarte, a perfetta regola d'arte, evitando dannewmit ad alberi,
cespugli e piante da fiore disposte nei prati éeraliole.

- le erbe tagliate si dovranno radunare sul pratasportare giornalmente allo scarico.

- per tagliare I'erba dovranno impiegarsi macchiingeso limitato per non danneggiare il terreno.

- si dovra evitare di transitare sui terreni aggillquando questi siano bagnati.

- lungo le recinzioni, intorno agli alberi ed arbweslungo i cordonati, il taglio dell'erba dovrssere rifinito con falcetto
o filo elettrico.

- si dovranno eseguire periodiche scerbature fedtione di erbe infestanti) usando i mezzi appatped avendo
l'accortezza di effettuare tale operazione sunerteggermente bagnato.

- la concimazione periodica sara fatta con conaimganici e chimici specifici.

2) Piantamento di arbusti

Per la piantagione delle piante I'Appaltatorebero di effettuare I'operazione in qualunque perjoilenga piu
opportuno per l'attecchimento, entro il tempo @&viper l'ultimazione, restando sempre a suo cdai@stituzione
delle piante che, per qualsiasi ragione, non avesg&cchito.

Gli arbusti possono essere messi a dimora ismkatiormare siepi, secondo le indicazioni del pttoge

In questa seconda ipotesi, la distanza per laar@sénora sara di circa 40 cm.

La terra di scavo andra selezionata , scartanderta buona dai sassi, erbacce, ecc.. e successiva
accantonata per essere riutilizzata a contattdecaadici delle piantine.

L'impianto sara effettuato, per i soggetti a radicida, in buche o fosse di 50 * 60 cm., nel codfosia stato
posto uno strato di terra mista a letame o altr@itne organico o a torba, arricchiti da un compiessrario , su cui Si
dispone uno strato di terriccio o terra buona péaee il contatto radice-concime.

Prima della messa a dimora delle piante, I'Appaitaavra cura di regolare I'apparato radicaldrestando il
taglio delle radici ed eliminando le ramificaziostie si presentassero appassite, perite 0 eccessitarsviluppate,
impiegando forbici a doppio taglio ben affilate.

Sara inoltre cura dell'Appaltatore di adottargratica dell"imbozzinatura" dell'apparato radi¢afepiegando
un miscuglio di terra argillosa e letame bovinoitlhente diluito in acqua.

Si calera quindi la pianta nel vuoto del terremcehdo in modo che le radici risultino ben distadefondo ed
il colletto a fior di terra; facendo quindi benetzione a che la terra penetri tra le sue ramificezsi ricopriranno
bene le radici, fino a riempimento totale delladuc
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E sempre utile mettere, al piede di ogni piantima faccia matura fatta con letame di stalla Gcio o torba.

Se necessario, subito dopo la piantagione, sifi@na

Per i soggetti con zolle si seguiranno le stessscpizioni.

Se la zolla é protetta da materiale facilmenteatbapile, lo si lascia allargato sotto la zolla.I'Beballaggio &
costituito da un fazzoletto di plastica, lo suilteg(cosi pure per contenitori di coccio, plasticéitocelle), facendo in
modo di non sfasciare la zolla.

Si consiglia di far rinvenire la zolla immergendah acqua a temperatura normale per 6/8 ore.

L'Appaltatore avra cura di approntare a pié d'apemateriale vivaistico perfettamente imballatomodo da
evitare fermentazioni ed essiccamenti durantaddorto.

In ogni caso le piantine disposte negli imballaggjualunque essi siano, dovranno presentarsi io siacompleta
freschezza e con vitalita necessarie al buon dtitmento , quindi dovranno risultare ben avvoltendiaschio o altro
materiale che consenta la traspirazione e respitazie non eccessivamente stipate e compresse.

Nell'eventualita che per avverse condizioni clicts le piantine , approvvigionate a pié d'opera possano
essere poste a dimora in breve tempo, I'Appaltatera cura di liberare il materiale vivaistico podelo in opportune
tagliole, o di provvedere ai necessari adacquamenttando sempre che si verifichi la pregermogtiae delle
piantine.

In tale eventualita le piante dovranno essere ssalal piantamento.

Manutenzione degli arbusti

La manutenzione delle piante: potatura, concimazamaffiature, sarchiature, distruzione delle#énti e trattamenti
antiparassitari saranno effettuati a cura dell'Agapare fino al collaudo e comunque per un perigildempo non
inferiore ad 1 anno dalla fine dei lavori.

3) Piantamento di alberi

Gli alberi dovranno essere posti nelle varie zegmondo il numero, l'assortimento di specie eskali previsti
in progetto.

Si dovra aver cura che le piante siano messe ardigppena giunte sul posto, nel caso che cio ossef
possibile, e nel caso che le piante presentinochaasegno di appassimento, si dovra immergerlenanuasca con
acqua mista a letame, terriccio, torba.

L'impianto sara effettuato in buche grandi qudrdsta per stendervi tutto I'apparato radicaleyiifando sia
stato lavorato con la vanga.

Si conficchera successivamente il tutore debiafai, (preventivamente appuntito), esattamentecabst

Per una piantagione di alberi impalcati da m. 2rR8u, della circonferenza a petto d'uomo da 6! &ra.,
occorreranno tutori in castagno scortecciato da#inPer alberelli di dimensioni minori, basterarfilagne da m. 3.

Per alberi di altezza superiore a 3 metri., sirdoro predisporre 3 tutori, disposti in modo darfare una
piramide triangolare. Le filagne si legherannoatdero con filo di ferro cotto, avendo cura di pggdere il fusto
dell'albero con una fascetta di gomma girata irt@infusto piu volte.

Tale guarnizione deve essere posta in modo danbres I'accrescimento delle piante, senza straezaper
almeno 2 anni.

Dopo aver predisposto i tutori, si procedera miéssa a dimora della pianta dopo averla liberatagsessario,
di tutte le parti rotte o danneggiate ed appoggdtabparato radicale sul cumulato di terra finef@mmato sul fondo
della buca ed alto quanto basta perché la piamigave trovarsi con il colletto a fior di terra.

Le radici o la zolla saranno successivamente edepcon uno straterello di 4/6 cm. di terra finkasciutta,
spingendo fino a farle aderire perfettamente altkai o alla superficie della zolla.

In quest'ultimo caso, se c'é un imballaggio fatio paglia o altro materiale biodegradabile, ungavsistemata
la pianta, si tolgono i legacci e si lascia tutém lnlisteso sotto la zolla.

Si riempira quindi la buca con terra scavata asiaistato mescolato un concime organico o torhase
necessario, un concime chimico complesso, condidemza di creare, attorno al ceppo, una forméla amnsenta di
trattene re l'acqua di irrigazione.
si annaffiera poi abbondantemente.

Manutenzione e cura degli alberi ad alto fusto

Anche per gli alberi ad alto fusto, I'Appaltatorera@ l'onere del sicuro attecchimento e della mamibme fino al
collaudo e comunque per un periodo non inferior& adno dalla fine dei lavori.

Tale manutenzione comprendera le necessarie patdturcura nel caso di attacco dei parassiti, pataiure con
letame o torba concimata, pulizia del terreno.

Si avra cura di liberare le piante che li emettat®i getti che escono dal ceppo.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE

Riporti Di Terreno Vegetale 3018

Descrizione:

Riporto di terreno vegetale, con le caratteristiphecisate nel presente Capitolato o come indidatia Direzione dei
Lavori.

L'opera comprende tutti i movimenti di terra e tarfitura di terreno vegetale, come da norme geing®l uno strato
minimo fra i 30 ed i 50 cm, e comunque fino al iaggimento delle quote di progetto.

Realizzazione:

Prima di effettuare qualsiasi impianto, o semirerasnecessario effettuare un’accurata lavoraziopeeparazione
agraria del terreno, come di seguito indicato.

Prima della semina sara effettuata la concimaziiniendo, che sara realizzata con la somministrezidi concimi
minerali nei seguenti quantitativi:

- concimi fosfatici: titolo medio 18% - 8 qli. pettaro;

- concimi azotati: titolo medio 16%- 4 gli. peragth

- concimi potassici: titolo medio 40% - 3 gli. pEtaro.

Quando la Direzione dei Lavori, in relazione aultiati delle analisi dei terreni ed alle particokesigenze delle singole
specie di piante da mettere a dimora, riteness@rkre tali proporzioni, I'Appaltatore sara obblig ad uniformarsi
alle prescrizioni della medesima, senza aver ftodl'a pretendere per tali variazioni.

Qualora il terreno risultasse particolarmente poveir sostanze organiche, parte dei concimi mingratra essere
sostituito da terricciati, o da letame ben matusospandersi in modo uniforme sul terreno, previredatura di
amminutamento e di miscelamento del letame stesstaderra.

L'uso di concimi fisiologicamente alcalini , o fisbgicamente acidi, sara consentito in terreniazicme anomala, e
cioé in relazione al pH risultante dalle analisinaiche.

Dopo la concimazione di fondo, il terreno dovraeessarata con motozappatrice per uno spessore ibcim maniera
da mescolare bene la terra con il concime.

Il terreno andra successivamente spianato e rulatullatura deve essere effettuata 3 o 4 valtdiiezioni ortogonali
e fra una rullature e l'altra andra effettuata disaatura a profondita di 5 -10 cm.

Sara poi effettuata la stesura di concime di coparimpiegando concimi complessi e tenendo presgrg o sviluppo
della vegetazione e del manto erboso dovra rigyltali’'ultimazione dei lavori ed alla data di coit®o, a densita
uniforme, senza vuoti o radure.

Dopo la concimazione di copertura, si dovra prooeddla rastrellatura incrociata in modo da rendleigrreno smosso
al punto giusto.

| concimi usati, sia per la concimazione di fond jger le concimazioni di copertura, dovranno esseasportati in
cantiere nella confezione originale della fabbrecaisultare comunque a titolo ben definito e, isaali concimi
complessi, a rapporto azoto - fosforo - potassézigato.

Prima dell'esecuzione delle concimazioni di fontppaltatore € tenuto a darne tempestivo avvisa Birezione dei
Lavori, onde questa possa disporre per eventuatraiti di impiego delle quantita e dei modi di taro.

Lo spandimento dei concimi dovra essere effettesusivamente a mano, con l'impiego di manodopestica e
capace, in maniera da assicurare la maggiore umifbnella distribuzione.

Nell'eventualita che la natura della terra vegetad® dia garanzia di buon attecchimento e successituppo del
tappeto erboso, I'Appaltatore é tenuto ad effettlmisostituzione del materiale stesso con alticagatto alle esigenze
dei singoli impianti.

Preparazione Del Terreno Da Semina 3019

Descrizione:
Preparazione del terreno da semina, con le casditbe precisate nel presente Capitolato o condécato dalla
Direzione dei Lavori.

Realizzazione:

L'opera comprende tutte le operazioni necessaaepatparazione del terreno da semina, come daengemerali.

Il terreno dovra essere preparato con la massimmeauprima della vangatura dovra essere cosparsmndetame di
stalla ben nutrito, in ragione di 0,05 mc/mq.

Contemporaneamente alla vangatura, da eseguireafiaoprofondita di 30-40 cm, si procedera allaulifpra del
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terreno da sassi, frammenti di radici o erbe iafetst
Successivamente si procedera alla rastrellatura.

Tappeti Erbosi. 3020

Descrizione:
Formazione di tappeti erbosi, con le caratteristiptecisate nel presente Capitolato o come inditalta Direzione dei
Lavori.

Realizzazione:

Il quantitativo di seme da impiegarsi per ettarcuaperficie da rivestire & prescritto in 30-40 gr/ri miscuglio da
impiegarsi sara composto da Eragrostis StolonifBragrostis Tennis, Festuca Ovina, in eguali propoi e con
germinabilita non inferiore al 95% e purezza nderiore al 98%.

Prima dello spandimento del seme, I'Appaltatorenéito a darne tempestivo avviso alla DirezioneLdgbri, affinché
guesta possa effettuare I'eventuale prelevamentoasiepioni e possa controllare la quantita ed ioaliedi lavoro.
L’'Appaltatore € libero di effettuare le operaziathisemina in qualsiasi stagione restando a suaade eventuali
operazioni di risemina nel caso che la germinaziooe avvenisse in modo regolare ed uniforme; lairs@rdovra
essere effettuata a spaglio e a piu passate pgpigiusemi di peso e volume quasi uguali, mesctioro, e ciascun
miscuglio dovra risultare il piu possibile omogeneo

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempggoimate senza vento.

La ricopritura del seme dovra essere fatta medieagtrelli a mano e con erpice a sacco. Dopo lareeihterreno
dovra essere opportunamente rullato e successitanigarato leggermente polverizzando molto il getinaloga
operazione andra effettuata a germinazione avvenuta

Sono altresi a carico dell’Appaltatore tutti gliesnrelativi al taglio, annaffiatura eventuale ensina e manutenzione
fino alla consegna dei lavori e comunque per uiogerdi tempo non inferiore ad 1 anno.

Tale manutenzione dovra tener conte delle segpesgcrizioni:

- il taglio dell'erba dovra essere eseguito regodarte, a perfetta regola d'arte, evitando dannewmit ad alberi,
cespugli e piante da fiore disposte nei prati éeraliole;

- le erbe tagliate si dovranno radunare sul pratasportare giornalmente allo scarico;

- per tagliare I'erba dovranno impiegarsi macchiingeso limitato per non danneggiare il terreno;

- si dovra evitare di transitare sui terreni aggillquando questi siano bagnati;

- lungo le recinzioni, intorno agli alberi ed arbweslungo i cordonati, il taglio dell'erba dovrssere rifinito con falcetto
o filo elettrico;

- si dovranno eseguire periodiche scerbature fedtione di erbe infestanti) usando i mezzi appatped avendo
I'accortezza di effettuare tale operazione su terleggermente bagnato;

- la concimazione periodica sara fatta con conairganici e chimici specifici.

Semina con ldroseminatrice 3029

Descrizione:

Seminagione di miscuglio di semi su terreno daivamltdissodato e livellato, libero da piante od@lton essenze ad
alto grado di germinabilitd e purezza, con cedfioni, con idroseminatrice e miscela di semi (B addizionata
con sostanze colloidali (25 g/mq), torba pretusré80 g/mq) e fertilizzante (150 g/mq); compresmabmazioni,
innaffiatura, tagli di rinforzo, per sistemazioneexde collaudata perfettamente attecchita ed tm#oil tutto per dare
il titolo compiuto e finito a regola d'arte

Misurazione:
Valutazione per superficie effettiva

Sistemazione di terreno agrario 3239

Descrizione:

Sistemazione in opera di terreno agrario @n@®nte da scavi nell'ambito del cantiere per piemento di buche o
fosse di dimora per piante arbustive o arboree rvper la formazione di aiuole e per impianto @ieaestensive a
verde, compreso la ripresa dal deposito temporaheaxjco, il trasporto in opera, la distrifdone e la sistemazione
nelle aree a verde secondo assetto previstoesciito dalla D.L. comprese quindi eventuatifppature, sagomature,
spianamenti e pendenze ed ogni quant'altro perldgera finita a regola d'arte Metodo di misuranisure effettive
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volumetriche

Terra di coltivo 3240

Descrizione:

Terra di coltivo, fornita stesa e modellata proeaté da strato culturale attivo, priva di radictlieerbe infestanti
permanenti, di ciottoli, cocci, ecc., del tipo harnazionale o di provenienza estera o terriccaxigpe umidizzato
composto dal 30% di sostanza organica e dal 70%eml&ci vagliati e macinati, PH neutro. Metodo rdisura -
misurazione del materiale gia compattato e postpara

Formazione di prato 3241

Descrizione:

Formazione di prato tramite seminagione di graneeae leguminose selezionate miscelate, secondal®mndinate
dalla D.L. a seconda della natura e della espawzitel terreno, compresa la fornitura della semesat@ina in misura
di 25 g/mq, rastrellatura per copertura del senigtura a semina ultimata ed il relativo innaffiamo e quant'altro per
dare il titolo perfettamente finito a regola d'a@n garanzia di attecchimento. Metodo di misunaisurazione della
effettiva superficie planimetrica

Formazione di prato polifita 3242

Descrizione:

Formazione di prato palifita stabile, mediargiemina di specie prescelte dalla Direzione debtiayquali Festuc:
rubra, Lolium perenne, Poa pratensis) esegslitderreno comunque inclinato, comprese curei@itpreliminari e
successive, concimazioni (in ragione per ogni ettati 100 unitd di azoto, 50 di fosforo e 50pditassio con
prevalente uso di concimi a lenta cessione) ardam@enti nella misura di 6 kg. di torba pgni mq.,
adacquamenti, erpicatura a mano, fornitura,vista e spandimento del seme a pi? passate,eritop dei sem
con rastrellatura a mano, rullature post-senginEst-germinazione del terreno a primo sfalciom@reso ogni e
guant'altro onere per dare I'opera finita a regtdae Metodo di misura - misure planimetriche

Rimozione alberi alto fusto 3243

Descrizione:

Rimozione totale di alberi ad alto fusto di quadsidiametro e altezza, eseguito con mezzi mecgarienpreso: -
sfrondatura preliminare e abbattimento - scavorpeozione del bulbo radicale - riempimento e cortgmbne dello
scavo - ponti di servizio aerei - oneri di adempitoealle vigenti normative e disposizioni per aggace l'incolumita a
persone e cose e per assicurare il proseguimehoativita negli edifici adiacenti - calo o tifono al piano di carico,
carico trasporto e scarico del materiale di risudtadiscarica controllata, inclusi gli oneri di disica - opere
provvisionali di qualunque tipo - ogni e qualsiallro onere per dare l'opera finita a perfetta legtarte. Metodo di
misura - a corpo per l'intervento completo

Messa A Dimora Di Arbusti 3049

Descrizione:

Messa a dimora di arbusti, con le modalita preeisat presente Capitolato o come indicato dall@Zdine dei Lavori.
Faranno carico all’Appaltatore tutte le opere dinmanzione come potatura, concimazioni, annaffigtaarchiature,
distruzione delle infestanti e trattamenti antigai@ri fino alla consegna dei lavori e comungee yn periodo di
tempo non inferiore ad 1 anno.

Realizzazione:

Per la piantagione delle piante I'Appaltatore eefib di effettuare I'operazione in qualunque periodtenga piu
opportuno per l'attecchimento, entro il tempo psé&viper l'ultimazione, restando sempre a suo cdaicmstituzione
delle piante che, per qualsiasi ragione, non avesgtecchito.

Gli arbusti possono essere messi a dimora isolatiformare siepi, secondo le indicazioni del progein questa
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seconda ipotesi, la distanza per la messa a disapéadi circa 40 cm.

La terra di scavo andra selezionata, scartanderda buona dai sassi, erbacce, ecc.. e successitaaecantonata per
essere riutilizzata a contatto con le radici deléntine.

L'impianto sara effettuato, per i soggetti a radicela, in buche o fosse di 50/60 cm., nel cui fosidostato posto uno
strato di terra mista a letame o altro concime miggao a torba, arricchiti da un complesso terrasa cui si dispone
uno strato di terriccio o terra buona per evithodntatto radice-concime.

Prima della messa a dimora delle piante, I’Appaf@atavra cura di regolare l'apparato radicalerestdando il taglio
delle radici ed eliminando le ramificazioni che giesentassero appassite, perite 0 eccessivameittppsite,
impiegando forbici a doppio taglio ben affilate.

Sara inoltre cura dell'Appaltatore di adottare fatipa dell"imbozzinatura' dell'apparato radicail@piegando un
miscuglio di terra argillosa e letame bovino defbiate diluito in acqua; si calera quindi la piaméh vuoto del terreno
facendo in modo che le radici risultino ben distesiefondo ed il colletto a fior di terra; facendoindi ben attenzione a
che la terra penetri tra le sue ramificazionijapriranno bene le radici, fino a riempimento etdella buca.

E sempre utile mettere, al piede di ogni piantima faccia matura fatta con letame di stalla ddeior o torba.

Se necessario, subito dopo la piantagione, si fianaf

Per i soggetti con zolle si seguiranno le stesssagpizioni:

Se la zolla é protetta da materiale facilmente atiaile, lo si lascia allargato sotto la zolla.

Se l'imballaggio € costituito da un fazzoletto dgiica, lo sui toglie, (cosi pure per conteniwdiricoccio, plastica o
fitocelle), facendo in modo di non sfasciare ldaol

Si consiglia di far rinvenire la zolla immergendateacqua a temperatura normale per 6/8 ore.

L’'Appaltatore avra cura di approntare a pié d'opkraateriale vivaistico perfettamente imballatonrodo da evitare
fermentazioni ed essiccamenti durante il trasporto.

In ogni caso le piantine disposte negli imballaggialunque essi siano, dovranno presentarsi o statompleta
freschezza e con vitalita necessarie al buon dtteento, quindi dovranno risultare ben avvolte dasahmio o altro
materiale che consenta la traspirazione e respitazie non eccessivamente stipate e compresse.

Nell'eventualita che per avverse condizioni clircladi le piantine , approvvigionate a pié d’opera poasano essere
poste a dimora in breve tempo, I'Appaltatore awsdacdi liberare il materiale vivaistico ponendolo épportune
tagliole, o di provvedere ai necessari adacquamenttando sempre che si verifichi la pregermogtiae delle
piantine.

In tale eventualita le piante dovranno essere ssdal piantamento.

Manutenzione degli arbusti:

La manutenzione delle piante: potatura, concimazamaffiature, sarchiature, distruzione dellesténti e trattamenti
antiparassitari saranno effettuati a cura dell’Agpare fino alla consegna dei lavori e comungue ype periodo di
tempo non inferiore ad 1 anno.

Messa A Dimora Di Alberi 3050

Descrizione:

Messa a dimora di alberi, con le modalita precisatgresente Capitolato o come indicato dallaZdinrge dei Lavori.
Faranno carico all’Appaltatore tutte le opere dinomanzione come potatura, concimazioni, annaffigtaarchiature,
distruzione delle infestanti e trattamenti antigai@ri fino alla consegna dei lavori e comunque e periodo di
tempo non inferiore ad un anno.

Realizzazione:

Gli alberi dovranno essere posti nelle varie zoeeosdo il numero, I'assortimento di specie e I'atte previsti in
progetto.

Si dovra aver cura che le piante siano messe ardiafpena giunte sul posto, nel caso che cio mesefpossibile, e
nel caso che le piante presentino qualche segappmiissimento, si dovra immergerle in una vascaacqoa mista a
letame, terriccio, torba.

L'impianto sara effettuato in buche grandi quarastd per stendervi tutto l'apparato radicale, ilfondo sia stato
lavorato con la vanga.

Si conficchera successivamente il tutore dellatpigfpreventivamente appuntito), esattamente \adetic

Per una piantagione di alberi impalcati da m. 2n2€u, della circonferenza a petto d'uomo da 6 ar24 occorreranno
tutori in castagno scortecciato da 4 metri. Peerali di dimensioni minori, basteranno filagnerda3.

Per alberi di altezza superiore a 3 metri., si domp predisporre 3 tutori, disposti in modo da famenuna piramide
triangolare. Le filagne si legheranno all'albera €ito di ferro cotto, avendo cura di proteggeréusto dell'albero con
una fascetta di gomma girata intorno al fusto miliev
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Tale guarnizione deve essere posta in modo da cmeskaccrescimento delle piante, senza

strozzature, per almeno 2 anni.

Dopo aver predisposto i tutori, si procedera alssa a dimora della pianta dopo averla liberatagsessario, di tutte
le parti rotte 0 danneggiate ed appoggiando I'agtpaiadicale sul cumulato di terra fine preformaith fondo della
buca ed alto quanto basta perché la pianta vetrgaasi con il colletto a fior di terra.

Le radici o la zolla saranno successivamente rice®n uno straterello di 4/6 cm. di terra fineasdiutta, spingendo
fino a farle aderire perfettamente alle radicila auperficie della zolla.

In quest'ultimo caso, se c'é un imballaggio fattmgoaglia o altro materiale biodegradabile, undavsistemata la
pianta, si tolgono i legacci e si lascia tutto késteso sotto la zolla.

Si riempira quindi la buca con terra scavata as@uistato mescolato un concime organico o torkse mecessario, un
concime chimico complesso, con l'avvertenza di i@eattorno al ceppo, una formella che consent&ratienere
'acqua di irrigazione.

Si annaffiera poi abbondantemente.

Manutenzione e cura degli alberi ad alto fusto:

Anche per gli alberi ad alto fusto, I’Appaltatorera I'onere del sicuro attecchimento e della mamite fino alla
consegna dei lavori e comunque per un periodo m@niore ad un anno.

Tale manutenzione comprendera le necessarie pgtdturcura nel caso di attacco dei parassiti, pataiure con
letame o torba concimata, pulizia del terreno.

Si avra cura di liberare le piante che li emettata,getti che escono dal ceppo.

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Terreno Vegetale 15

Descrizione:
Il terreno vegetale sara un terreno di reazionetragsufficientemente dotato di sostanze organietieelementi
nutritivi, di medio impasto costituito cioé da @ard 22% di argilla, 60% di sabbia, 10% di matesiganiche, 8% di
calcare.

Esso dovra essere prelevato da appositi appeziacoéiivati o prativi ed essere esente da matestalrili e
grossolani (pietrame, frammenti di tufo, calcinagdjualsiasi altro materiale inadatto alla coltweeja rizomi, bulbi,
semi di piante infestanti.
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Capitolo 4

IMPIANT]
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1 INFORMAZIONI GENERALI

1.1 Scopo

Scopo del presente elaborato € quello di descrilesdementi prestazionali dei componenti previgr la
realizzazione degli impianti della rete di scanigdle acque reflue.

1.2  Generalita dell’edificio

Il progetto consiste nella realizzazione di unietifper civile abitazione oltre a spazi pubblibieato in loc. San
Giusto nel Comune di Prato, classificato in zosagta di categoria 3s.

L’edificio sara realizzato con struttura intelaiaiac.a. con solai di piano e copertura tipo baestarra diviso in due
unita strutturali, identificate con i nomi Edificid e Edificio B, mediante la creazione di un giustemico di 15 cm.
La struttura si sviluppera su quattro piani fuerra. Le fondazioni saranno del tipo a platea @mes50 cm), le travi di
piano saranno ricalate e in spessore. Sia neligdiA che nell’Edificio B saranno presenti due giceiscensori
realizzati con setti in c.a. dello spessore di@0ecdue corpi scala per i collegamenti verticali.

La distribuzione delle dorsali dellimpianto terraie idrico-sanitario sara effettuata nei cavedisdilita predisposti in
ognuno dei 4 vani scala, mentre per le colonnealico delle acque reflue domestiche, di quellesoréthe e delle
tubazioni di aspirazioni cucine e bagni ciechiasao utilizzati dei cavedi specifici a servizioodjni unita abitativa,
con tratto terminale al piano terreno per le cobbomontanti e in copertura per le areazioni ed sgma odori.
All'interno dell’edificio saranno presenti:

e al piano terreno, Centrale Termica, Sottocentetimica, cantine per i 29 alloggi e i locali del @erCivico;
e al piano primo, 10 alloggi;
e al piano secondo, 10 alloggi;

e al piano terzo, 9 alloggi.

1.3 Impianti meccanici previsti

Il presente Capitolato Speciale definisce le opelaive alla realizzazione degli impianti meccagclee dovranno
essere installati per garantire le migliori condiidi comfort ambientale negli ambienti dell’edi6 di nuova
costruzione sito in loc. San Giusto nel comunerdid? per il quale sono previsti collocati 29 atiodi edilizia
popolare ed un Centro Civico.

Questo documento dovra quindi essere integratapiatato generale e al contratto che definiranadesmodalita di
appalto che tutti i rapporti che dovranno interecertra la committenza e l'installatore degli inmpianeccanici per il
periodo relativo all'esecuzione dei lavori.

In queste specifiche tecniche si sono quindi pirgsame le norme tecnico-costruttive che dovrassere rispettate
nell'esecuzione degli impianti oggetto di intervent

Tutti gli impianti dovranno essere realizzati iméwrmita alle descrizioni, prescrizioni e vincoliggisati nei successivi
paragrafi e risultanti anche dagli elaborati giaiaiferimento.

L'Impresa ha I'obbligo di effettuare la verifica tlitti i dati tecnici riportati nella descrizionegli impianti e nei
disegni allegati.

Sara carico della Ditta Appaltatrice prendere @nes ed analizzare tutti i documenti contrattualeénire il
conseguente valore dell'importo totale per dapeta finita.

Le opere afferenti gli impianti meccanici possoseeze riassunte nel seguente quadro sinotticogsmustivo:

e Realizzazione del nuovo impianto fognario acqueuegfinterno ed esterno, a servizio dell’edificompreso
il relativo allaccio alla rete esistente e le opedili connesse alla realizzazione della linearmta e
sottotraccia;

e Realizzazione del nuovo impianto fognario di ratxotlelle acque meteoriche a servizio dell'edificio,
compreso il relativo allaccio alla rete esistente epere edili connesse alla realizzazione deltalinterrata,;

Le suddette opere, oltre che nel presente capitetaiio rappresentate negli elaborati grafici progét
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1.4 Descrizione sommaria dei lavori

1.4.1  Oneri vari, prove di funzionamento e collaudi

Al termine dei lavori, per ogni impianto tecnologjd’'Impresa dovra provvedere a:
o fornire alla Committenza gli schemi planimetriciidétallazione aggiornati (as built);
e istruire il personale designato dalla CommitteriZase corretto degli impianti;
o fornire alla Committenza le certificazioni richiestalla normativa vigente, i libretti di uso e memzione;
. i_nstallar_e cartelli monitori e di segnalazione ui¢ le predisposizioni di sicurezza e delle cdimgadi tutti gli
impianti.
e eseguire le prove di funzionamento e di equilimatdelle reti ai sensi della norma UNI 5364 (altagenza

dei funzionari delegati).
All'atto del collaudo degli impianti I'lmpresa foma il personale tecnico e di manovalanza richiestiocollaudatore.

1.4.2 Demolizioni e rimozioni

Dovranno essere eseguite tutte le demolizioni eziami necessarie per consentire I'attuazione dejgtto
impiantistico. Le demolizioni di murature, calcegizi ecc, sia in traccia che nei carotaggi, dovoagssere eseguite
con ordine e con le necessarie precauzioni, in ndadeoon danneggiare le residue murature, da prevgoalsiasi
infortunio agli addetti al lavoro ed a evitare inmadi 0 disturbo. | materiali di scarto e risultavcamno essere
trasportati alle pubbliche discariche. Le demotizie rimozioni saranno quelle relative ai carotawggessari per il
passaggio delle colonne montanti e di distribuziaolee collegamenti ai radiatori e tra colonna deattire. Prima
dell'inizio lavori di realizzazione dell'impiantdlinpresa dovra esaminare esattamente i percotsitdile tubazioni
del riscaldamento e dell’acqua calda sanitariasdtipo di scegliere quelle vie che siano privestihooli struttural
(travi in c.a.) o funzionali, eseguendo le variahpercorso che la D.L. riterra necessaria.

A seguito delle demolizioni effettuate gli intonatigenere dovranno essere eseguiti dopo aver sondei giunti della
muratura la malta poco aderente, ripulita ed abaotaente bagnata la superficie della parete steéast@colare cura
dovra essere posta per la realizzazione degli Bpagdle piattabande e dei raccordi con le vdBaranno a carico
dell'impresa inoltre tutti i rifacimenti degli int@ci distaccati e/o danneggiati nell’esecuzionecdedtaggi e degli
attraversamenti murari. In particolare dovra pralere alla chiusura di tutte le tracce, fori e vatabciati dalle vecchie
tubazioni, nel rispetto dei materiali e degli gpiteesistenti delle murature e delle finizioni ostanti. In particolare per
guanto attiene le nuove colonne di alimentaziorérdpianto di riscaldamento, queste dovranno essdiiuse, una
volta effettuati i collegamenti e verificatane émuita, all'interno di muratura a tutt'altezza, lndehi di laterizio
alveolare per proteggerle da urti e rovina.

1.4.3 Impianto fognario acque reflue

Per lo scarico delle acque usate € prevista l&eaaione di tre reti distinte:
e Rete acque nere che collega lo scarico dei w.clacprima camera della fossa biologica;
e Rete acque chiare che collega lo scarico dei ladaibidet e delle docce con i pozzetti degrassato

e Rete acque saponose che collega lo scarico ddii daeucina e dei pilozzi con i pozzetti degrdssa
Le reti scarico delle acque nere, chiare e sapothegéappartamenti serviti da ognuna delle quatiade faranno capo
ad un proprio degrassatore e ad una propria faeksglra.

1.4.4 Impianto fognario acque meteoriche

Per lo scarico delle acque meteoriche € previstedbizzazione di due reti:

e Rete acque meteoriche che collega lo scarico deigl derivati dai canali di gronda con i pozzelitiraccolta
esterno;

e Rete di raccolta delle acque piovane del parcheggfierno.

L'Impresa dovra provvedere a fornire e posare @xgpianti di scarico acque meteoriche ed i loro ponenti secondo
le tavole di progetto esecutivo allegate.
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1.5 Prestazioni e prescrizioni generali di riferime  nto

In riferimento alle diverse destinazioni d’'uso dlificio dovranno essere realizzati i seguentiiengi con le sotto
elencate caratteristiche prestazionali.

1.5.1 Impianto di scarico acque reflue

L'impianto fognario acque reflue sara realizzatooselo le norme UNI 12056-1 e UNI 12056-2.

Le tubazioni impiegate, nei diametri minimi previstlle tavole annesse al presente Capitolato,admw essere in
PEAD, saldato, sia nella parte interna all'edifiaibe nel collettore fognario esterno.

Le portate delle singole utilizzazioni non saraimferiori ai valori minimi indicati di seguito:

e Lavabo: 1 unita di scarico

e Bidet 2 unita di scarico

e Vvaso con cassetta: 4 unita di scarico

e doccia 2 unita di scarico

e lavabiancheria 2 unita di scarico

¢ lavello da cucina 2 unita di scarico

e pilozzo 3 unita di scarico
Diametro minimo scarico apparecchi (tubazioni in:PE

e lavabo: ge 50

e piletta a pavimento: ge 63

e Vvaso o turca: ge 110

Pendenza reti di scarico orizzontali:

e Acque nere 2%

1.5.2 Impianto di scarico acque meteoriche

L'impianto fognario acque meteoriche sara realiazatcondo le norme UNI 12056-3.
Le tubazioni impiegate, nei diametri minimi previstlle tavole annesse al presente Capitolatoashmo essere in
PVC-U rispondente alla norma UNI EN 1401.
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2 QUALITA’ PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DE | MATERIALI E DELLE FORNITURE

2.1 Generalita

| materiali dovranno soddisfare le normative di §gegigenti al momento dell’appalto.

Per norme e prescrizioni riguardanti i materialgemere si richiama integralmente, salvo per quentontrasto con il
contenuto del presente capitolato, le raccomandaz@ntenute nel Capitolato tipo per appalti didaedilizi del
Ministero dei Lavori Pubblici che si ritiene paigegrante del presente Capitolato.

Tutti i materiali occorrenti per i lavori dovranegsere delle migliori qualita esistenti in commeeil essere accettati,
previa campionatura, dalla Direzione Lavori.

Di norma essi perverranno da localita o fabbridie [Appaltatore riterra idonee, purché preventieabe notificate, e
sempreché i materiali rispondano ai requisiti piiesdalle Leggi, dal Capitolato Speciale di aptpad dalla Direzione
Lavori.

In sede di esecuzione dovranno essere consedadi.al validi documenti comprovanti la risponderdsa materiali e
manufatti approvvigionati a quelli documentati neade le schede tecniche dinanzi richieste e coarile ed il
marchio delle fabbriche di provenienza.

Tali documenti avranno lo scopo di attestare lar@n@nza dei materiali impiegati e di costituiremnaeia per la
Stazione Appaltante, delle case costruttrici: nivista di eventuali successive opere di manuteezio

Ma in nessun caso conferisce alla D.L. ed allai@t&zAppaltante responsabilita di alcun tipo satlalta e la buona
qualita dei materiali approvvigionati in quantotdeesponsabilita incombera solo ed esclusivanmitéppaltatore.
La suddetta documentazione tecnica e commerciaeptate dei documenti allegati all’atto di collaud

Quando la Direzione Lavori abbia denunziato undsigsi provvista come non atta all'impiego, I'’Apfzbre dovra
sostituirla con altra che corrispondente alle qaalolute.

| materiali rifiutati dovranno essere sgomberatinediatamente dal cantiere a cura e spese dell fdpes.

Qualora I’Appaltatore, nel proprio interesse owh fiziativa, impieghi materiali di dimensioni,rstenza o qualita
superiori a quelle prescritte 0 con una lavorazigiieaccurata, cio non gli dara diritto ad un autoetei prezzo a
corpo ed i pagamenti saranno effettuati come saténali avessero le dimensioni, la qualita edagmstero stabiliti dal
contratto.

L'Appaltatore € obbligato a prestarsi in ogni tengubeffettuare tutte le prove prescritte dal pres&apitolato sui
materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui ofatti, sia prefabbricati che realizzati in opera.

In mancanza di una idonea organizzazione per liesece delle prove previste, o di una apposita adiva di
Capitolato, é riservato alla Direzione Lavori ititto di dettare norme di prova alternative o coempéntari.

Il prelievo dei campioni verra eseguito in contrigiddio e di cid verra steso apposito verbaleaile sede I’Appaltatore
ha facolta di richiedere sempre che cio sia corhpatton il tipo e le modalita esecutive della @pdui assistere o di
farsi rappresentare alla stessa.

| campioni delle forniture consegnati dall'lmpreshe debbano essere inviati a prova in tempo ssisea quello del
prelievo, potranno essere conservati negli uffedialStazione Appaltante, muniti di sigilli a firndel Direttore dei
Lavori e dell’Appaltatore, nei modi piu adatti argatirne I'autenticita.

In mancanza di una speciale normativa di Legge@aghitolato, le prove potranno essere eseguitespnas Istituto
autorizzato, la fabbrica di origine o il cantieaeseconda delle disposizioni della Direzione Lavori

In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, lasesvazione e I'invio dei campioni, per I'esecusatelle prove, per il
ripristino dei materiali, nonché tutte le altre spsimili e connesse, sono a totale, esclusiveaaell’Appaltatore,
salvo nei casi in cui siano dal presente Capitatafiressamente prescritti criteri diversi.

Qualora, senza responsabilita dell’Appaltatorayoti debbano essere in tutto o in parte sospegiésa dell’esito di
prove in corso, I’Appaltatore stesso non avratdirdt reclamare alcun indennizzo per danni che deveslerivargli o
spese che dovesse sostenere, potendo tuttaviedirkiuna congrua proroga del tempo assegnatagliquanpimento
dei lavori.

Per contro, se il perdurare del ritardo risultadigeregiudizio alla Stazione Appaltante, I'’Appatted, a richiesta della
Direzione Lavori, dovra prestarsi a fare effettuarprove in causa presso un altro Istituto, s@stdn I'intero onere
relativo, in relazione alla generale obbligaziartee egli si & assunto con il Contratto, di cerdifecla rispondenza dei
materiali e delle varie parti dell’'opera alle caridni di Capitolato.

Qualora invece I'esito delle prove pervenga cardid per motivi da attribuire alla responsabiligdi'dppaltatore, e
sempreché i lavori debbano per conseguenza essefe se solo parzialmente, sospesi, scadutanirterultimativo
che la Direzione Lavori avra prescritto, si farazaltro luogo all'applicazione della penale preaiper il caso di
ritardo nel compimento dei lavori.
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2.2 Caratteristiche e requisiti generali dei materi  ali

| materiali occorrenti per eseguire le opere appaltdovranno essere della migliore qualita esistentommercio,
senza difetti, lavorati secondo le migliori regdlarte e provenienti dalle migliori fabbriche.

In ogni caso, prima dell'impiego, i materiali domre ottenere I'approvazione della D.L., in relagaila loro
rispondenza ai requisiti di qualita, idoneita, dilita, applicazione, ecc. stabiliti dal presentgpolato. L'Impresa
sara obbligata a prestarsi in ogni tempo, e apeses alle prove alle quali la D.L. riterra di epttrre i materiali da
impiegare, 0 anche gia impiegati dal'lmpresa stésslipendenza del presente appalto. Dette proveadno venire
effettuate da un laboratorio ufficialmente autoatzz quando cio sia disposto da leggi, regolamentirme vigenti, o
manchino in cantiere le attrezzature necessarf@ok il tempo richiesto per I'esecuzione di faibve non abbia ad
intralciare il regolare corso dei lavori, 'lmpredavra: approvvigionare al piu presto in cantienaaiteriali da
sottoporre a prove di laboratorio; presentare igiam immediatamente dopo I'affidamento dei lavescludere
materiali che in prove precedenti abbiano datdteswnegativi o deficienti; in genere, fornire redgtli che
notoriamente rispondano alle prescrizioni del Gapib.

Per i materiali gia approvvigionati a pié d’operag®nosciuti non idonei, la Direzione dei Lavoadidera a suo
insindacabile giudizio se essi debbano venire séina’scartati oppure se possano ammettersi applican’adeguata
detrazione percentuale sulla loro quantita o sul ppezzo. Nel primo caso, e nel secondo quandgplésa non
intenda accettare la detrazione stabilita dall@dime Lavori, I'lmpresa stessa dovra provvedeseeaspese
all'allontanamento dal cantiere dei materiali déshiti non idonei entro il termine di tre giorni ldatomunicazione
delle decisioni della D.L. In mancanza, potra pemere direttamente I’Amministrazione appaltanteésehio e spese
dell'lmpresa appaltatrice.

Le decisioni della Direzione dei Lavori in meritthaccettazione dei materiali non potranno in aloaso pregiudicare i
diritti del’ Amministrazione appaltante in sedeadillaudo.

2.2.1 Metalliin genere

Generalita

Tutti i metalli da impiegare nelle costruzioni,eerklative leghe, dovranno essere della miglioaditgy ottimamente
lavorati e scevri di ogni impurita o difetto chevieino la forma o ne alterino la resistenza eueath.

Stagno e sue leghe

Dovranno essere conformi alla normativa UNI 3271Jéd 5539.

Zinco

Dovra essere conforme alla normativa UNI 2013 ed2084. Le lamiere (UNI4201), i nastri (UNI 4202Jijli ed i tubi
dovranno avere superfici lisce, regolari, priveschglie, rigature, vaiolature, corrosioni, striatecc.

Rame.

Dovra essere conforme alla normativa UNI 5649-1.iRgbi, oltre che al D.P.R. 3 agosto 1968, n.5.8bfara
riferimento alla seguente norma: UNI 6507 - Tubiathe senza saldatura per distribuzione fluidim&isioni,
prescrizioni e prove.

| tubi dovranno essere fabbricati con rame CU-D¥tgono per le prove di trazione, allargamentotgasiamento le
UNI 7268, 7269 e 7270. Lamiere, nastri e fili sam@eonformi alle UNI 33110/2/3/4.

Ottone

Sirimanda, per le prescrizioni, alle specificheiwti fornitura previste con tale materiale.

Bronzo per rubinetterie

Il bronzo per rubinetterie, raccordi ecc. da inaasselle murature sara' conforme alla lega dafuétia UNI 7013/8.
Alluminio, leghe e prodotti

Salvo diversa prescrizione, profilati e trafilaranno forniti in alluminio primario ALP 99,5 UND91/2. Gli stessi
materiali dovranno presentare per tutta la lorgh@zza sezione costante, superficie regolare, smaggie, vaiolature,
striature ed ammanchi di materia.

Le lamiere non dovranno presentare sdoppiaturgawee di riparazione.

Alluminio anodizzato

Dovra risultare conforme alla seguente normativandficazione: UNI 4522 - Rivestimenti per ossidam anodica
dell'alluminio e sue leghe. Classificazione, carétiche e collaudo.

Gli strati normalizzati di ossido anodico saranedfirdti mediante una sigla (OTO, BRI, ARP, ARS, ARQD, VET,
rispettivamente per strato: ottico, brillante, atesthonico ludico, spazzolato, satinato, industrigiezzo, vetroso), un
numero che ne indica la classe di spessore e tl@lerindicazione della colorazione.

Per gli strati architettonici la norma prevede ¢raatlassi di spessore:

e Classe 5: spessore strato min. 5/1000 mm
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e Classe 10: spessore strato min. 10/1000 mm

e Classe 15: spessore strato min. 15/1000 mm

e Classe 20: spessore strato min. 20/1000 mm

Di queste la prima verra impiegata in parti ardiot@iche per usi interni di non frequente manipmae, la seconda per
parti architettoniche esposte all'atmosfera conuteanzione periodica, la terza in parti espostetambsfere industriali

0 marine e la quarta, di tipo rinforzato, in atnessfparticolarmente aggressive.

Il materiale da anodizzare od anodizzato dovraressecuratamente imballato e protetto dell'umidigafumi o da
spruzzi acidi od alcalini. Il collaudo dell'ossidnodico sara sempre eseguito, ove possibile, i pepntati, per
partite ben definite ed in conformita alle normelUN

2.2.2 Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovrangssere di prima qualita, esenti da scorie, soféia brecciature,
paglie e da qualsiasi altro difetto apparente ent&t di fusione, laminazione, trafilatura e fucimat

Essi inoltre dovranno soddisfare tutte le condizpeviste dalla normativa unificata vigente.

Anche le prove di qualsiasi tipo saranno esegunitmhformita a quanto prescritto dalla normativdicaita medesima.
| materiali ferrosi dei tipi di seguito indicati d@nno inoltre presentare, a seconda della lortitguarequisiti caso per
caso precisati.

Ferro

Il ferro comune sara di prima qualita: dolce, dettmalleabile a freddo e a caldo, tenace, di ntarstuttura fibrosa;
dovra essere liscio, senza pagliette, sfaldatarepslature, vene, bolle, saldature aperte, satiziiccontinuita in
genere ed altri difetti.

Prodotti laminati a caldo

Saranno conformi alle prescrizioni di cui alla sexgie norma di unificazione: UNI EN 10025 - Proditninati a caldo
di acciai non legati per impieghi strutturali. Caridni tecniche di fornitura.

Acciai per carpenterie

Accettazione dei materiali

Gli acciai da impiegare dovranno soddisfare il DIM.2.92 Parte Il con le eventuali successive naidife
integrazioni, in generale laminati a caldo in pedfj barre, larghi piatti, lamiere e tubi, dovranessere del tipo Fe 360,
Fe 430 o Fe 510 definiti, per le caratteristichecamiche al punto 2.1.1. della Parte Il di chetdsat

I bulloni ad alta resistenza di classe 8.8. avrardauli esagonali ciechi (conformi alle carattécis dimensionali alle
UNI 5727-68, UNI 5592-68 ed UNI 5591-65) dovranispondere alle prescrizioni di cui ai punti 2.2.6. Parte I,
delle “Norme Tecniche”.

Modalita di lavorazione delle carpenterie metallieh

L'Appaltatore sara tenuto a dare tempestivo aveibarrivo in officina dei materiali approvvigiotiadi modo che,
prima che ne venga iniziata la lavorazione, lassté&3irezione possa disporre il prelievo dei camipi@sottoporre alle
prescritte prove di qualita ed a “test” di resigi@n

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materfaditra venire iniziata la lavorazione; dovra comumessere
comunicata la data di inizio affinché le Direziaigi Lavori (generale e delle strutture) possanpati® i controlli che
riterranno necessari od opportuni.

Tutti i materiali dovranno essere lavorati con tagta di forma e di dimensione e nei limiti deftdleranze consentite.
Il raddrizzamento e lo spianamento, quando nedeslearanno essere fatti possibilmente con disposigenti per
pressione; riscaldamenti locali, se ammessi, namaghmo creare eccessive concentrazioni di tens@sidue.

| tagli potranno essere eseguiti con la cesoianati@ad ossigeno, purché regolari; i tagli irregpia speciale modo
quelli in vista, dovranno essere rifiniti con laexigliatrice.

Le superfici di laminati diversi, di taglio o naslir destinate a trasmettere per mutuo contrastefdi compressione,
dovranno essere piallate, fresate, molate o lipeteenderle perfettamente combacianti.

| fori per chiodi e bulloni dovranno sempre es®seguiti con trapano, tollerandosi I'impiego dehpane per fori di
preparazione, in diametro minore di quello defimit{per non meno di 3 mm), da allargare poi eirgimediante il
trapano e l'alesatore.

Per tali operazioni sara vietato comunque l'usétad@mma.

| pezzi destinati ad essere chiodati o bullonatipera dovranno essere marcati in modo da poterupre, nel
montaggio definitivo, le posizioni d’officina allttp dell’alesatura dei fori.

Modalita esecutive delle unioni

Le unioni dei vari elementi componenti le struttocei manufatti dovranno essere realizzate conforerge alle
prescrizioni di progetto ed in particolare:
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a. Unione con bulloni normali e ad attrito: sarannegeste mediante bullonature, previa perfetta palidelle
superfici di combaciamento mediante sgrassaggimrfiatura o sabbiatura a metallo bianco, secondsi.i ¢

Nelle unioni si dovra sempre far uso di rosettdleNgnioni con bulloni normali, in presenza di\aaroni o di
inversioni di sforzo, si dovranno impiegare contrdidoppure rosette elastiche.

Nelle unioni ad attrito le rosette dovranno aversrusso a 45 gradi in un orlo interno ed idersitwisso del
corrispondente orlo esterno, smussi che dovranseresivolti, in montaggio, verso la testa dellg\0 verso
il dado.

Per il serraggio dei bulloni si dovranno usare whidinamometriche a mano con o senza meccanismo
limitatore della coppia applicata: tutte comungo&rdnno essere tali da garantire una precisionenmianre
del 5%.

Per le bullonature degli elementi strutturali irciato dovranno altresi essere rispettate le digfosidi cui ai
punti 2.5., 2.6., 6.3., 6.4. € 6.10.2. del D.M.gagentemente citato.

b. Unioni saldate: Potranno essere eseguite mediaotegimenti di saldatura manuale ad arco con ebttr
rivestiti o con procedimenti automatici ad arco swmms0 0 sotto gas protettivo o con altri procediinen
previamente approvati dalla D.L. delle strutture.

In ogni caso i procedimenti dovranno essere tafi@anettere di ottenere dei giunti di buon aspesteriore,
praticamente esenti da difetti fisici nella zonag®ed aventi almeno resistenza a trazione, su feaveavate
trasversalmente al giunto, non minore di quellandetallo base.

La preparazione dei lembi da saldare sara effettueidiante macchina utensile, smerigliatrice odaig®
automatico, e dovra risultare regolare e ben liséeanbi, al momento della saldatura, dovrann@esgsenti da
incrostazioni, ruggine, scaglie, grassi, vernicggolarita locali ed umidita.

Per le saldature degli elementi strutturali in adovranno altresi essere rispettate le disposidi cui ai punti 2.4.,
6.5. e 6.10.3 del D.M. precedentemente citato.

Sia in officina, sia in cantiere, le saldature &atuare con elettrodi rivestiti dovranno essesegriite da saldatore che
abbia superato, per la relativa qualifica le progbieste dalle UNI 4634. Per le costruzioni tulvioka fara riferimento
anche alla UNI 4633 per i giunti di testa.

Qualunque sia il sistema di saldatura impiegatvarhzione ultimata la superficie delle saldatuwrerd risultare
sufficientemente liscia e regolare e ben raccordaltanateriale di base.

Tutti i lavori di saldatura dovranno essere esg¢guiiparo da pioggia, neve e vento, salvo l'usspiciali precauzioni:
saranno inoltre sospesi qualora la temperaturaemtédovesse scendere sotto gradi C.

Per le strutture metalliche, qualora in sede dgptim non fossero prescritti particolari procedithdhmontaggio,
I'Appaltatore sara libero di scegliere quello ppportuno, previo benestare della Direttore dei lcavo

Dovra porre pero la massima cura affinché le openadi trasporto, sollevamento e premontaggio imgpongano alle
strutture deformazioni permanenti, demarcaturetansioni, ecc.

Pertanto occorrendo le strutture dovranno essgreraimamente e provvisoriamente irrigidite.

Zincatura e verniciatura

Prima dell'assemblaggio e comunque prima dell’imoib cantiere tutti i manufatti metallici o padii essi, dovranno
essere zincati con “trattamento tale da preseetavellente resistenza agli agenti atmosferici Balbahsione, ne’
richiedere ritocchi dopo il trasporto ed il montaxjg

La zincatura da effettuare € quella a caldo sectamdorma UNI 5744/66 con le seguenti quantita mandi zinco:

e 560 g/m2 per profilati a larghi piatti

e 389 g/m2 per dadi e bulloni.
La zincatura dovra essere preceduta dalla prepaezielle superfici consistente in: sgrassagguadgio, decapaggio,
lavaggio, flussaggio, essiccamento.
Lo zinco da impiegare nel bagno dovra essere alrdegoalita Zn = 99,90 secondo UNI 2013.
Lo strato di zinco dovra presentarsi uniforme eshés da incrinature, scaglie, scorie ed analodéttdi
Esso dovra aderire tenacemente alla superficiendtdllo base.
Il controllo sara effettuato in base alla norma CH.
Sulle parti filettate, dopo la zincatura, non svidmno effettuare ulteriori operazioni di finitusamezzo utensile ad
eccezione della filettatura dei dadi.
Dopo la zincatura i dadi dovranno potersi avvi@gevolmente ai rispettivi bulloni e le rosette ttde, gli spinotti, i
colletti filettati ed i bulloni non dovranno aveutsto deformazioni od alterazioni delle loro cagattiche meccaniche.
In alternativa i bulloni potranno essere assogtefthun trattamento galvanico.
Prima dell'invio in cantiere, ad avvenuto assembiaglei principali manufatti, questi saranno sntafigdorno in modo
che risultino verniciate non soltanto le superisierne, ma anche tutte le superfici a contatta@¢mprese le facce dei
giunti da effettuare in opera); potranno essertisissolo i giunti ad attrito, che dovranno essmreuratamente protetti
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non appena completato il serraggio definitivo, \@amdo a saturazione i bordi dei pezzi a contdtopsette, le teste
ed i dadi dei bulloni, in modo dal impedire quadsiafiltrazione all'interno del giunto.

A pié d’'opera, e prima ancora di iniziare il morgayg si dovranno ripristinare tutte le verniciatengentualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infopgalora la posizione di alcuni pezzi desse luogopataggio ultimato,
al determinarsi di fessure o spazi di difficile @sso per le operazioni di verniciatura e manutewrgitali fessure o
spazi dovranno essere, prima dell’applicazionead@thno di finitura, accuratamente chiusi con maliesigillanti.

Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di secfuslane, dolce, tenace, leggermente malleabitéinf@nte lavorabile
con la lima e con lo scalpello, di frattura grifiemente granosa e perfettamente omogenea, ekestrepolature,
vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetfiaci di menomare la resistenza. Dovra inoltreregserfettamente
modellata. Gli elementi che compongono i chiudagriglie e le caditoie nonché le apparecchiatange, dovranno
essere intercambiabili, combaciare ed avere appgagho onde non si generino sobbalzi al passatgjioarichi. Le
pareti interne dovranno essere lisce e ripulitesrB@vere un peso specifico non inferiore a 720@ Kigtti i requisiti di
resistenza stabiliti dal R.D. 16.11.1939 n. 2228.

Metalli vari

Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame (Cu DHP 9%, min.) e tutti gli altri metalli o leghe metaltie da impiegare
nelle costruzioni devono essere delle migliori @aaben fusi o laminati a seconda della speclawdiri cui sono
destinati, e scevri da ogni impurita o difetto cleevizi la forma o ne alteri la resistenza o laadiar

Tubazioni in acciaio

Le tubazioni in acciaio dovranno essere prodottersgo le norme UNI 3824, adatte alle pressionsdr@&zio e alle
tipologie impiegate, del tipo senza saldatura “Mssmann” e dovranno rispondere alle caratteristitimensionali
della norma UNI 8863-1SO65-81 serie media.

Le giunzioni delle tubazioni in acciaio zincateasaro realizzate mediante vite-manicotto o saldatueccordi saranno
in ghisa malleabile a cuore bianco zincati a caldogiunzione delle tubazioni in acciaio nere poti@essere eseguite
con saldature elettriche o ossiacetileniche; sarampiegate curve in acciaio a saldare con raggid,R, in acciaio,
riduzioni e flange di collegamento. Le tubazionvdono essere trattate con una ripresa di antineggibase di
olostonolici ai fosfati di zinco e completamentsm@mnalto di colore rosso.

Per I'impianto di adduzione del gas saranno imgiaggle parti a vista tubi in acciaio zincato ztica caldo EN 10240
A.1 senza saldatura prodotti secondo secondo ER802L e tubazioni dovranno essere trattate corripnesa di
antiruggine a base di olostonolici ai fosfati dicd e completamento con smalto di colore giallo.

Per I'impianto di adduzione dell’acqua saranno igpiti nelle parti a vista tubi in acciaio zincaiecati a caldo EN
10240 A.1 senza saldatura prodotti secondo secBNdb0224.

La curvatura con la quale si potranno operare \&ad®ni con le attrezzature normali a dovra essefevolte il
diametro del tubo.

2.2.3 Materiali bituminosi

Per quanto concerne I'impiego di asfalto, bitunfaliso, mastice di rocce asfaltiche e masticesfialéo sintetico,
cartonfeltro, cartonfeltro bitumato cilindrato caperto, membrane bituminose semplici 0 armatapgiicano le
specifiche tecniche di cui alla normativa UNI vigeen

Tale riferimento vale anche per I'esecuzione divprohe, richieste dalla Direzione Lavori, saranmompleto carico
dell’Appaltatore.

In particolare varranno le disposizioni tecnich@artite dalla Direzione Lavori in rapporto alla tieazione dei
materiali citati.

2.2.4  Materiali plastici

Tubazioni in polietilene ad alta densita

Le tubazioni in verghe PEad 312/DN-PN10/12/16 doroaessere conformi alla norma UNI 7611. Il collkegato tra
le tubazioni in acciaio e polietilene dovra essseguita a mezzo di raccordi di transizione conifatia norme UNI
9736.

Le tubazioni di polietilene alta densita PE8O pémaisporto di acqua potabile e da potabilizzate per il trasporto di
fluidi alimentari, dovranno essere conformi allama UNI 10910 e UNI 12201, rispondenti alle pregonii igienico
sanitarie del Ministero della Sanita relative anui@atti per liquidi alimentari. Circolare Min. n02 del 02/12/1978.
Le tubazioni di scarico dovranno essere in PEad T8I tipo 303, fornito in barre da 6 0 12 m.

Le tubazioni interrate di distribuzione gas metdogranno essere in polietilene PE8O per condodtafocmi alla
norma UNI ISO 4437 tipo 316, Decreto Ministeriakd 84 novembre 1984 e successive modifiche e iarégni
(11/99)., fornito in barre da 6 0 12 m o rotolid20 m.
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Tubazioni in PVC pesante

Le tubazioni in verghe PVC-U DN/OD saranno confoafté norma UNI EN 1401-1.

2.3 Protezione contro le corrosioni

Nella realizzazione degli impianti la Ditta Eseddré tenuta ad adottare tutte le misure necessdri¢tenere
un’efficace protezione contro le corrosioni.

Con il termine “protezione contro le corrosioni’isilica I'insieme di quegli accorgimenti tecniciiad evitare che si
verifichino le condizioni per alcune forme di attacddei manufatti metallici, dovute (per la maggiarte) ad un'azione
elettrochimica.

Poiché una protezione efficace contro la corrosimmepud prescindere dalla conoscenza del gran noudaéattori che
possono intervenire nei diversi meccanismi di atiadei metalli, si dovra tenere conto dei dettioiat dovuti:

o alle caratteristiche di fabbricazione e composieidel metallo;
e alle caratteristiche chimiche e fisiche del’amiéedi attacco;

e alle condizioni d'impiego (stato della superficiel anetallo, rivestimenti protettivi, sollecitaziomieccaniche,
saldature, ecc.).

In linea generale la Ditta installatrice dovra akét che si verifichi una dissimetria del sistemaatieelettrolita; ad
esempio: il contatto di due metalli diversi, un@®ne differenziale, il contatto con materiali ramduttori contenenti
acidi o sali e che per la loro igroscopicita focaiso I'elettrolita.
Le protezioni da adottare potranno essere di tgssipo o di tipo attivo, o di entrambi i tipi. | @@ per la protezione
passiva saranno costituiti da applicazione a cattla freddo di speciali vernici bituminose.
| rivestimenti di qualsiasi natura, dovranno ess@uratamente applicati alle tubazioni, previaueaa pulizia, € non
dovranno presentare assolutamente soluzioni dirzoté.
All'atto dell'applicazione dei mezzi di proteziosedovra evitare che in essi siano contenute spstelme possono
corrodere il metallo sottostante, sia direttamehindirettamente, a seguito di eventuale trasiaiome.
Le tubazioni interrate dovranno essere poste dattmdi sabbia neutra e ricoperte con la stedshiager un'altezza
non inferiore a 15 cm sulla generatrice superi@lgubo.
La protezione delle condotte soggette a corrogieni’azione di corrente esterna, impressa o vagaluvra essere
effettuata per mezzo della protezione catodicae sovrapponendo alla corrente di corrosione unawie di senso
contrario di intensita uguale o superiore a qudilleorrosione, generata da appositi anodi saclifica

2.4  Normativa di riferimento

Fermo restando l'obbligo di attenersi alle nornesepritte dal presente Capitolato Speciale d'Appb#ppaltatore,
nell'esecuzione delle opere, sara tenuto allaaeeatiervanza di tutte le disposizioni, leggi e rowgenti anche se non
espressamente citate sui Capitolati o su altri shesui contrattuali, ad eccezione nel caso in cttigrdari disposizioni
siano emanate durante I'esecuzione delle opere.

2.5 Case costruttrici

Per i componenti che dovranno essere utilizzatralmvw essere precisate in offerta in alternatimgeab tre diverse
marche a livello nazionale. Di ogni manufatto dossaere presentata campionatura alla DirezionerLpgoil relativo
benestare, la quale dovra dare il proprio respensm sette giorni dalla presentazione dei campiondifetto, il
ritardo gravera sul termine di consegna delle opaeon dara comungue consenso di installazioneasepioni non
approvati.

La Ditta Assuntrice dei componenti dovra redigémrogramma di presentazione della campionaturaado che lo
stesso sia adeguato alle esigenze di realizzadelhimtera opera.

Nel caso in cui i manufatti campionati non corrisgano alle caratteristiche tecniche del presemi#atato, od ai
necessari criteri di robustezza ed estetica, qdestianno essere allontanati dal cantiere e lazidine Lavori potra
richiedere campionature di altre marche fino aldividuazione del manufatto piu adatto.

2.6 Campionature dei materiali

L’Amministrazione appaltante indichera preventivameeeventuali prove da eseguirsi in fabbrica ogwéaboratori
specializzati da precisarsi, su materiale da img®giegli impianti oggetto dell’appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno caric@raministrazione appaltante, la quale si assuniersole spese per
fare eventualmente assistere alle prove proprriceih

Non saranno in genere richieste prove per i mditenatrassegnati con il Marchio di qualita italtea equivalenti ai
sensi della Legge 791 del 18 ottobre 1977.
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2.7  Verifiche e prove di collaudo

Durante l'esecuzione dei lavori ed al termine dedesimi dovranno essere effettuate tutte le necessaifiche e
prove funzionali di collaudo in modo da accertdre witti gli impianti siano stati realizzati cotsgnente e che le
condizioni di progetto siano state rispettate (terafura ambiente, velocita aria, livello sonora,.ec

La modalita di esecuzione delle prove e delle igré dovra essere conforme alle norme ASSISTAL ¢/CEI/CTI
vigenti.

Inoltre il Direttore dei Lavori potra richiederedecuzione di tutte le prove e verifiche che @te®cessarie o0 solo
opportune. Dovranno essere inoltre effettuate d@gdi bilanciamento e taratura. Prima dell'inidale operazioni di
taratura e bilanciamento I'l'mpresa dovra ispeziaacuratamente gli impianti per verificarne la ptetezza, la
funzionalita e I'aderenza alle specifiche e aigliseli progetto.

La verifica funzionale degli impianti dovra assiate che gli stessi funzionino in modo regolare aeraiazioni
repentine di temperatura e di umidita.

Per le tarature e i bilanciamenti potranno essersi p riferimento i termometri, i manometri e feumentazione
installata in campo.

L'Impresa dovra assicurarsi della attendibilita@cgsione degli strumenti installati confrontanddmenisure con
strumenti campione.

Degli strumenti campione dovra essere consegnat®akzione Lavori la copia dell'ultimo test dibdaatura
effettuato.

In particolare dovranno essere effettuate le segpssve (a titolo esemplificativo e non esaustivo)

Le verifiche e prove preliminari consisteranno in:

Impianto idrico sanitario reti di scarico

e Prova di tenuta all'acqua da effettuarsi in cor&mpédra prima della chiusura dei vani, cavedi, cosuffitti,
ecc.

e Prova di evacuazione.
e Prova di tenuta agli odori.

o Verifica del livello di rumore.
Le prove vanno effettuate seguendo le modalitacatdinelle norme UNI 9182 - 9184.
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3 CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DEI MATERIALI

3.1 Tubazioni di scarico

| tubi in materiale plastico dovranno essere iri€Ritgne rigido (Pead) ad elevata densita (0.9558/a 20°C) di
colore nero con un campo di applicazione pratice 22°C fino a punte di + 100°C (ISO R 161).

| raccordi, sempre realizzati nel medesimo materiatavati per fusione sotto pressione dovranreele basi
rinforzate (spessore maggiorato), questo per cdnsen

un riscaldamento piu lento del raccordo ed unaiarigicompensazione in caso di carichi termici ioteg;

nessuna deformazione del raccordo ad opera defle émnseguenti alla dilatazione ad elevata tenpera

| tubi ed i raccordi dovranno essere uniti esclasignte mediante processo di saldatura per polifasgenza ausilio di
altri materiali o di mastici, sigillanti o similtale saldatura potra essere realizzata 0 medianteaidi testa a specchio
oppure per mezzo di manicotti (anch’essi a spessaggiorato) a saldatura elettrica con resistennegate
nell’interno dello stesso.

Particolare attenzione andra posta al problema dé@Htazioni dei tubi che devono essere assoskitendo le
indicazioni della casa fornitrice.

3.2  Tubazioni di scarico in polipropilene autoestin guente

Gli impianti di scarico e ventilazione saranno izzlti con tubazioni in polipropilene autoestingigen

Dette tubazioni (tipo 302 per acqua potabile eflalimentari) saranno conformi alle norme DIN 10%60lore grigio
ral 7037) alle norme ISO ed al progetto di norme.UN

La raccorderia sara conforme alle predette norreativ

Raccorderia e giunzioni saranno del tipo a bicehteam guarnizione ad anello O.R. in elastomerdaonzlle multiple.
Il collegamento ai singoli apparecchi sanitari av@eon appositi tronchetti provvisti di guarnizéoa lamelle multiple.
Le guarnizioni dovranno essere preventivamentearsspdi apposto "scivolante”.

La posa in opera sara effettuata seguendo scrupotde le indicazioni del costruttore, e le giunzsgaranno
realizzate mediante idonee guarnizioni inseriteraetordi e pezzi speciali.

Dette tubazioni saranno complete dei pezzi speati@idongiunzione e derivazione. | sostegni delksauioni aeree
dovranno essere installati ogni 10 diametri max..

Il collaudo delle tubazioni prima delle chiusurdleléracce dovra essere eseguito mediante riempodéacqua previa
chiusura a perfetta tenuta degli sbocchi; il riemgaito dovra essere mantenuto per 24 ore, ed atlapelegli sbocchi,
l'acqua contenuta nelle tubazioni e nelle colormeaavere regolare deflusso.

Le reti di scarico dai servizi all'interno dell'&dio saranno distinte tra acque bianche e nedéstente da quelle di
laboratorio.

Sara realizzata la ventilazione primaria di ogrionoa di scarico, a partire dallo scarico piu ého ad oltre la
copertura dell'edificio.

Sara inoltre realizzata la ventilazione parallélaghi colonna di scarico, con apposita tubaziengdlipropilene
(avente il diametro di circa 2/3 di quello delldarma max.) posta accanto a quelle di scaricolegata a queste ad
ogni piano a partire dalla base colonna fino alamita prima dell'esalatore.

Sara realizzata la ventilazione di ogni fossa lgima con tubazioni in polipropilene indipendentigieella degli
scarichi, fino ad oltre la copertura dell'edificio.

3.3 Tubazioni in polivinilcloruro rigido non plasti ficato (PVC-U)

3.3.1 Materiali

| tubi in PVC-U (polivinilcloruro rigido non pladtcato) a parete compatta dovranno risponderesaligienti norme:
e tubi di PVC per condotte fognarie interrate: UNI ERO1;

Per ridurre i livelli di rumorosita dell'impiantdyviale verra realizzato una deviazione della cobopluviale per
rallentare il flusso di scarico. Il tratto di rallamento dovra essere eseguito mediante: n°2+2 euhb°, un tratto
verticale di lunghezza pari a 2 volte il diametmninale della colonna.

Al piede di tutte le colonne poste all'interno dalificio sara posto un’ispezione con tappo filtioondo.

| collettori orizzontali all’esterno dell’edificiaghe raccolgono le varie diramazioni, saranno ddigtozzetti di
ispezione.

Raccordi in PVC-U a parete compatta aventi classgidita nominale minimo SN 4 (kN/m?2), diametr@3.(mm) o
200 (mm), conformi alla norma UNI EN 1401-1 e cifisati con codice d'applicazione “U” (interratila@sterno della
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struttura dell’edificio) o "UD" (interrati sia emtril perimetro dell’edificio sia all'esterno di egs Il sistema di
giunzione a bicchiere deve essere con anello didan gomma conforme a UNI EN 681/1, realizzato owteriale
elastomerico.

Il materiale con il quale i tubi devono essere fatati, consta di una mescola a base di poliviaiigto e additivi
necessari alla trasformazione.

Il PVC nei TUBI deve essere almeno I'80% sulla nodésstotale.
Il PVC nei RACCORDI deve essere almeno 1'85% soikescola totale.

La formulazione deve garantire la prestazione wdié dei raccordi nel corso dell'intera vita defiera. La quantita
minima di resina PVC nel materiale costituentebi ti raccordi deve essere quella prescritta dedtana di
riferimento:

e TUBI: Contenuto di PVC> 80 % in massa verificato secondo UNI EN 1905:2@temi di tubazioni di
materia plastica - Tubi, raccordi e materiali diigoruro di vinile non plastificato (PVC-U) - Metlo di
valutazione del contenuto di PVC in base al corttetatale di cloro.

¢ RACCORDI : Contenuto di PVE 85 % in massa verificato secondo UNI EN 1905:28@temi di tubazioni
di materia plastica - Tubi, raccordi e materialipdlicloruro di vinile non plastificato (PVC-U) - &lodo di
valutazione del contenuto di PVC in base al corttetatale di cloro

Il contenuto minimo di PVC puo essere verificatccampioni prelevati in tutte le fasi del procesdorénte la
produzione, da magazzino, da cantiere).

La marcatura dei tubi deve essere, su almeno uraxajeice, continua e indelebile, conforme ai reigjuilella norma
UNI EN 1401, contenere almeno con intervalli di sia® 2 metri le seguenti informazioni:

¢ il nome del fabbricante o marchio commerciale,

¢ il numero della norma di riferimento UNI EN 1401-1,

e il codice area di applicazione U o UD,

¢ il materiale PVC-U,

¢ il diametro nominale,

e |o spessore o il rapporto standard dimensionale,SDR
e |aclasse dirigidita nominale SN,

e la data di produzione, numero di trafila e numeriotto,

e il marchio di conformita

e il marchio a garanzia di qualita

Il colore deve essere mattone RAL 8023 e/o gright. R037. Le superfici interna ed esterna dei tutirdnno essere
lisce ed esenti da imperfezioni e/o difettositaalita.

La lunghezza utile della barra deve essere pauaatq dichiarato escluso il bicchiere.

La marcatura dei raccordi deve essere continudedehile, conforme ai requisiti della norma UNI BEX¥O1, cioé deve
riportare le seguenti informazioni:

¢ il nome del fabbricante o marchio commerciale,
e il numero della norma di riferimento UNI EN 1401-1,
e il codice area di applicazione U o UD,
¢ il materiale PVC-U,
¢ il diametro e angolo nominale,
e |o spessore o il rapporto standard dimensionale,SDR
e |'anno di produzione,
e il marchio dell’ente che ne certifica la conformita
Il colore deve essere mattone RAL 8023 e/o grighh. R037.
Le superfici interna ed esterna dei raccordi dovoagssere lisce ed esenti da imperfezioni e/otdgfith.

3.3.2 Sistema qualita e certificazioni

a. La ditta produttrice deve essere in possesso dificati di conformita alla norma UNI EN 1SO 900%ld
proprio Sistema Qualita Aziendale, rilasciata selcobdNI CEI EN 45012 da enti terzi o societa ricazios e
accreditati Sincert.
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b. La ditta produttrice deve essere in possesso tificati di conformita del prodotto (marchio di dita) sulla
intera gamma fornita, rilasciato secondo UNI CEI EBD11 da enti terzi o societa riconosciuti e aditaé
Sincert.

c. La ditta produttrice deve allegare alle consegnehidrazione di conformita alla norma con specifico
riferimento al contenuto minimo di resina P¥@0 % in massa per i TUBI

3.3.3 Modalita di posa in opera e collaudo

a. L'impresa appaltatrice deve installare le conddittguesto capitolato attenendosi ai requisiti dethama ENV
1046 e operando con la migliore “regola d’arte”.

b. L'impresa appaltatrice deve collaudare la condatzantiere, sotto la supervisione della Direzidagori, in
ottemperanza al Decreto del Ministero dei LavorbiBlici del 12/12/1985 e secondo i metodi previstilal
norma UNI EN 1610.
Il raccordo tra collettori e fogne deve essere seraftuato con pozzetto in cls armato, sifonagpezionabile in modo
da consentire I'ingresso di una persona per leagpeni di sostituzione. Il pozzetto sara copertadahiusino rotondo
in ghisa (rispondente alle norme EN), dispostcefaid rettangolare in ghisa, con stampata la daittOGNATURA
L'impresa dovra inoltre fornire e posare i pozzdttiaccolta/ispezione previsti nelle tavole graéicmuniti di caditoia
o chiusino in ghisa sferoidale C250, delle dimemisiadicate nel progetto esecutivo

3.4  Prescrizioni per la posa delle tubazioni di sca  rico delle acque usate e quelle di ventilazione

Le tubazioni sia orizzontali che verticali, dovrargssere perfettamente allineate al proprio asssjlpimente
parallele alla parete e con la pendenza di progetto

Le curve a 90° saranno da utilizzare solo per teessioni tra tubazioni orizzontali e verticali,itre non dovranno
mai essere utilizzate per la giunzione di due tidraorizzontali.

Normalmente non saranno da utilizzarsi neppurevdeioni doppie piane e raccordia T.

| cambiamenti di direzione dovranno essere tahalaprodurre perturbazioni nocive al flusso.

Le connessioni in corrispondenza di spostamenitedsk delle colonne dovranno possibilmente essétate, o,
comunque, non avvenire ad una distanza inferidi@ eolte il diametro del raccordo.

Particolare cautela dovra essere posta qualoassefil problema della formazione di schiume.

Tutta la rete dovra essere opportunamente dotaspeliioni di diametro pari a quello del tubo (fmaliam. 110) o di
110 mm per i diametri superiori; le ispezioni dowma prevedersi nelle seguenti posizioni:

e al termine della rete interna di scarico insiemsifaine e ad una derivazione;
e ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorésdi

e ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diamstrm a 110 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

e ad ogni confluenza di due o piu provenienze;
e alla base di ogni colonna;

e dove ulteriormente indicato sui disegni.
Nella stesura delle tubazioni dovranno anche eggesasti, li dove necessario, supporti e punsifedordinati in modo
tale che la tubazione possa dilatarsi e contrarsia danneggiamenti.
La posa delle tubazioni di ventilazione dovra essenforme ai disegni di progetto, nonché allanttNI 9183-87;
il diametro minimo dei raccordi di ventilazione @esssere di 40 mm per i vasi e di 32 mm per tlitélgi apparecchi.
La massima distanza tra la piletta di scarico eddtordo di ventilazione sara in funzione del ditnmdella piletta
stessa secondo la seguente tabella:

DIAMETRO PILETTA (mm) MASSIMA DISTANZA (m)
32 0.75
40 1.0
50 1.5
80 1.8
100 3.0
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3.5 Opere di protezione

Saranno protette con apposite vernici e con le titadpi di seguito descritte, tutte le seguenpaecchiature:

e tubazioni, escluse quelle zincate, ma compresdajclké successivamente verranno isolate;

e strutture di sostegno e carpenteria metallica irege
Per le tubazioni che dovranno percorrere trattirmatti € per le strutture di sostegno che dovraimanere esposte
all'atmosfera esterna, € prevista una proteziogaiativa mediante vernice bituminosa.
Per le tubazioni in vista l'ultima mano di verntaia sara di colore a scelta della D.L..
Prima dell'applicazione delle vernici si provvedadauna pulizia accurata delle superfici da sottegpa ciclo di
verniciatura, per togliere scorie di saldature ging, grassi, sporcizia, etc. mediante raschiagpazzolatura a mano
0 meccanica, usando il sistema piu adatto o la cwamione di essi.
Su tutte quelle parti ove si & eseguito la puNaea applicato immediatamente una prima manortidaa base di
minio di piombo. Preferibilmente la seconda manwasapplicata sui materiali in opera previ ritocdella prima
mano.
Le tubazioni zincate non rivestite che rimarramrmeista saranno verniciate con due mani di smaltmdolore a
scelta della D.L..
Per le tubazioni che dovranno percorrere tratéiriiatti o in cunicolo, per le opere di protezioner&eno impiegati i
seguenti materiali:

e vernice bituminosa (Primer)

e bitume speciale polimerizzato ad alto punto dinaiimento e bassa penetrazione

o velo di fibra di vetro, peso minimo 50 gr/mq

e tessuto di fibra di vetro peso minimo 150 gr/mg.
La superficie esterna si dovra presentare unif@mpeva di difetti.
In luogo di feltro e tessuto di vetro, potrannoeessmpiegate due fasciature di tessuto di vetfrégnate di bitume a
caldo ad eliche invertite ed a lembi sovrapposti.

3.6  Pulizia tubazioni ed apparecchiature

Dopo che le tubazioni saranno state collaudat@eape a tenuta la ditta dovra pulire internameatedrrie tubazioni da
sporcizia, scorie, grasso e da tutti gli altri ¢@gtranei che si saranno accumulati durante dltastione.

L’operazione di pulizia dovra essere eseguita idonche la sporcizia venga completamente espulsa siraccumuli
entro apparecchiature come caldaie, serbatoi @. altr

La pulizia dovra essere eseguita anche per leiealdando una soluzione di soda caustica o sinmiariodo da
asportare completamente tutti i residui di ruggiradtro ivi presenti.

Dopo il lavaggio si dovra svuotare I'impianto eaxjuarlo con acqua pulita.

L'operazione di pulizia si intendera completataaape il livello di pulizia dell’'acqua rimarra sifh

3.7 Fase di riconoscimento dei servizi

Tutte le tubazioni saranno contraddistinte ogni 8 dove necessario, da fascette colorate attedaddoare il servizio
ed il senso del fluido trasportato.

La colorazione e la simbologia saranno adottatea@ordo con la D.L.

In generale si rispettera quanto prescritto dathentia UNI 5364-76.

Occorrera prevedere in tutte le centrali apposibelte che riportino la codifica dei colori per gpportuni riferimenti e
gli schemi funzionali dei principali circuiti.

Tutti i volantini del valvolame utilizzato, sianss in ghisa, acciaio o bronzo, devono essere aiatncon due mani di
smalto colorato in accordo con le norme prima eitat

3.8 Valvolame ed accessori vari

3.8.1 Generalita

Tutte le valvole (di intercettazione, di regolazodi ritegno e di sicurezza), le saracineschahinetti, i giunti
antivibranti, i giunti di dilatazione, ecc. dovranessere adatti alla pressioni e temperature diigiee in ogni caso
non sara ammesso I'impiego di valvolame con pressimminale inferiore a PN 10 e temperatura masseicizio
inferiore a 110°C. La flangiatura dovra corrispaoreda una pressione nominale non inferiore a quellia valvola.
Tutto il valvolame, le flange, le filettature, ilateriale di costruzione dovra corrispondere allenmeoUNI applicabili.
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Tutto il valvolame dovra essere marchiato sul carp@ marchiatura dovra riportare almeno il nomecdstruttore, il
diametro nominale (DN), la pressione nominale (RN),materiale di costruzione (es. GG25, GGG48,)ete valvole
a flusso avviato dovranno riportare anche una faeioclicativa del verso del flusso.

Tutto il valvolame flangiato dovra essere comphiitoontroflange, bulloni e guarnizioni (compresé prezzo
unitario).

Le valvole saranno in ogni caso del tipo con atiaftangiati per diametri nominali superiori a DI® fa meno di
esplicite indicazioni diverse riportate sui docuthehprogetto); per diametri inferiori o uguali fpanno essere
impiegate valvole con attacchi filettati.

Nel caso una valvola con attacchi filettati vengbzaata per intercettare un’apparecchiaturapllegamento dovra
avvenire mediante giunti a tre pezzi per consefdgigmontaggio.

In ogni caso (sia per valvolame flangiato che tiiltet), se il diametro della valvola differisce daetio delle tubazioni o
delle apparecchiature a cui la stessa viene cadlegarranno utilizzati tronchetti conici di racdorcon conicita non
superiore a 15 gradi.

3.8.2 Valvole in genere

Tutte le valvole, dopo la posa in opera, saranmmdpnamente isolate con materiale e finitura detésso tipo delle
tubazioni su cui sono installate.

Tutte le valvole saranno scelte per una pressiongmale minima di PN 10, e comunque come indicalaccomputo
metrico.

Tutti gli organi d'intercettazione e/o regolazigraranno essere sottoposti a prove di tenuta perfo (consistenti
nell'assoggettarlo ad una pressione pari a 1,8 qoiélla di esercizio) e per I'otturatore (consitgael sottoporre alla
pressione di esercizio la parte a monte dell'ctibueg; in tutti e due i casi la prova risultera ifiga se per 24 ore non si
noteranno perdite apprezzabili.

Le valvole potranno avere corpo in bronzo per diaiametri (minori di 50 mm); il corpo sara inveneghisa per
diametri superiori limitatamente a fluidi qualidigua, olii e gas freddi.

Le estremita delle valvole potranno essere filetpar diametri fino a 50 mm, e saranno flangiatedpemetri superiori.

3.9 Disegni finali, manuale di conduzione e manuten  zione.

Alla fine delle prove di funzionamento e prima dellaudo definitivo la Ditta installatrice dovrarfore alla
committente in duplice copia:

o Disegni aggiornati di tutti gli impianti realizzagli schemi dovranno essere completi di tutte esii
identificazione delle apparecchiature.

e Manuale di conduzione e manutenzione: questo mamamira contenere in modo dettagliato:
o Indice
0 Suddivisione e descrizione generale degli impianti
o Elenco disegni di riferimento
o

Descrizione dettagliata del funzionamento di ciasitopianto e circuito comprendente le operazioni
da compiere per I'avviamento, I'esercizio norméiEmergenza e 'arresto.

o

Programma delle operazioni di manutenzione.

o Copie di bollettini, cataloghi ed istruzioni di maanzione dei fabbricanti di ogni componente ed
apparecchiatura costituente gli impianti
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OPERE DI
URBANIZZAZIONE
FUNZIONALI ALLA

RESIDENZA



CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO
DESIGNAZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE O PERE

Art.1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte le opere e provviste per la realizzazione di
opere di urbanizzazione facenti parte del Programma Integrato di Intervento "San Giusto/Gello"
- Piano di Zona San Giusto Z.2/11

Art. 1.2
DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere che formano oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo le
prescrizioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei lavori, tenendo
conto, per quanto possibile, delle norme UNI - CNR 10007 e UNI 10006:

1° Movimenti di materie per la formazione del corpo stradale e pertinenze, da eseguire in

massima secondo la sagoma, I'andamento planimetrico ed altimetrico previsti in progetto.
2° Realizzazione di area pubblica pavimentata in gres porcellanato strutturato.

3° Formazione di ossature e massicciate per i posti auto a pettine.

4° Cilindratura meccanica delle massicciate.

5° Trattamenti superficiali delle massicciate, rivestimenti, penetrazioni, pavimentazioni in

genere.

6° Realizzazione di linee elettriche in estensione.

7° Realizzazione di linee telefoniche in estensione .

8° Realizzazione di linea di illuminazione pubblica dei percorsi pedonali e delle aree a verde

attrezzato in estensione, oltre alla previsione di elementi di seduta.

9° Realizzazione di caditoie per la raccolta delle acque meteoriche compatibili con le nuove

soluzioni di progetto.

Le forme e dimensioni da assegnare alle varie strutture sono quelle previste nei paragrafi
che seguono, salvo che non sia altrimenti indicato nei disegni di progetto allegati al contratto ed
alle disposizioni impartite dalla Direzione dei lavori.

Restano escluse dall'appalto le seguenti opere che I'Amministrazione si riserva di affidare in
tutto od in parte ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare eccezione o richiesta o
compenso alcuno.

Art. 1.3
DIMENSIONI, FORMA TRASVERSALE E CARATTERISTICHE DEL LA STRADA

Le dimensioni e le sezioni tipo della viabilita pubblica di progetto, oltre alle pendenze
longitudinali, sono indicate sulle tavole grafiche di progetto.

Il profilo trasversale della strada (sagoma) dovra essere costituito da due falde con
pendenza dall'1,50 al 2% convenientemente raccordate in asse.

Nei tratti in curva la sezione stradale dovra avere unica pendenza trasversale verso l'interno,
da commisurare al raggio.

Tale, pendenza che verra stabilita dalla Direzione dei lavori non deve essere superiore al



5%.

Nelle curve strette ricadenti su tratti a macadam ordinario o protetti con trattamenti
superficiali, si dovra provvedere, a seconda di quanto sara disposto dalla Direzione dei lavori, a
rinforzare mediante corazzatura l'intera superficie in curva o la meta in tema di essa. Tale
corazzatura potra essere fatta con blocchetti di porfido o lastricati o selciati o acciottolati su
malta o pavimenti in cemento ecc.

Inoltre, e sempre in corrispondenza delle curve di raggio piccolo, o comunque dove la
Direzione dei lavori lo riterra necessario a suo giudizio insindacabile, la larghezza della
carreggiata e corrispondentemente quella complessiva della strada dovra essere aumentata in
confronto di quella fissata per i tratti in rettifilo di quel tanto che, volta per volta, all'atto
esecutivo, sara ordinato dalla Direzione dei lavori suddetta tenendo conto del raggio delle curve
da ampliare.

Nei tratti in trincea 0 a mezza costa la strada sara fiancheggiata, da ambo i lati o solo verso
monte, dalla cunetta di scolo la quale dovra di norma essere del tipo trapezoidale per le strade
a macadam ordinario, nel qual caso il fondo della cunetta dovra trovarsi a quota inferiore a
quella del cassonetto al fine di mantenere questo sempre asciutto, e del tipo triangolare per le
strade a macadam cilindrato o protette con trattamento superficiale, a meno di speciali
circostanze che configurino singolari esigenze idrauliche cui occorra soddisfare con altri
particolari adattamenti tecnici.

Normalmente le cunette in terra non avranno rivestimenti, per evitare erosioni,
particolarmente nei terreni argillosi; esse potranno essere interrotte con piccole soglie o briglie.

Le scarpate dei rilevati avranno l'inclinazione indicata nelle sagome di progetto oppure quella
diversa inclinazione che risulterd necessaria in sede esecutiva, in relazione alla natura e
consistenza dei materiali coi quali si dovranno formare i rilevati. Altrettanto dicasi per le
scarpate previste o che risultera necessario in sede esecutiva di assegnare per i tratti da
tagliare in trincea 0 a mezza costa. Resta comunqgue rigorosamente stabilito che l'inclinazione
da assegnare alle scapate dei tagli dovra essere quella prescritta di volta in volta mediante
ordini di servizio.

Pertanto, mentre I'Appaltatore resta obbligato a provvedere agli ulteriori tagli che gli
venissero ordinati per raggiungere linclinazione ordinatale in sede esecutiva, anche se questa
inclinazione fosse minore di quella eventualmente prevista in progetto senza che possa
accampare diritti o pretese di compensi oltre il pagamento dei maggiori tagli ordinati coi prezzi
di elenco relativi, nessuna liquidazione quantitativa e quindi nessun pagamento le verra fatto
per maggiori scavi che I'Appaltatore avesse eseguito arbitrariamente senza ulteriore e diverso
ordine scritto della Direzione dei lavori, oltre la linea di inclinazione della scarpata prevista in
progetto, oppure fissatagli in precedenza col prescritto ordine di servizio di cui sopra.

Art. 1.4
MASSICCIATA

Per tutta la larghezza della carreggiata, nei tratti nei quali la strada debba essere mantenuta
a macadam ordinario, oppure protetto con trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni,
oppure ancora con pavimenti che lo richiedano, la strada stessa verra munita di massicciata
costituita con pietrisco o ghiaia sciolta di spessore uniforme per tutta I'altezza prescritta nei vari
casi, o che sara prescritta in sede esecutiva dalla Direzione dei lavori.

La massicciata sara contenuta entro apposito incassamento (cassonetto) ricavato entro la
piattaforma stradale.

La sagoma superficiale della massicciata sara quella prescritta per il macadam ordinario
oppure per i trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni o pavimenti su massicciata, da
adottare per la strada o nei vari tratti ed indicati nel precedente art. "Dimensioni Forma
Trasversale e Caratteristiche della Strada".

Inoltre, in tutti i tratti nei quali la piattaforma stradale ricade sui rilevati, o su terreni di non
sufficiente resistenza, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, e sempreché non si
debba in questi tratti pavimentare la strada con tipi che gia richiedano fondazioni proprie e
speciali in calcestruzzo, la massicciata propriamente detta, di pietrisco o ghiaia, che dovra
formare il nucleo della carreggiata od il sostegno di pavimentazione, sara distesa su apposita



fondazione od ossatura in pietrame dello spessore prescritto (0 da prescriversi all'atto
esecutivo) da costruire anch'esso entro l'adatto cassonetto da scavare nella piattaforma
stradale ed eseguito con le modalita indicate nellomonimo articolo del Capitolo "Qualita e
Provenienza dei Materiali - Modalita di Esecuzione ed Ordine da Tenersi nei Lavori". La
sagoma superficiale di questo sottofondo od ossatura sara in genere parallela a quella
superficiale della massicciata di cui sopra.

Art. 1.5
TRATTAMENTI SUPERFICIALI
RIVESTIMENTI E PENETRAZIONI - PAVIMENTAZIONI IN GEN ERE

Saranno eseguite pavimentazioni in gres porcellanato strutturato R11 spess. Min. 10 mm
nella piazza di progetto e nel percorso pedonale che divide I'area a verde, della Ditta Graniti
Fiandre o similari, formato 30x60 cm e formato 15x60 cm, Serie Just o serie Ground a scelta del
progettista.

Saranno eseguiti con massicciata protetta mediante trattamenti superficiali (a catrame o
bitume o misti, a freddo od a caldo) o con rivestimenti (a base di catrame, o bitume puro, bitume
fluido o polveri asfaltiche) i seguenti tratti: nuovi parcheggi di progetto, nuovi marciapiedi su
P.zza Gelli e su Via di Vittorio.

Saranno eseguiti con massicciata protetta con trattamenti a penetrazione i nuovi parcheggi

su Via di Vittorio.

Art. 1.6
VARIAZIONI ALLE OPERE PROGETTATE

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto
esecutivo, quelle varianti che riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e
dell'economia dei lavori, senza che I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzare pretese di
compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel vigente Capitolato
Generale (D.M. 145/2000) previsto dall'art. 3, comma 5 della legge 109/94 e s.m.i. e nel
presente Capitolato Speciale.

Dovranno essere comungue rispettate le disposizioni di cui alla legge 109/94 e s.m.i..

Non sono considerati varianti e modificazioni gli interventi disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio e che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% per i
lavori di recupero, ristrutturazione, manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli altri lavori delle
categorie dell'appalto, sempreché non comportino un aumento dellimporto del contratto
stipulato per la realizzazione dell'opera. Le varianti derivanti da errori od omissioni in sede di
progettazione sono quelle di cui all'art.25, comma 5-bis, della legge 109/94 e s.m.i..

Sono considerate varianti, e come tali ammesse, quelle in aumento o in diminuzione
finalizzate al miglioramento dell'opera od alla funzionalita, che non comportino modifiche
sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute ed
imprevedibili al momento della stipula del contratto.

L'importo di queste varianti non puo comunqgue essere superiore al 5% dell'importo originario
e deve trovare copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell'opera.

Se le varianti derivano da errori od omissioni del progetto esecutivo ed eccedono il quinto
dell'importo originario del contratto, si dovra andare alla risoluzione del contratto ed alla
indizione di una nuova gara, alla quale dovra essere invitato a partecipare l'aggiudicatario
iniziale.

La risoluzione dara luogo al pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10% dei
lavori non eseguiti calcolato fino allammontare dei 4/5 dell'importo del contratto.



CAPITOLO 2

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 2.1
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che
I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei
lavori siano riconosciuti della migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso
indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai
requisiti voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del
lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

a)

b)

c)

d)

Acqua. - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di
sostanze organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali
dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante. Avra un pH compreso
fra 6 ed 8.

Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di
cui alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta
cottura, di colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di
gualita tale che, mescolata con la sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si
trasformi completamente in una pasta soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui
maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara
rifiutata quella ridotta in polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a
misura del bisogno e conservarla comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.
L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda
delle prescrizioni della Direzione dei lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di
tavole o di muratura. La calce grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno
sei mesi prima dell'impiego.

Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o
lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le
particolari prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati
dall'umidita o in sili.

Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da
sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere
a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella
formazione dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione
considerate nelle norme di esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato
di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce
resistenti, il piu possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle
contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da
incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente



scevra di materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di
qualita silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere
forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei

lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei

calcestruzzi. L'Appaltatore dovra garantire la costanza delle caratteristiche della
granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli

normali atti a consentire alla Direzione dei lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e

delle ghiaie questi dovranno essere da 40 a 71 mm (trattenuti dal crivello 40 UNI e

passanti da quello 71 UNI 2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di

sostegno da 40 a 60 mm (trattenuti dal crivello 40 UNI e passanti da quello 60 UNI 2334)

se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm (trattenuti dal crivello 25

UNI e passanti da quello 40 UNI 2334) se si tratta di volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite

da elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile

fra loro, escludendosi quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o

sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire,

dovranno provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a

struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione,

all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno essere scevri di

materie terrose, sabbia 0 comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di

enti pubblici e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue

caratteristiche, € necessario effettuare su campioni prelevati in cava, che siano
significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita

per la formazione di esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi,

nonche di ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da
rocce di qualita idonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di

accettazione del fascicolo n. 4 ultima edizione, del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Rispetto ai crivelli UNI 2334, i pietrischi saranno quelli passanti dal crivello 71 UNI e

trattenuti dal crivello 25 UNI; i pietrischetti quelli passanti dal crivello 25 UNI e trattenuti

dal crivello 10 UNI; le graniglie quelle passanti dal crivello 10 UNI e trattenute dallo

staccio 2 UNI n. 2332-1.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di
massicciate all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non
unificata) per I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di
massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per
conglomerati bituminosi e per trattamenti con bitumi fiuidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni
e pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato
superiore di conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della
Direzione dei lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove
richiesta, sara invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in

peso non superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle

corrispondenti ai limiti di prescelta pezzatura, purche, per altro, le dimensioni di tali
elementi non superino il limite massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo
della pezzatura fissata.



Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabiliz zati. - Essi debbono identificarsi

)]

h)

mediante la loro granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di

acqua in corrispondenza della quale il comportamento della frazione fina del terreno

(passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica

(limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite di fluidita L.L.)

nonche dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita L.L. e il limite di plasticita

L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con

analoghi terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei lavori si potra fare riferimento alle

seguenti caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al
setaccio 25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il
detto passante al n. 10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35
al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M.;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra
essere interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il
50 % al setaccio da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio
n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e dal 3 al 10% al setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non
deve essere superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione
passante al setaccio n. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella
passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse
condizioni granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed
argilla: deve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al
setaccio da 10 mm, dal 55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal
25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 née
inferiore a 4; il limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al
setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova

C.B.R. (Californian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone

cilindrico di due pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto

alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del

materiale, costipato alla densita massima e saturato con acqua dopo 4 giorni di

immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli strati inferiori

non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70. Durante

l'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

Detrito di cava o tout venant di cava o di frant  oio. - Quando per gli strati di fondazione

della sovrastruttura stradale sia disposto I'impiego di detriti di cava, il materiale deve

essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile)
ed avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo
stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni

specifiche per i materiali tenei (tufi, arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e

si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra essere

assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R.

saturo di almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di

vuoti; il potere legante del materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione

massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro

dovranno corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a

grana compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza

screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere



dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata
all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua
corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno
essere sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Il profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm?
ed una resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S.
Fedelino, preso come termine di paragone.

i) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando

1)

guelle pomiciose e facilmente friabili, nonche i cappellacci e saranno impiegati solo in
relazione alla loro resistenza.

Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale
debbono rispondere alle norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 della Commissione
di studio dei materiali stradali del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di

n)

grana fina, compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé

essere duri, sonori alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri

da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente

alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati

solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

| mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti

quattro mattoni segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35 C, per la durata

di 3 ore e per altre 3 ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10° i quattro provini fatti

con detti laterizi sottoposti alla prova di compressione debbono offrire una resistenza non

minore dell'80% della resistenza presentata da quelli provati allo stato asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della

larghezza, di modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata

immersione nell'acqua, una resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160

Kg/cmz,

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da

scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di

fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni

legislative, dal D.M. 9 gennaio 1996, nonche dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre,

a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace
e di marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie
esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di
continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile
a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere
saldabile e non suscettibile di prendere la tempra.
Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per
qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi
altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il
carico di sicurezza non deve superare il 35% del carico di rottura; non deve inoltre
superare il 40% del carico di snervamento quando il limite elastico sia stato elevato
artificialmente con trattamento a freddo (torsione, trafila), il 50% negli altri casi. Il
carico di sicurezza non deve comunque superare il limite massimo di 2400 kg/cm2.
Detti acciai debbono essere impiegati con conglomerati cementizi di qualita aventi
resistenza cubica a 28 giorni di stagionatura non inferiore a Kg/cm2 250; questa
resistenza € riducibile a Kg/cm2 200 quando la tensione nell'acciaio sia limitata a
kg/cm2 2200.



p)

a)

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata saranno di quelle
indicate nel D.M. 1 aprile 1983.
5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura
grigia, finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene,
bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra
essere inoltre perfettamente modellata.
E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose.
Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza
essi siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1972,
saranno provveduti tra le piu scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno
difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati.
| requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI
Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano
mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno
provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto
del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla
superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15
millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.
Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno
essere spianate e senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non
maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.
I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce
esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza
alburno né smusso di sorta.
Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali" di
cui al "Fascicolo n. 2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.
Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150;
per i trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100,
B 60/80; per conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto
colato il tipo B 20/30.
Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per
usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima
edizione.
Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione
e del clima.
Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle
emulsioni bituminose per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, ultima edizione.

s) Catrami. - Debbono soddisfare alle "Norme per |'accettazione dei catrami par usi stradali"

B

u)

di cui al "Fascicolo n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle polveri di rocce
asfaltiche per pavimentazioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 6" del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, ultima edizione.

Olii minerali. - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo,
sia di prima che di seconda mano, potranno provenire:

da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

da catrame;

da grezzi di petrolio;

da opportune miscele dei prodotti suindicati.

Gli olii avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con
polvere di roccia asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della
stagione in cui i lavori verranno eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera al tipo di cui alla lett. A;
se d'estate, al tipo di cui alla lett. B.

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza
abruzzese



CARATTERISTICHE

Tipo A (invernale)

Tipo B (estivo)

Viscosita Engler a 25°

Acqua

Distillato fono a 200 C

Residuo a 330 C

Punto di rammollimento del residuo (palla e anello)
Contenuto in fenoli

3/6
max 0,5 %
max 10 % (in peso)
min 25 % (in peso)
30/45
max 4 %

4/8
max 0,5 %
max 5% (in peso)
min. 30% (in peso)
35/70
max 4 %

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana

CARATTERISTICHE

Tipo A (invernale)

Tipo B (estivo)

Viscosita Engler a 50°

Acqua

Distillato fono a 230 C

Residuo a 330 C

Punto di rammollimento del residuo (palla e anello)
Contenuto in fenoli

max 10
max 0,5 %
max 10 % (in peso)
min 45 %
55/70
max 4 %

max 15
max 0,5 %
max 5% (in peso)
min. 5% (in peso)
55/70
max 4 %

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura
non eccedenti i 60 C.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera,
sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad lIstituto Sperimentale
debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti
stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente,
munendoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi piu adatti a
garantire l'autenticita.

Art. 2.2
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la
picchettazione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in
base alla larghezza del piano stradale, all'inclinazione delle scarpate, alla formazione delle
cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la Direzione dei lavori,
le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto
degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi
durante I'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'lmpresa dovra procedere al
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tracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente,
delle modine, come per i lavori in terra.

Art. 2.3
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i relativi

fossi,

cunette, accessi, passaggi, rampe e simili, saranno eseguiti conforme le previsioni di

progetto, salvo le eventuali varianti che fosse per disporre la Direzione dei lavori; dovra essere
usata ogni esattezza nello scavare i fossi, nello spianare e sistemare i marciapiedi o banchine,
nel configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada, che dovranno percio risultare
paralleli all'asse stradale.

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in
genere, al giusto piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e
profilati, compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a)

b)

Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'lmpresa dovra procedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che
sara ritenuta necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei lavori allo
scopo di impedire scoscendimenti, restando essa, oltreché totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligata a provvedere a suo carico e
spese alla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle disposizioni
all'uopo impartitele.

L'Impresa dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente
mano d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in
ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e,
comungue, mantenere efficienti, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se
occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertura della sede stradale, non utilizzabili e non
ritenute idonee, a giudizio de]la Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati o per
altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, fuori della sede stradale,
depositandole su aree che I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie
depositate non arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al
libero deflusso delle acque pubbliche e private.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'lmpresa, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni. Qualora i materiali siano ceduti
all'Appaltatore, si applica il disposto del Capitolato generale, art. 36, comma 3.

Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto
segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla
lettera a) precedente, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della
Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati, dopo provveduto alla cernita e separato
accatastamento dei materiali che si ritenessero idonei per la formazione di ossature,
inghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quali restano di proprieta dell' Amministrazione
come per legge. Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione,
anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte e sempreché disponibile ed
egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali utilizzabili di cui
sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, ed infine
per le strade da eseguire totalmente in rilevato, si provvederanno le materie occorrenti
scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali
riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei lavori; le quali cave potranno essere aperte
dovunque I'lmpresa riterra di sua convenienza, subordinatamente soltanto alla cennata
idoneita delle materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti disposizioni di legge
in materia di polizia mineraria e forestale, nonché stradale, nei riguardi delle eventuali
distanze di escavazione lateralmente alla costruenda strada.
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Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Impresa alla quale sara
corrisposto il solo prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza,
debbono essere coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a
scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni
di acqua ed impaludamenti. A tale scopo I'lmpresa, quando occorra, dovra aprire, sempre
a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito, che siano scavate lateralmente alla strada, dovranno avere una
profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell'opera appaltata, ne
comungue danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati che formano il
corpo stradale, od opere consimili, dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo
da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e
trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre
arata, e se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio
trasversale superiore al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30
cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da
erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in
rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare
diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Impresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinche,
all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
prescritte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che
ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque
piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essere espurgato dalle
erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei
solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che |l
costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non
eccedenti i 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovra farsi in modo che durante la
costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente, evitando di formare rilevati con
terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si
eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura,
comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la
costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori
previsti in progetto od ordinati dalla Direzione dei lavori.

Art. 2.4
RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di
cui all'art. "Qualita e Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non
eccedenti i 25-30 cm costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a
griglia, nonche quelli pneumatici zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo
stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando il numero dei passaggi e I'aggiunta
dellacqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari al 90% di quella
Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro
strato, ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, cosi da evitarsi
ristagni di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano
incluse pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello
strato superiore sul quale appoggia l'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere
dimensioni superiori a 10 cm.
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Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia
di natura sciolta o troppo umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al
90% della densita massima, con la relativa umidita ottima. Se detto terreno di impianto del
rilevato ha scarsa portanza lo si consolidera preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria,
eventualmente sostituendo il terreno in posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala,
muri andatori ed opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'lmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinche
all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei
cigli, e la costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della
costruzione e nel corso della sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere
l'ossatura di sottofondo e la massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che
ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella
ripresa del lavoro il rilevato gia eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi
fossero nati, nonche configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento
delle nuove materie con quelle prima impiegate.

In corso di lavoro I'l'mpresa dovra curare I'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti,
anche provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in
costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei
rilevati dovranno avere possibilmente il fondo pit basso dell'impianto dello strato stabilizzato.

Art. 2.5
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbhancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del
piano orizzontale, passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu
depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non
venga ordinato lo scavo a tratti, il punto piu depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di shancamento cosi generalmente definiti tutti i
cosiddetti scavi di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati
per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette
di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra,
considerandosi come piano naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 2.6
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano
orizzontale di cui all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro
delle fondazioni delle opere d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per
fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei lavori verra
ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso
e I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu
conveniente, senza che cio possa dare all'lmpresa motivo alcuno di fare eccezioni o domande
di speciali compensi, avendo essa soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi
contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E vietato all'lmpresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima
che la Direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che
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cadono sopra a falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a
gradini ed anche con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I''mpresa dovra,
occorrendo, sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni
danno alle cose ed alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi.
Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata.
In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente
occorrente per la fondazione dell'opera, e I'lmpresa dovra provvedere a sue cure e spese al
successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con
materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che
restassero attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in
conseguenza dell'esecuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei lavori potra ordinare per il tratto
terminale di fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante
scampanatura, restando fermo quanto sopra € detto circa I'obbligo dell'lmpresa, ove occorra, di
armare convenientemente durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, hon
oltre pero il limite massimo di 20 cm previsto nel titolo seguente, I'lmpresa dovra provvedere, se
richiesto dalla Direzione dei lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno
ritenuti pit opportuni.

L'Impresa dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni,
armature, puntellature e sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle
materie da scavare siano richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero
ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle
prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, le venissero
impartite dalla Direzione dei lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreche non si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta
delllAmministrazione, restera di proprieta dell'lmpresa, che potra percio recuperarlo ad opera
compiuta. Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa
risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri
venti) sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno,
sono considerati come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello
situato alle cennate profondita d'acqua di 20 cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20
centimetri suddetti verra considerato, e percid pagato, come gli scavi di fondazione in presenza
di acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono
compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano
esequiti o si ritenga opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore
a quella di cui sopra, I''mpresa dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col
mezzo che si ravvisera piu opportuno: e tali esaurimenti le saranno compensati a parte ed in
aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di acqua.

L'Impresa sara pero tenuta ad evitare l'affluenza entro i cavi di fondazione di acque
provenienti dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i
necessari aggottamenti.

Art. 2.7
ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONE

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte
ed assicurate in modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle
materie, e restano a totale carico dell'Impresa essendo compensate col prezzo di elenco per lo
scavo, finche il volume del legname non supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella
parte le cui pareti vengono sostenute da armature. Quando il volume dei legnami supera invece
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tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume
dei legnami e tavole in opera per la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanendo gli
eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle armature in proprieta dell'Impresa.

Tale disposizione si applica anche agli scavi armati per fognature e taglio aperto.

Art. 2.8
MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei
conglomerati dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3

2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m3

3° Malta idraulica:
Calce idraulica q
Sabbia 0,90 m3

4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Pozzolana 0,90 m3

5° Malta cementizia:
Agglomerante cementizio a lenta presa o}
Sabbia 1,00 m3

6° Malta cementizia (per intonaci):
Agglomerante cementizio a lenta presa q
Sabbia 1,00 m3

7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):
Malta idraulica 0,45 m3
Pietrisco o ghiaia 0,90 m3

8° Smalto idraulico per cappe:
Malta idraulica 0,45 m3
Pietrisco 0,90 m3

9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a lenta presa) 2,00 q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

10° [ Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+25q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

11° | Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,00 q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco e ghiaia 0,800 m3

12° | Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per
parapetti o coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):
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Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 q

Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina m3

13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a
doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in

cemento a due strati, oppure per pavimentazioni ad
unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50 g
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco 0,800 m3

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'lmpresa sara obbligata
ad uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in
base alle nuove proporzioni previste. i materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti
in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse
della capacita prescritta dalla Direzione dei lavori e che I'lmpresa sara in obbligo di provvedere
€ mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile
dal calcinaio, ma bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea
consistente e bene unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente
pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad
ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore
quantita di acqua possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima
limpasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua
possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni
elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed awviluppato di malta per
tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in
conformita alle prescrizioni del D.M. 9 gennaio 1996.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere
prescritto lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di
laboratorio sulla granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del
getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente
lavorabilita del getto e comungue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa
in detto rapporto l'acqua unita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente
controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre
la resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su
cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella
guantita necessaria, per l'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e
per quanto & possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti che non avessero, per
qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di
malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata
del loro confezionamento.
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Art. 2.9
MURATURA DI MATTONI

| mattoni all'atto del loro impiego dovranno essere abbondantemente bagnati sino a
sufficiente saturazione per immersione prolungata e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi
in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra uno strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rimonti
all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 8, né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco
od alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi nelle murature e mattoni dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superiori ai limiti di tolleranza fissati.

Le murature di rivestimento saranno fatte a ricorsi bene allineati e collegantisi a morsa con la
parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di
scegliere per le facce esterne i mattoni di miglior cottura, meglio formati e di colore pit uniforme,
disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con
precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza
maggiore di 5 mm, e previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta
idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza
sbavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo tale che i
mattoni siano sempre disposti in direzione normale alla curva di intradosso tracciata sopra la
centinatura e le connessure dei giunti non dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm
allintradosso e 10 mm all'estradosso.

Art. 2.10
STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si
stendera un manto di asfalto costituito da asfalto colato dello spessore di 20 mm la cui miscela
dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

a) bitume penetrazione 50 £ 70 il 15% in peso;
b) pani di mastice in asfalto il 30% in peso;
c) sabbiada0a2mm il 55% in peso.

Lo stendimento dell'asfalto colato dovra essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo
spessore di un centimetro.

Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati.

Il punto di rammollimento del colato dovra essere compreso fra 50 T e 70 C.

Art. 2.11
DRENAGGI E FOGNATURE

| drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si
rendessero necessari saranno sempre eseguiti dallo shocco a valle del cunicolo di scolo verso il
centro della fognatura propriamente detta e lungo la medesima, procedendo da valle verso
monte, per il deflusso regolare delle acque. Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo
del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo strato impermeabile, la Direzione
dei lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare ed in relazione al
saggio ove risulti il punto pit depresso dello strato impermeabile lungo I'asse del drenaggio,
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sara stabilita la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del
drenaggio in corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi
prezzi stabiliti nell'annesso elenco per gli scavi di fondazione e I'lmpresa non potra avanzare
pretese di maggiori compensi quali che siano il numero e l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti
dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove occorra, sostenuti
da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla
natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale
sara sagomato a cunetta e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta,
da quello a monte un muretto a secco, per l'altezza da 20 a 40 cm secondo l'importanza del
drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo, da coprire con lastroni e successivamente col
riempimento di cui all'art. "Rilevati e Rinterri Addossati alle Murature e Riempimenti con
Pietrame”.

Tubi perforati per drenaggi

| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura
ondulata con onda elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che
una sezione normale alla direzione dell'onda, rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata. dello spessore minimo di 1,2 mm - con tolleranza UNI
(Norme UNI 7344 e UNI 8661) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 34/mmz2 e
sara protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita secondo il processo Sendzmir con
480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di 38 mm (pollici 1/2) ed una profondita di 6,35 mm (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che
saranno distribuiti in serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo.
| singoli tronchi, di lunghezza non superiore a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di
giunzione da fissare con bulloni.

Per questo tipo di tubo l'unica forma impiegabile & quella circolare con diametro variabile da
15a 25 cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al
precedente paragrafo con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio,
ricavando nel piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un
vano opportunamente profilato, e accuratamente compatto, secondo la sagoma da ricevere ed
interponendo, fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15
mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici, o con
pestelli a mano nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm
utilizzando anche i normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo che le parti immediatamente
adiacenti alle strutture dove il costipamento verra fatto con pestelli pneumatici o a mano.
Occorrera evitare che i mezzi costipatori lavorino "a contatto" della struttura metallica. Le parti
terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in
muratura in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da
permettere all'acqua di scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m
circa. Questi tubi dovranno essere posti in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore
della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima
pendenza della scarpata della profonditda media di 0,40 m e della larghezza strettamente
sufficiente per la posa del tubo, che dovra essere ricoperto con il materiale di scavo, in modo da
ripristinare la continuita della scarpata.
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Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio
dell'acqua, e dovra inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione
impedendone l'entrata con la conseguente ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per
calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro dovra essere eseguito in
strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme AASHO M
36-74 e M 167-72.

Art. 2.12
LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti
i relativi prezzi, si procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi ai sensi
dell'art. 136 del D.P.R. 554/99, Regolamento di attuazione della Legge Quadro sui Lavori
Pubblici, di cui all’art. 3, comma 2 della legge 109/94 e s.m.i..

Se ['Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione
appaltante puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali
sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva
riserva negli atti contabili nei modi previsti, i prezzi s'intendono definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e
provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in
perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare
funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le
eventuali riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di
efficienza.

Art. 2.13
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti, ed attraversamento di
strade esistenti, I'I'mpresa € tenuta ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade
interessate dall'esecuzione delle opere (Compartimento dellA.N.A.S., Province, Comuni,
Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere esistano cavi sotterranei
(telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo
Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data
presumibile dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati
(ubicazione, profondita) necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate
opere.

Il maggiore onere al quale I''mpresa dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in dette
condizioni si intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte,
Ilmpresa dovra provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti
proprietari delle strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei
lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unica responsabile rimane I'lmpresa,
rimanendo del tutto estranea I'Amministrazione da qualsiasi vertenza, sia essa civile che
penale.

In genere I'lImpresa avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pitu conveniente
per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei
lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
dell’Amministrazione.

L'Amministrazione si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato
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lavoro entro un congruo termine perentorio, senza che I'lmpresa possa rifiutarsi o farne oggetto
di richiesta di speciali compensi.

Appena costatata l'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta al pubblico transito.
L'Amministrazione pero si riserva la facolta di aprire al transito i tratti parziali del tronco che
venissero progressivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cido
possa dar diritto all'lmpresa di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei
ricarichi di massicciata o delle riprese di trattamento superficiale e delle altre pavimentazioni
che si rendessero necessatrie.
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CAPITOLO 3

CARREGGIATA

Art. 3.1
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di
un rilevato di altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a)

b)
c)

per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno
spessore di almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco in sito, pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;
per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente capo a);

per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad
esso altro idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed
impermeabile, dello spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in
laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il
provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a)

b)
c)

per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto
macchiano per uno spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco pari all'85% del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi
un‘altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per rilevati aventi un‘altezza superiore a 3 m;
per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al comma a);

per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo
A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con
altro tipo sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione
del carico.

Art. 3.2
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%;
nel caso che l'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire
guesto valore dell'umidita in loco, mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla
Direzione dei lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare all'aria previa
disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto lI'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del
limite del ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottima ottenuta in laboratorio, dovra
provvedersi a raggiungere il prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro
meccanico di costipamento.

Art. 3.3
FONDAZIONI
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Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle

particolari condizioni dei singoli lavori, viene realizzata con una delle seguenti strutture:

a) in pietrame o ciottolami;

b) in misto di ghiaia (o0 pietrisco) e sabbia; o materiale prevalentemente sabbioso;

c) in materiale di risulta, come i prodotti di recupero delle demolizioni di precedenti
massicciate o di costruzioni edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc.,
purché nei materiali di risulta delle demolizioni non esistano malte gessose;

d) in terra stabilizzata.

Art. 3.4
FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolami entro apposito cassonetto
scavato nella piattaforma stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali
ed una al centro e da altre guide trasversali alla distanza reciproca di metri 15, eseguite
accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed aventi le maggiori dimensioni, formando cosi dei
riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non minore di 20 cm e non
superiore a 25 cm, assestati a mano, con le code in alto e le facce piu larghe in basso bene
accostati fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei lavori, malgrado I'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario
che prima di spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia sia provveduto alla loro rullatura e
sagomatura, tale lavoro sara eseguito in economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo
di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco per la fornitura ed impiego di compressori
di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei
sottofondi, I''mpresa sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a
quella che in definitivo si dovra dare alla superficie della carreggiata, o dal pavimento
sovrapposto che dovra costituire la carreggiata stessa.

Qualora per la natura del terreno di sottofondo e per condizioni igrometriche, possa temersi
un anormale affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su
detto terreno uno strato di sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore
ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 3.5
FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato
di materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che
alle caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere
inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita
di potere legante, & necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione
mediante leggero innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro
finito, la superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale
non dovra comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare in contatto con l'acqua.

Art. 3.6
MASSICCIATA

Le massicciate, tanto se debbono formare la definitiva carreggiata vera e propria portante il
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traffico dei veicoli di per sé resistente, quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o
sostegno di pavimentazioni destinate a costituire la carreggiata stessa, saranno eseguite con
pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da forma, indicate in via
di massima nel precedente art. "Qualita e Provenienza dei Materiali", lettera €), o da dimensioni
convenientemente assortite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo
caso di adoperare tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame od i ciottoloni di elevata
durezza da impiegare per la formazione del pietrisco, in modo da evitare che si determino
fratture nell'interno dei singoli pezzi di pietrisco.

La Direzione dei lavori si, riserva la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese
e cure dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel
caso che il detto materiale non fosse messo in opera con le cautele e le modalita che saranno
prescritte dalla Direzione dei lavori, come pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per
la formazione delle massicciate e pavimentazioni in genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica od in
cataste pure geometriche sui bordi della strada od in adatte localita adiacenti agli effetti della
misurazione, qualora non sia diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che
la superficie della massicciata, ad opera finita, abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo,
ed a seconda dei casi, il profilo indicato nel precedente art. "Dimensioni Forma Trasversale e
Caratteristiche della Strada", e nelle curve il profilo che ai sensi dello stesso articolo sara
stabilito dalla Direzione dei lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno
soddisfare alle "Norme per |'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 4" del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, ultima edizione.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura deve essere steso in modo
regolare ed uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti
distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa
consistenza, oltre che con limpiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo
rigorosamente le grosse pezzature, mediante lo spandimento di sabbione di aggregazione che
renda possibile 'amalgama di vari elementi sotto un traffico moderato.

Art. 3.7
CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto é detto all'art. "Massicciata a Macadam Ordinario" per cido che riguarda le
semplici compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo
le stesse massicciate da conservare a macadam ordinario, 0 eseguite per spianamento e
regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per
preparare la massicciata a ricevere trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo
supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in
porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con rullo compressore a motore del peso
non minore di 16 tonnellate.

Il rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore
a3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a
tonnellate 14, e la loro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle
buone norme di tecnica stradale.

| compressori saranno forniti a pie' d'opera dall'lmpresa con i relativi macchinisti e conduttori
abilitati e con tutto quanto & necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia
diversamente disposto per la fornitura di rulli da parte dell Amministrazione).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I'I'mpresa dovra provvedere
prontamente alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro
siano ridotte al minimo possibile.
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Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e
gradatamente proseguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una
striscia di almeno 20 cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima
zona marginale venga a comprimere anche una zona di banchina di almeno 20 cm di
larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia
superiori a 12 cm di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della
cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la massicciata debba essere formata con pietrisco di
altezza superiore a 12 cm misurata sempre come sopra, la cilindratura dovra essere eseguita
separatamente e successivamente per ciascun strato di 12 cm o frazione, a partire da quello
inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° ditipo chiuso;

2° di tipo parzialmente aperto;

3° di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei
trattamenti o rivestimenti coi quali & previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice
assestamento, occorrenti per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel
primo periodo, la strada o i tratti da conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in
genere debbono essere eseguite in modo che la massicciata, ad opera finita e nei limiti resi
possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che gli elementi che la
compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso, dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato,
per evitare ristagni nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa
percio essere rammollito e con impiego, durante la cilindratura, di materiale di saturazione,
comunemente detto aggregante, costituito da sabbione pulito e scevro di materie terrose da
scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello stesso pietrisco, se &
prescritto I'impiego del pietrisco e come €& opportuno per questo tipo, purche tali detriti siano
idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio delllacqua e con la cilindratura prolungata in
modo opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, od almeno il pit che
sia possibile, i vuoti che anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco restano tra gli
elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri,
si dovranno aprire frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita
non inferiore allo spessore della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso
l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti
in relazione alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non
mai inferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza del precedente, dovra essere eseguita con le
modalita seguenti:

a) limpiego di acqua dovra essere pressoche completamente eliminato durante la
cilindratura, limitandone l'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco
prima dello spandimento e configurazione, in modo da facilitare I'assestamento dei
materiali di massicciata durante le prime passate di compressore, ed a qualche
leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da
cilindrare per primo (tenuto conto che normalmente la cilindratura di massicciate per
strade di nuova costruzione interessa uno strato di materiale di spessore superiore ai 12
cm), e cio laddove si verificasse qualche difficolta per ottenere l'assestamento suddetto.
Le ultime passate di compressore, e comungue la cilindratura della zona di massicciata
che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona suddetta di 12 cm,
dovranno eseguirsi totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente
arida e preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale
durissimo, e pure preferibilmente siliceo, che verra prescritto ed impiegato per le
massicciate da proteggere coi trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.
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Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco
formante la massicciata (se €& previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e
pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla
parte inferiore della massicciata e rimangano nella parte superiore per un‘altezza di
alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo completata la cilindratura; qualora vi sia il
dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati possano rimanere in questa
parte superiore vuoti eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del successivo
trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante I'esecuzione
dell'ultimo strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di
diverse dimensioni dello stesso materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere
il pit perfetto costipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata
impiegato, ed in ogni caso con humero non minore di 80 passate.

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti
in quanto deve essere eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di
materiali saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che
non e portata subito a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco,
che deve essere sempre di qualita durissima e preferibilmente siliceo, con le dimensioni
appropriate, all'uopo prescritte nell'art. "Prescrizioni per la Costruzione di Strade con
Sovrastruttura in terra stabilizzata"; il definitivo completo costipamento viene affidato alla
cilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in
penetrazione, come € indicato nel citato articolo.

Art. 3.8
MASSICCIATA PER IL SUPPORTO DI RIVESTIMENTI DI NOTE VOLE SPESSORE

Quando la massicciata € destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessore
relativamente notevole, assumendo cosi il compito quasi esclusivo di ridurre le pressioni
trasmesse agli strati inferiori, possono usarsi materiali di costo limitato, in particolare
pietrischetti della seconda categoria (fascicolo n. 4 edito dal Consiglio Nazionale delle Ricerche,
ultima edizione, contenente le norme per l'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle
graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali) e ghiaie.

La tecnica dell'esecuzione € analoga a quella indicata per la formazione delle massicciate
ordinarie, ma si puo ridurre il lavoro di cilindratura occorrente per il costipamento aumentando il
guantitativo del materiale di aggregazione o passando addirittura dall'impiego di materiale delle
pezzature normali a quello di materiale di convenienti granulometrie estese sino ad includere le
sabbie.

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa ben assestata cosi da non dar
luogo a cedimenti al passaggio del compressore.

Art. 3.9
PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE
CON SOVRASTRUTTURA IN TERRA STABILIZZATA

Miscele

| materiali da usarsi sono quelli indicati nell'art. "Qualita e Provenienza dei Materiali", lettera
f).

Di norma si usano diversi tipi di miscela:

| materiali da usarsi nelle fondazioni dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei
tipi A, B e C.

MISCELA DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE
TIPO A DEL PASSANTE
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1" (25,400 mm)
n. 10 (2,000 mm)

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:

.10 (2,000 mm)
.20 (0,840 mm)
.40 (0,420 mm)
. 200 (0,074 mm)

5 333

100
da 65 a 100

100
da55a90
da35a70
da 8a25

PERCENTUALE DEL PASSANTE

MISCELA B-I B-11
TIPOB DENOMINAZIONE DEI SETACCI max grandezza 1" max grandezza 2"
25,4 mm 50,8 mm
n. 2" (50,800 mm) - 100
n. 11/2" (38,100 mm) - da 70 a 100
n. 1" (25,400 mm) 100 da 55 a85
n. 3/4" (19,200 mm) da 70 a 100 da 50 a 80
n. 3/8" (9,520 mm) da 50 a 80 da40a70
n. 4 (4,760 mm) da 35a 65 da 30 a 60
n. 10 ( 2,000 mm) da25a50 da20a50
n. 40 ( 0,420 mm) da 15a30 da10a 30
n. 200 ( 0,074 mm) da5al5 da5al5
MISCELA DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE
TIPOC DEL PASSANTE

3/4" (19,100 mm)
n. 4 (4,750 mm)
n. 10 (2,000 mm)
n. 40 (0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm)

100
da 70 a 100
da 35a80
da 25 a 50
da 8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere per tutti i suindicati
tre tipi di miscela non superiore alla meta della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42

mm).

Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 25.
L'indice di plasticita non dovra essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, e non
superiore a 3 per le miscele di tipo C.

Per le pavimentazioni i materiali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi

A BeC.

MISCELA
TIPO A

DENOMINAZIONE DEI SETACCI

PERCENTUALE
DEL PASSANTE

1" (25,400 mm)
n. 10 (2,000 mm)

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:

n. 10 (2,000 mm)
n. 20 (0,840 mm)

100
da 65 a 100
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n. 40 (0,420 mm) 100
n. 200 ( 0,074 mm) da 55 a90
da30a70
da 8a25
MISCELA DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE
TIPOB DEL PASSANTE

1" (25,400 mm) 100

3/4" (19,100 mm) da 85a 100

3/8" (19,520 mm) da 65 a 100

n. 4 (4,750 mm) da55a75

n. 10 (2,000 mm) da40a70

n. 40 (0,420 mm) da 25a45

n. 200 ( 0,074 mm) da 10 a 25
MISCELA DENOMINAZIONE DE| SETACCI PERCENTUALE

TIPOC DEL PASSANTE

3/4" (19,1200 mm) 100

n. 4 (4,750 mm) da70a100

n. 10 (2,000 mm) da 35a80

n. 40 (0,420 mm) da25a50

n. 200 ( 0,074 mm) da 8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere, in tutti e tre i
suindicati tipi di miscela, non superiore a 2/3 dei passanti al setaccio n. 40.

Il limite di fluidita per tutti e 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L'indice di plasticita per tutti 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e
maggiore di 9.

Art. 3.10
STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Impresa indichera alla Direzione dei lavori i materiali terrosi che essa ritiene piu idonei al
particolare impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo
sabbioso-ghiaioso con moderato tenore di limo ed argilla.

La Direzione dei lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su
altri di propria scelta, designera la provenienza e la composizione del terreno da
approvvigionare.

Per 'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove
le condizioni climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

1) prove per la determinazione delle -caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi

granulometriche);

2) prove per la determinazione della densita massima e dell'umidita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dellumidita e della densita massima della miscela terra-

legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le

norme vigenti UNI EN 197-1;

5) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del

comportamento della miscela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Impresa durante I'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese,
presso il laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte
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guelle che la Direzione dei lavori riterra opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno
determinate periodicamente, mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed
approvate dalla Direzione dei lavori.

Art. 3.11
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione della Direzione dei lavori un laboratorio da
campo opportunamente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:

determinazione delle caratteristiche di costipamento;
determinazione del limite liquido;

determinazione del limite plastico;

determinazione del limite di ritiro;

determinazione delle caratteristiche granulometriche;
determinazione dell'umidita e densita in posto;
determinazione del C.B.R. in posto;

determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Appaltatore € tenuto a mettere la Direzione dei lavori in condizione di poter seguire le altre
prove su terre presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'Appaltatore
affida I'esecuzione delle analisi.

Il macchinario che I'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovra
rispondere agli usi a cui & destinato e consistera:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una
larghezza base ruote non minore di 4 m;
in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra
attrezzatura adatta alla distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo
uniforme e in quantita variabile e controllabile;
in mezzi costipatori costituiti da:

b)

c)

1)

2)

3)

4)
5)

6)

rulli a pie di montone e semplice o a doppio tamburo del tipo adatto per costipare il
materiale che viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la
pressione unitaria richiesta dalla Direzione dei lavori;

carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate
di adeguata potenza traente oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi
possibilita di procedere nei due sensi con inversione di marcia;

rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile da un minimo di 300 kg fino
a 1300 kg circa; ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso
prestabilito di volta in volta dalla Direzione dei lavori;

rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla
Direzione dei lavori;

distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente i materiali in
quantitativi controllati per m2 di superficie;

attrezzatura idonea per la miscelazione quali: scarificatori, aratri a dischi, erpici o
macchinari semoventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei lavori prima di
essere impiegata.

Art. 3.12
OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nel
precedente art. "Preparazione del Sottofondo".
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Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo I'estirpazione delle radici saranno riempite
con cura ed il materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita
uguale a quella delle zone adiacenti.

Art. 3.13
FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei lavori e
dovra essere stesa in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei lavori in
relazione alla capacita costipante delle attrezzature di costipamento usate. Il sistema di
lavorazione e miscelazione del materiale pud essere modificato di volta in volta dalla Direzione
dei lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione al
sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento
dovranno essere integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc.

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti di cui all'art. "Prescrizioni per la
Costruzione di Strade con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovra essere prelevato, ove
sia possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre
detrimenti alla qualitd dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la
temperatura sia inferiore a 3.

Qualsiasi area che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura o di altre
condizioni di umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente
scarificata, rimiscelata e costipata in conformita alle prescrizioni della Direzione dei lavori, senza
che questa abbia a riconoscere alcun particolare compenso.

La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le
curvature previste dal progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 3.14
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIO NE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di
leganti si adoperera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo
di argilla da 0,074 mm sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il
fuso di Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni
particolari secondo rilievi di laboratorio, alzare il limite superiore che pud essere generalmente
conveniente salga a 10) per avere garanzie che ne la sovrastruttura si disgreghi né, quando la
superficie & bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare un vero e proprio
calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite di
liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo
spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del
sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico (max 8 kg/cm? previsto per
pneumatici di grossi automezzi dal nuovo Codice della strada) mediante la prova di
punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su campione compattato preventivamente col
metodo Proctor.

Il materiale granulometrico - tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che
provenga da banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con
materiali di aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio
reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla - deve essere steso in cordoni lungo la
superficie stradale. Successivamente si procede al mescolamento per ottenere una buona
omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie
stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si
compatta lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non
inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.
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Per Iimpiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'Appaltatore
sara tenuto a prestarsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare
0 impiegati presso un Istituto sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente
saranno l'analisi granulometrica meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, densita massima ed
umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in
posto.

Il laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei lavori dovra
essere dotato di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M.
10, 20, 40, 80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

¢) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammao.

Art. 3.15
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
IN TERRA STABILIZZATA CON CEMENTO

Per I'esecuzione di tale tipo di sovrastruttura i lavori dovranno svolgersi nel seguente modo:

a) prima di spargere il cemento, lo strato di materiale dovra essere conformato secondo le
sagome definitive, trasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemente nelle quantita richieste ed il lavoro
dovra essere di soddisfazione piena della Direzione dei lavori;

c) l'acqua dovra essere aggiunta nella quantita necessaria con barre spruzzatrici a
pressione e uniformemente incorporate nella miscela nelle quantita richieste per ottenere
I'umidita specificata dalla Direzione dei lavori per la miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra-acqua-cemento, l'impasto dovra essere
immediatamente costipato fino al raggiungimento della densita indicata dalla Direzione
dei lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantita
necessaria a sopperire le perdite verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato
sara rifinito secondo le norme che di volta in volta verranno impartite dalla Direzione dei
lavori;

f) dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sara ultimata, dovra essere immediatamente
protetta in superficie per un periodo di sette giorni con sabbia o con stuoie, onde evitare
perdite di contenuto di umidita nella miscela.

Il macchinario da impiegare dovra essere in buone condizioni d'uso e dovra avere
l'approvazione della Direzione dei lavori. 1l macchinario che non sia di gradimento della
Direzione dei lavori non potra essere impiegato.

Il cemento da impiegarsi dovra essere quello normale ai sensi della legge 595/65 e delle
altre norme vigenti.

La Direzione dei lavori potra autorizzare l'uso di cemento pozzolanico o di alto forno, che
corrispondano alle norme vigenti.

Il cemento dovra essere consegnato in sacchi sigillati portanti scritto il marchio di fabbrica
della cementeria. Ogni sacco dovra essere in perfette condizioni al momento della consegna.

I cemento dovra essere depositato in luoghi asciutti al riparo della pioggia e delle
intemperie.

Tutto il cemento che per qualsiasi ragione risultera parzialmente deteriorato o conterra
impurita sara rifiutato.

L'acqua da impiegarsi dovra essere esente da impurita dannose, olii, acidi, alcali, materie
organiche e qualsiasi altra sostanza nociva.

Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemento sara stabilito in base alle caratteristiche
della terra. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14% in peso sul peso secco del materiale
ovverosia dal 6 al 16% in volume sul volume della miscela costipata.

Il minimo dosaggio del cemento da usare e quello che:
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a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetto al peso iniziale dopo 12 cicli di
imbibizione ed essiccamento (eseguiti secondo la prova AASHTO-T 135/70) e dopo 12
cicli di gelo e disgelo eseguiti secondo la prova AASHTO-T 136/70) compresi, a seconda
dei gruppi di appartenenza delle classificazioni AASHTO-T 145/73 nei seguenti limiti:
Terre dei gruppi Al-a, Al-b, A3, A2-4, A2-5, non oltre il 14%;

Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre il 10%;
Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo
non superiore al 2% del volume dei provini all'atto della confezione;

c¢) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo e disgelo,
non superiori alle quantita che possono totalmente riempire i vuoti dei campioni all'atto
della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente col trascorrere del tempo e
con l'aumento del dosaggio del cemento nei limiti di quei dosaggi che producono risultati
rispondenti ai requisiti specificati ai punti a, b, ¢ piu sopra specificati.

L'attrezzatura di cantiere indicata al precedente art. "Attrezzatura di Cantiere" dovra essere

integrata come segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da
assicurare che lo spargimento venga effettuato con una precisione che non vari col
variare delle condizioni della superficie del terreno su cui si opera e da assicurare la
distribuzione con una tolleranza massima del 4% della quantita teorica richiesta per
metro quadrato;

b) sarchiatori regolabili per rimuovere le superfici costipate;

c) spazzolatrici automatiche o del tipo trainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e

prove previste all'art. "Attrezzatura di Cantiere" anche le seguenti:

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di
accettazione in vigore;

b) determinazione del contenuto in cemento;

¢) determinazione dei tempi di presa del cemento.

| lavori potranno essere eseguiti soltanto quando le condizioni di temperatura dell'aria
ambiente siano superiore a 4 T ed il tempo non sia piovoso o molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema dovra essere accuratamente preparato secondo
le sagome, le inclinazioni previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del
cemento. La miscela terra-cemento si potra considerare sufficientemente polverizzata quando
I'80% del terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76
mm). Se la normale procedura di miscelazione non dovesse dare questo grado di
polverizzazione, I'lmpresa dovra fare una polverizzazione preventiva prima di spargere il
cemento onde assicurare il raggiungimento di tali requisiti nella finale miscelazione dell'impasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere
uniformemente distribuita sulla superficie in modo soddisfacente per la Direzione dei lavori. Il
cemento dovra essere sparso solamente su quella parte del terreno che si prevede di
completare entro le ore di luce dello stesso giorno; nessun macchinario, eccetto quello usato
per miscelare, potra attraversare la zona in cui € stato sparso di fresco il cemento fino a quando
guesto non sia stato miscelato col terreno.

Immediatamente dopo che il cemento & sparso, il macchinario per la stabilizzazione dovra
muoversi per polverizzare il terreno mescolando il cemento ed aggiungendo la richiesta quantita
d'acqua attraverso le barre spruzzatrici a pressione. Il macchinario dovra infine provvedere allo
spargimento della miscela ottenuta su tutta la larghezza del trattamento in modo che sia pronta
per essere costipata con idonea attrezzatura indicata dalla Direzione dei lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere
inferiore all'ottimo indicato dalla Direzione dei lavori, e non maggiore del 2% circa di tale ottimo.
Questa umidita ottima indicata sara quella che dovra risultare a miscela completata e sara
determinata con uso dei metodi rapidi prestabiliti dalla Direzione dei lavori o con l'uso di
apparati speciali per la determinazione rapida dell'umidita. Sara responsabilita dell'lmpresa di
aggiungere l'appropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente costipata con le attrezzature approvate dalla
Direzione dei lavori, fino al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla Direzione
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dei lavori stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipanti dovra essere
tale che il materiale precedentemente miscelato venga costipato per tutta la larghezza prevista
e per la profondita prestabilita prima del tempo di inizio della presa del cemento.

Dopo che la miscela sara stata costipata ed in alcuni casi prima che il costipamento sia stato
portato a termine, la superficie del terreno dovra essere livellata secondo le sagome e le
inclinazioni indicate in progetto.

L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta all'ottimo prestabilito fino al
termine delle operazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro,
dovra essere posta una traversa in testata in modo che la parte terminale della miscela risulti
soddisfacentemente costipata e livellata.

Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondo le norme suindicate, essa dovra venire
immediatamente protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il
periodo di sette giorni, ad esempio, mediante I'uso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia
umida, o di emulsione bituminosa.

Il traffico potra essere aperto solo dopo sette giorni e, dopo tale termine, potra essere
applicato lI'eventuale rivestimento superficiale.

Art. 3.16
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
IN TERRA STABILIZZATA CON LEGANTE BITUMINOSO

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi lapidei facenti parte del
terreno non deve essere maggiore di 1/3 dello spessore finito dello strato stabilizzato.

Il terreno dovra essere libero da materie organiche, radici, ecc., e, di norma, dovra avere la
seguente composizione granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 4 (4,760 mm) 50 o piu
n. 40 (0,420 mm) da 50a 100
n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avere un limite liquido inferiore a 30 e un indice
di plasticita inferiore a 10. Norme particolari verranno impartite dalla Direzione dei lavori qualora
si debbano stabilizzare terreni dei seguenti tipi:

a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

| leganti bituminosi potranno essere costituiti da bitumi flussati del tipo a rapida o media
maturazione oppure da emulsioni bituminose di tipo stabile approvati dalla Direzione dei lavori.

Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungere al terreno verra stabilito dalla Direzione dei
lavori.

L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsiasi sostanza organica, da acidi, da alcali,
ecc.

La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della miscela dovra
essere prelevato ad intervalli di 150 metri almeno su ciascun tratto di strisce da lavorare.

Campioni rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevati almeno ogni 40
metri per la determinazione in laboratorio del contenuto di legame bituminoso.

Tutto il macchinario destinato alla polverizzazione del terreno, all'applicazione del legante
bituminoso, al costipamento ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovra avere
I'approvazione della Direzione dei lavori. Tale attrezzatura sara costituita da:

1) Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tipi:
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a) tipo che scarifica, polverizza il terreno e lo miscela in unica passata col legame
bituminoso, lasciando la miscela depositata dietro di s€ e pronta per le successive
operazioni di aerazione, livellamento e costipamento;

b) tipo che effettua il proporzionamento e il miscelamento del materiale in mucchi
lasciando la miscela ad avvenuta lavorazione sempre in formazione di mucchi e
pronta per le successive operazioni di stesura, aerazione, livellamento e
costipamento.

Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare I'aggiunta di legante
bituminoso con la precisione dello 0,5% sulle quantita prestabilite.

2) Attrezzature sussidiarie costituite da:

a) serbatoi mobili per il legante bituminoso;

b) autobotti per acqua;

¢) motolivellatrici;

d) frangizolle o macchine adatte per rimiscelare il materiale per il caso che non si intenda
di impiegare per l'aerazione la stessa attrezzatura usata per la formazione della
miscela;

e) terne di rulli a pié di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei
piedi che verra stabilita dalla Direzione dei lavori;

f) carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di carico per ruota e
di pressione specifica che verranno stabilite dalla Direzione dei lavori;

g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla Direzione dei lavori;

h) spazzolatrici.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre le prove previste

nei precedenti articoli, anche le seguenti:

a) determinazione della percentuale di acqua nelle emulsioni bituminose;

b) determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume;

c) determinazione della stabilita della miscela terra-bitume (Hubbard-Field, o
apparecchiatura similare);

d) determinazione della viscosita Engler.

L'Appaltatore € tenuto a mettere la Direzione dei lavori in condizione di poter eseguire
eventuali altre prove che essa Direzione dei lavori dovesse richiedere presso il laboratorio
centrale dell'Appaltatore o presso quel laboratorio a cui I'Appaltatore affida I'esecuzione delle
analisi.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere
un contenuto di umidita inferiore al 4% in peso secco del materiale e dovra essere regolato con
essiccazione o con aggiunta di acqua a seconda dei dosaggi stabiliti dalla Direzione dei lavori.

Il terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, dovra essere polverizzato fino a che 1'85%
passi attraverso il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio
n. 4 (4,76 mm).

Non si dovra procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante
bituminoso durante periodi eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta della
Direzione dei lavori.

Il legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura ambiente sia
inferiore a 10 C. Le temperature alle quali dovran no essere portati eventualmente i leganti
bituminosi verranno, a seconda del tipo di legante usato e a seconda delle condizioni ambientali
e stagionali, stabilite di volta in volta dalla Direzione dei lavori.

Dopo che il terreno sara miscelato col legante bituminoso, la miscela dovra essere aerata
fino a raggiungere un contenuto di umiditd non superiore al contenuto ottimo, stabilito dalla
Direzione dei lavori per un appropriato costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di
umidita della miscela € quello di procedere alla aereazione effettuata con motolivellatrici, aratri a
dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse macchine stabilizzatrici.

Per il costipamento potranno usarsi oltre le macchine piu sopra indicate, anche, se richiesto
dalla Direzione dei lavori, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei lavori
stessa.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con I'applicazione
di un velo legante bituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita
generalmente equivalente alla spalmatura di seconda mano dei trattamenti superficiali (circa 0,5
kg/cm?).
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Art. 3.17
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
CON POZZOLANA STABILIZZATA CON CALCE IDRATA

Per quanto concerne le modalita per la costruzione di detto tipo di sovrastrutture valgono le
norme indicate all'art. "Norme per la Costruzione di Sovrastrutture in Terra Stabilizzata con
Cemento".

Anche per questo tipo di sovrastruttura occorrono i medesimi macchinari richiesti dal tipo di
sovrastrutture di cui al suddetto articolo.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da permettere oltre alle analisi e
prove previste all'art. "Norme per la Costruzione di Sovrastrutture in Terra Stabilizzata con
Cemento" anche le determinazioni delle caratteristiche sulle calci, secondo le norme vigenti, e
precisamente:

a) stabilita di volume;

b) finezza;

c) contenuto di umidita;

d) contenuto di carbonati;

e) contenuto di idrati, calce e magnesio.

L'Appaltatore & tenuta a mettere la Direzione dei lavori in condizioni di poter eseguire
eventuali altre analisi che essa Direzione dei lavori dovesse richiedere, con specifico riguardo
alle prove con apparato triassale, presso il laboratorio centrale dell'Appaltatore o presso quel
laboratorio a cui I'Appaltatore affida I'esecuzione delle analisi.

La pozzolana da usarsi dovra essere esente da materie organiche e vegetali.

La calce idrata dovra essere conforme alle vigenti norme per l'accettazione delle calci.

La miscela di pozzolana e calce idrata sara nelle quantita da stabilirsi di volta in volta, in
base a prove di stabilita eseguite su miscele di calce idrata e del particolare tipo di pozzolana
impiegata. Le norme saranno eseguite col metodo della compressione triassale e non verranno
accettate quelle miscele per le quali la linea di inviluppo dei relativi cerchi di Mohr sia
sottostante a quella avente un'inclinazione di 45° sull'orizzontale ed intersecante l'asse delle
ordinate nel punto corrispondente a 3 kg/cm (c = 3 kg/cm).

Dopo che lo strato stabilizzato sara stato ultimato, la superficie finita dovra essere protetta
con successive irrorazioni di acqua per mantenere l'umidita durante il periodo di sette giorni.

Durante questo periodo lo strato stabilizzato non dovra essere disturbato e pertanto non
potra essere aperto al traffico di qualsiasi genere.

Art. 3.18
FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO - NO RME UNI EN 13139

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo
valgono le norme gia indicate nei precedenti articoli riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a quelle
della categoria Ill, della tabella 11, art. 3 delle norme edite dal Consiglio Nazionale delle Ricerche
(fascicolo n. 4 delle Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradali, ultima edizione) e saranno di pezzatura compresa
frai 25 mm e i 40 mm. | pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche almeno pari a quelli della
categoria IV della tabella Il dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa fra i 10
mm e i 25 mm.

| materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti
da polvere, argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, questa
potra richiedere la preventiva lavatura.

L'aggregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di
fiume, o provenienti dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare
almeno per il 95% dal crivello con fori di 7 mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per
non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.
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La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od
altro materiale estraneo, di granulometria bene assortita.

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e
serieta e dovra rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la
consistenza del calcestruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di
cemento per metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno
determinati preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta
esclusivamente a peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura
automatica, che consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in pit 0 in meno
rispetto alla quantita di volta in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si
dovranno apportare nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati
stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell'acqua gia eventualmente
presente negli aggregati stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a
mescolazione forzata, ed a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire
dal termine della immissione di tutti i componenti nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di
cemento; e non dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti
dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo
diretto della formazione degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, i fenomeni di
presa nei campioni prelevati subito dopo la formazione del conglomerato e sottoponendo i
campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro, o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere
accuratamente pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia
gia iniziato il processo di presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il
calcestruzzo potra essere confezionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere
dell'lmpresa purche il trasporto sia eseguito in modo da non alterare l'uniformita e la regolarita
della miscela.

Nel caso in cui I'lmpresa desiderasse aumentare la plasticita e lavorabilita del conglomerato,
l'eventuale aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere
autorizzata dalla Direzione dei lavori; le spese relative saranno a carico dell'lmpresa.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I'l'mpresa avra cura di fornire e stendere a
sue spese sul sottofondo uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almeno
un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto,
I''mpresa dovra impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di
elementi di lunghezza minima di 3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo,
muniti di larga base e degli opportuni dispositivi per il sicuro appoggio ed ammarramento al
terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide dovranno essere
installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata
con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in pit o0 in meno
dovranno essere corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire
inflessioni od oscillazioni sensibili durante il passaggio e l'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una
sola volta per tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale
larghezza gettata distintamente una dopo l'altra, se la carreggiata € a due corsie; i giunti fra le
due strisce dovranno in ogni caso corrispondere alle linee di centro della carreggiata di traffico.
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Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di
eguale larghezza da gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a
vibrazione del tipo adatto ed approvato dalla Direzione dei lavori, automoventesi sulle guide
laterali, munite di un efficiente dispositivo per la regolarizzazione dello strato di calcestruzzo
secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente simultaneamente ed uniformemente
sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al
suo completo costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante 'operazione, gli elementi degli
aggregati e da non alterare in alcun punto I'uniformita dell'impasto; si dovra evitare in particolare
che alla superficie della pavimentazione si formino strati di materiale fino. | getti non potranno
essere sospesi durante I'esecuzione dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione
o di contrazione. In quest'ultimo caso il taglio del giunto dovra essere formato per tutto lo
spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti
speciali. La lavorazione dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed
uniformemente costipato su tutto lo spessore e dovra presentare la superficie scabra per
facilitare l'ancoraggio del sovrastante strato di conglomerato bituminoso (binder). Pertanto,
prima dell'inizio della presa, la superficie verra accuratamente pulita dalla malta affiorante per
effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad ottenere lo
scoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle
livellette di progetto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e
senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori
a 5 mm in piu 0 in meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al
manto. Gli spessori medi del manto non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con
tolleranze massime locali di un centimetro in meno. In caso di irregolarita e deficienze superiori
ai limiti sopraddetti, 'Amministrazione potra richiedere il rifacimento anche totale dei ftratti
difettosi quando anche si trattasse di lastre intere. L'Impresa € obbligata a fornire tutte le
prestazioni che si ritenessero necessarie per I'esecuzione delle prove o dei controlli, nonche il
trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento,
gia precedentemente descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruite in corrispondenza dell'asse della
carreggiata mentre, per le strade aventi un numero maggiore di corsie, i giunti verranno costruiti
in corrispondenza alla linea di separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere
parete verticale ed interessare tutto lo spessore del calcestruzzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura
di prendere, durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra
essere spalmata, a cura e spese dell'Impresa, di bitume puro.

| giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli
eguali, conformi al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei lavori e saranno ottenuti
inserendo nel getto apposite tavolette di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a
costituire ad un tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito.
Per completare il giunto sino a superficie, le tavolette durante il getto, dovranno essere
completate con robuste sagome provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della
pavimentazione in modo da consentire la continuita del passaggio e di lavoro della finitrice e da
rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette deve essere fatta con un certo anticipo rispetto al getto e
con tutti gli accorgimenti e la cura necessaria perche il giunto risulti rettilineo regolare, della
larghezza massima di 10 mm e con spigoli perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico. Qualora
si usino tavolette di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della
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loro posa in opera, dovranno essere ben inzuppati d'acqua.

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con
tagli netti in corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche
vibranti o a mezzo di macchine tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da
sagomare gli spigoli secondo profili circolari del raggio di un centimetro.

| giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'atto mediante
sagome metalliche inserite provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante.
L'incisione deve avere in ogni caso una profondita pari almeno alla meta dello spessore totale
della fondazione in modo da indurre successiva rottura spontanea delle lastre in corrispondenza
della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della
Direzione dei lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti,
previa accurata ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui
composizione dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% in peso;

Sabbiada 0 a2 mm 45% in peso.
Art. 3.19

PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO - NORME U NI EN 197-1

Valgono per le pavimentazioni tutte le norme indicate nell'articolo "Fondazioni stradali in
conglomerato cementizio"

In questo caso pero il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature e sara
dosato con tre quintali di cemento per metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazione ultimata dovra presentare un leggero
affioramento di malta, sufficiente per la perfetta chiusura e lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte in superficie di malta cementizia anche se
guesta fosse confezionata con una piu ricca dosatura di cemento. Prima che il calcestruzzo inizi
la presa e quando il piano sia sufficientemente asciutto si dovra striare trasversalmente la
pavimentazione con una scopa di saggina, cosi da renderla sicuramente scabra.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei giunti longitudinali e trasversali siano leggermente
arrotondati con una curva di raggio di centimetri uno, e siano rifiniti in piano perfetto con la
rimanente pavimentazione.

Art. 3.20
RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FO NDAZIONI
O PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sara
fornita e posta in opera una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singoli fili nonché le dimensioni delle maglie verranno fissate dalla Direzione
dei lavori. Per la dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate o rettangolari, si
fissano i limiti da 75 mm a 300 mm.

La rete sara costituita da fili di acciaio ad alta resistenza tipo UNI 8926, trafilati a freddo, con
resistenza a trazione di 60 kg/mm2 ed un allungamento dell'8%.

La rete sara ottenuta mediante saldatura elettrica di tutti i punti di incrocio delle singole
maglie. La saldatura deve avvenire in modo che si stabilisca la continuita di struttura dei due fili,
e la penetrazione di un filo nell'altro dovra essere compresa tra 1/4 ed 1/2 del diametro del filo.

Per la prova della rete si preleveranno delle barrette ognuna delle quali dovra contenere
almeno un punto d'incrocio saldato.
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Saranno ammessi scarti del diametro dei fili dell'ordine del 3% in piu od in meno rispetto alla
sezione nominale.

Nelle dimensioni delle maglie saranno tollerati scarti non superiori al 5% in piu o0 in meno
rispetto alle dimensioni prescritte.

La rete verra contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel
prezzo relativo di elenco sono compresi tutti gli oneri di fornitura del materiale, I'esecuzione
della rete, la sua posa in opera, ganci, trasporti, sfridi e tutto quanto altro occorra.

Art. 3.21
PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CIL INDRATE
DA SOTTOPORRE A TRATTAMENTI SUPERFICIALI
O SEMIPENETRAZIONI O A PENETRAZIONI

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base
di leganti

bituminosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e
cioe scevra in modo assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei
pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita
attraverso un accurato preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da
eseguirsi immediatamente prima dello spandimento e della compressione meccanica, la pulitura
si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopatura a mano con lunghe
scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma con acqua sotto
pressione, salvo che la Direzione dei lavori consenta l'uso di soffiatrici che eliminino la polvere
dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento
stabilito per la massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che
essa possa essere sconvolta dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per
il trattamento superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara
comunque escluso quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto
asciugamento della massicciata che possa essere richiesto dal tipo di trattamento o
rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da tener conto della necessita di
avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una massicciata
perfettamente asciutta.

Art. 3.22
EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI
DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei
lavori lo richieda e cid sia contemplato nel prezzo di elenco, I'l'mpresa dovra provvedere alla loro
delimitazione lungo i margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che
precede la prima applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale,
lungo il margine della massicciata stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di
circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero eventualmente ostruito il solco, si
delimitera con quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra
riempirsi con pietrischetto bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e
sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali saranno esattamente collocati in modo da profilare
nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di
quest'ultimo mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la
superficie superiore del cordolo all'altezza di quella della contigua massicciata.
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Si procedera poscia al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la
superficie del cordolo, dopo di che, con le norme di cui appresso relative ai vari trattamenti, si
provvedera allo spargimento di graniglia ed alla successiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non
abbia raggiunto una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso Il'esterno, verra adoperato il materiale
detritico proveniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: € ammesso,
peraltro, anche limpiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purche Ila
preparazione sia fatta con qualche giorno di precedenza e con le debite cure, in modo che i
singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da bitume gia indurito e che la massa
sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.

Art. 3.23
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMUL SIONI BITUMINOSE

La preparazione della superficie stradale dovra essere effettuata come prescritto dall'art.
"Preparazione della Superficie delle Massicciate Cilindrate da Sottoporre a Trattamenti
Superficiali".

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe
a piccole dimensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con
spazzoloni di piassave, regolando comunque l'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi,
ormai, quasi sempre, per avere una sufficiente durata del manto, al puro trattamento
superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e propria, sia pur limitata,
semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non si dovra mai
scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/m? e dovranno adoperarsi emulsioni al 55%
sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata
la rottura dell'emulsione perche esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione
calda la massicciata si presentasse troppo asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare
dispersione di legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben
cilindrata a fondo, senza che si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti
di frettolosa cilindratura, e soprattutto onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di
usura, si suddividera in due successivi spandimenti la prima mano: spandendo in un primo
tempo 2 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e praticando subito
dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una
leggera cilindratura. La quantita complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a
15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salira ad almeno 20 litri per
metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico,
dopo i due tempi, I'l'mpresa dovra provvedere perché per almeno otto giorni dal trattamento il
materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad
aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara
effettuata a non meno di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della
prima mano, dopo aver provveduto all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta
applicazione ed al nettamento della superficie precedentemente bitumata. Tale rappezzatura
sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,2 kg/m? salvo
maggiori quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di
tempo, a seconda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o
pietrischetto) di saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantita complessiva di circa
un metro cubo per ogni 100 m2 di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una leggera
rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea
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comunque aventi resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/cm?2 coefficiente di
frantumazione non superiore a 125 e coefficiente di qualita non inferiore a 14.

| quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con
susseguente variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del materiale
proveniente dalla prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano
viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio
cosi da avere una superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del
materiale di ricoprimento dovra preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una
distribuzione perfettamente uniforme.

Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita
dei serbatoi delle macchine distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un
serbatoio. Si compileranno comunque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei
lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro
essere pill 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo I'uso.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno
avviati ai laboratori per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo
benestare della Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, I'lmpresa resta sempre
contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non
abbiano dato sufficienti risultati e che sotto l'azione delle piogge abbiano dato segno di
rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a
nudo le sottostanti massicciate.

Art. 3.24
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI
ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO
E LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima applicazione di emulsione
bituminosa a semipenetrazione valgono tutte le norme stabilite dall'articolo "Trattamenti
Superficiali Ancorati Eseguiti con Emulsioni Bituminose".

La Direzione dei lavori potra egualmente prescrivere I'applicazione del primo quantitativo di
emulsione suddividendo i 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con
conseguente aumento di materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in
ragione di 1 kg/m2 e sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a
semipenetrazione, la quale sara fatta esclusivamente a secco e sara integrata, se del caso,
dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da eseguirsi di norma con pietrischetto
bitumato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di
tempo caldo e secco: si dovra quindi tenere presente che i mesi piu favorevoli sono quelli da
maggio a settembre (salvo un ottobre particolarmente caldo); che se la superficie stradale &
troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza del legante; che in caso di pioggia il lavoro deve
sospendersi. Condizione ideale sarebbe che la temperatura della strada raggiungesse i 40 °C.

Il bitume sara riscaldato a temperatura tra i 160 °C e 180 T entro adatti apparecchi che
permettano il controllo della temperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigoroso per non avere, per insufficiente
riscaldamento, una fluidita ovvero, per un eccessivo riscaldamento, un'alterazione del bitume
che ne comprometta le qualita leganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, quanto mediante
spanditrici a semplice erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si
compira mediante spazzole e successivo finimento con scope a mano. In ciascun caso, il
metodo di spandimento impiegato e le relative operazioni complementari dovranno essere tali
da garantire la distribuzione uniforme su ogni m2 del quantitativo di bitume prescritto.
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La superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento
uniforme di graniglia normale o pietrischetto scelto e pulito delle dimensioni di circa 13 mm,
provenienti da rocce molto dure, prevalentemente di natura ignea, e comunque provenienti da
rocce aventi resistenza non inferiore a 1500 kg/cmz, coefficiente di frantumazione non superiore
a 125, avente un coefficiente di Deval non inferiore a 14. Il quantitativo da impiegarsi dovra
essere di 1,2 m3 per ogni 100 m2 di massicciata trattata. Allo spandimento dovra farsi seguire
subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con rullo di medio
tonnellaggio, non superiore alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali
della massicciata trattata e comunque fissarlo nel legante ancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo i margini mediante regoli come
per i trattamenti di seconda mano per emulsioni.

Il controllo del materiale bituminoso si fara mediante confronto tra la capacita dei serbatoi
delle macchine distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un serbatoio. Per il
controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni da sottoporsi alle
necessarie analisi.

Verificandosi durante il periodo di garanzia e comunque fino al collaudo affioramenti di
bitume sulla massicciata, I'Impresa provvedera senza alcun ulteriore compenso, allo
spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone che lo richiedono, procurando
che essa abbia ad incoporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in guisa da
saturarlo compiutamente, curando che non avvengano modifiche di sagoma.

L'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia quelle
parti di pavimentazioni che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva 0 mediocre riuscita e
cioé dessero luogo ad accertate deformazioni della sagoma stradale, ovvero a ripetute
abrasioni superficiali ancor se causate dalla natura ed intensita del traffico, od a scoprimento
delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insufficiente temperatura della
strada, la graniglia non viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue |l
trattamento a caldo adoperando graniglia preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il
bitume di penetrazione 110 + 150 previamente riscaldato alla temperatura di 180 C viene
spruzzato sulla massicciata nella quantita da 0,900 kg a 1 kg/m?; successivamente vengono
distesi graniglia o pietrischetti, oleati in precedenza, nella quantita di 13 I/m2 e si procede alla
compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.

La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minerali in
ragione di 15 a 17 kg/m?3 di materiale.

Art.3.25
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a
caldo, si adottera il medesimo sistema indicato nell'art. "Trattamenti Superficiali Ancorati
Eseguiti con una Prima Mano di Emulsione Bituminosa a Freddo e la Seconda a Caldo" per la
seconda mano di bitume a caldo. Di norma si adoperera per la prima mano 1,5 kg/m2 di bitume
a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m2 con le adatte proporzioni di pietrischetto e
graniglia.

Art.3.26
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CAT RAME

Le norme generali di applicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai
precedenti articoli, possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame
o con miscela di catrame e filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allo spandimento del catrame dovra precedere
l'accuratissima pulitura a secco della superficie stradale, la quale sara fatta a mano o con
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spazzatrici meccaniche, o con macchine soffiatrici, in modo da liberare completamente la
massicciata cilindrata da ogni sovrapposizione di detriti, polvere ed impurita di qualsiasi specie,
mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiaia.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo
secco e caldo (cioé da maggio a settembre, in genere); in caso di pioggia il lavoro deve
sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dell'impiego in adatte caldaie a temperatura tale che all'atto
dello spandimento essa non sia inferiore a 120 C, e sara poi sparso in modo uniforme
mediante polverizzatori sotto pressione e poscia disteso con adatti spazzoloni in modo che non
rimanga scoperto alcun tratto della massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prima mano sara di 1,5 kg/m2 la seconda mano
dovra essere di bitume puro in ragione di 1 kg/m2 o di emulsione bituminosa in ragione di 1,2
kg/m2,

Necessitando una variazione in piu o in meno di detto quantitativo a richiesta della Direzione
dei lavori, la variazione di prezzo sara fatta con aumento o detrazione in base al prezzo unitario
stabilito in elenco.

Per le strada gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per volta e per
lunghezze da 50 a 100 metri, delimitando i margini della zona catramata con apposita
recinzione, in modo da evitare che i veicoli transitino sul catrame di fresco spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura
ambiente, si spargera in modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in
elementi di dimensioni di circa 8 mm ed in misura di 1 m3 per ogni quintale circa di catrame
facendo seguire alcuni passaggi da prima con rullo leggero e completando poi il lavoro di
costipamento con rulli di medio tonnellaggio non superiore alle 14 t.

Per il controllo sia della quantita che della qualita di catrame sparso si seguiranno le norme
precedentemente descritte.

Art. 3.27
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A FREDDO
CON POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E MISCELA PREVENTIV A POLVERULENTA
PER APPLICAZIONE SU NUOVE MASSICCIATE

In linea generale le operazioni da seguire saranno le seguenti:

1) preparazione del piano viabile;

2) oleatura del piano viabile e del pietrischetto;

3) formazione del manto di copertura con trattamento ad elementi miscelati;

4) stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad elevatissimo traffico nelle quali sia necessario un
particolare manto di usura per il quale si impiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfaltica a m?;
il manto sara costituito da uno strato di 15 kg di polvere di roccia asfaltica e di pietrischetto
opportunamente trattato con olii da porre in opera con le modalita di esecuzione che seguono. Il
pietrischetto dovra provenire da rocce aventi una resistenza media alla compressione di almeno
1500 kg/cm? e coefficiente di frantumazione non superiore a 125, coefficiente di Déval non
minore di 14, e dovra essere di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici.

Per la preparazione del piano viabile, dovra preliminarmente procedersi ad un'accurata
operazione di depolverizzazione e raschiatura della massicciata cilindrata esistente,
adoperando scope e spazzoloni metallici e, ove occorra, integrando tale pulitura meccanica con
un adeguato lavaggio a getto d'acqua radente a pressione del piano viabile onde liberarlo da
eventuali incrostazioni fangose od argillose, ed ottenere gli elementi di mosaico con interstizi
totalmente scarniti e profondi circa 1 cm. Qualora si avessero parti ammalorate od in via di
disgregazione od instabili, si procedera alla loro riparazione, preferibilmente mediante
conglomerati bituminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del pietrischetto, dopo aver lasciato asciugare la
superficie della massicciata pulita, si provvedera alla sua oleatura per 'ammaraggio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccanici capaci di suddividere finamente il legante
e distenderlo in modo uniforme e continuo. Per meglio assicurare detta uniformita e quindi
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l'attacco al manto preesistente, si dovra, se del caso, ripassare la spruzzatura con spazzoloni a
mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativo di olio da 0,250 a 0,300 litri per m2 di
piano viabile, ricorrendo al valore piu basso della massicciata costituita da elementi poco
assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagioni fredde o nelle pavimentazioni di piu difficile
attacco, si impieghera olio avente le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25 C: da 3 a 6;

b) distillato sino a 200 C: da 2 a 5 in peso;

¢) residuo a 360 C: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni calde o anche nelle stagioni fredde quando sia
previamente riscaldato a circa 50 C, si impieghera nno olii aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50C: da 4 a 8;

b) distillato fino a 230 T: almeno il 15% in peso;

c¢) residuo a 360 C: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e anello): non meno di 45 <C.

L'oleatura del pietrischetto verra eseguita a freddo, mediante un'adatta impastatrice ovvero a
mano, impiegando da 25 a 30 litri di olio per m3 di aggregato e adoperando, entro tali limiti, il
guantitativo maggiore se il pietrischetto & di pezzatura piu piccola.

Il pietrischetto all'atto dell'oleatura dovra essere perfettamente asciutto. Quando sia umido
potra essere egualmente consentito di eseguire il trattamento purché si aggiunga all'olio un
adatto correttivo ed in ogni m3 di aggregato, prima dell'oleatura, vengono rimescolati da 20 a 30
kg di sostanze basiche quali ad esempio la calce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandosi di nuovo impianto, si preferira il sistema ad
elementi miscelati. A tal uopo, contemporaneamente alla predetta oleatura del piano viabile ed
a quella del pietrischetto, si procedera separatamente alla disintegrazione della polvere di
roccia asfaltica con adatto apparecchio meccanico. Tale disintegrazione, che precedera
immediatamente l'impiego, dovra restituire alla polvere la sua completa scioltezza eliminando
ogni gruppo di dimensioni superiori a 5 mm.

Approntati separatamente la polvere ed il pietrischetto oleato, la miscela della polvere di
roccia asfaltica con il pietrischetto oleato verra preferibilmente eseguita con la stessa
impastatrice impiegata per l'oleatura del pietrischetto, introducendo in essa, di volta in volta,
dopo avvenuto impasto del pietrischetto con olio, il quantitativo di polvere stabilito, e protraendo
la mescolazione sino ad ottenere una miscela uniforme e regolare tra pietrischetto oleato e
polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prima della miscela dovra essere perfettamente
asciutta, salvo che si adottino olii opportunamente corretti e si attuino eventuali particolari
aggiunte di sostanze basiche, in modo da assicurare l'adesione tra legante e pietra in presenza
d'acqua.

La miscela dovra essere eseguita come segue:

pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 al 50% in peso;

polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Si dovra, pertanto, impiegare non meno di 30 kg di miscela per m2 di manto, purché sempre
il quantitativo minimo di polvere di roccia asfaltica sia di 15 kg/mz2.

All'avvicinamento ed alla stesa della miscela si provvedera con carriole o con apparecchi
distributori meccanici. Nel primo caso dovra essere regolata con spatole di legno.

Il consolidamento del manto disteso e I'ancoraggio di esso al capostrada saranno ottenuti
con energica cilindratura mediante rullo compressore del peso non inferiore a 10 t. Essa avra
inizio non appena ultimata la distesa del manto e verra continuata sino a che il manto non risulti
sufficientemente serrato e legato.

Il manto deve risultare uniforme e regolare in tutta la superficie e tale da eliminare, ove vi
fossero, eventuali ondulazioni della preesistente massicciata.

Appena ultimata la rullatura, il manto potra essere aperto al traffico. Esso dovra risultare
tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiali per effetto del
traffico.

Dopo qualche tempo accentuandosi il consolidamento per effetto del traffico stesso, il manto
dovra presentarsi con aspetto uniforme, con regolare affioramento del pietrischetto su tutta la
superficie e decisa scabrosita, ma con tutti gli elementi litici sicuramente ammarrati e fissati.
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Per controllare che i materiali impiegati abbiano la qualita e la caratteristica prescritta si
preleveranno in contraddittorio prima, durante il corso dei lavori, campioni che saranno rimessi
ad idonei laboratori. | setacci per la finezza delle polveri saranno quelli A.S.T.M. della serie
normale Americana U.S. Per l'aggregato si useranno i crivelli con fori tondi corrispondenti alle
dimensioni prescritte.

All'atto del collaudo lo spessore medio del manto di usura non dovra risultare inferiore a 12
mm, restando in facolta dellAmministrazione di rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuati
dall'lmpresa nel periodo di gratuita manutenzione superassero il quinto della superficie totale. Il
manto dovra risultare in buono stato di manutenzione, senza rotture, segni di sgretolamento,
distacchi od altri ammaloramenti, e senza fessurazioni che non appaiano collegate a rotture
della pavimentazione sottostante.

Art. 3.28
TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFAL TICA
AD ELEMENTI SEPARATI, APPLICATI SU PRECEDENTI TRATT AMENTI BITUMINOSI

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre la
massicciata nuova ad un precedente trattamento bituminoso, ovvero si debba riprendere una
preesistente degradata pavimentazione bituminosa, si adoperera un minor quantitativo di
polvere di roccia asfaltica e si procedera alla formazione del manto di usura mediante
trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di
semipenetrazione con 2,5 kg/m2 di emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si
impiegheranno 10 kg di polvere di roccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedente articolo per la preparazione del piano
viabile e per l'oleatura dello stesso e del pietrischetto e disintegrazione della polvere, il
quantitativo di olio da adoperarsi si ridurra, per I'oleatura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m?2
impiegando il minimo quando il precedente trattamento bituminoso non sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si provvedera alla stesa della polvere di roccia
asfaltica non prima di mezz'ora, in modo che I'olio possa esercitare attivamente la sua azione
solvente sul legante del vecchio manto. Nella stesa generale si accantonera un quantitativo di
polvere compreso tra il 5 ed il 10% del peso totale di essa, il quale verra steso in un secondo
tempo alla fine della cilindratura, per assicurare una sufficiente chiusura in superficie (sigillo).

Per il controllo dei quantitativi unitari di polvere effettivamente stesi, quando per
l'avvicinamento s'impiegano carriole, queste dovranno avere forma tale da prestarsi ad una
sicura misura volumetrica del materiale. Dal rapporto tra il volume della polvere di mano in
mano impiegata e la superficie corrispondente coperta, si desumeranno i quantitativi unitari
stessi.

Non appena lo strato di polvere abbia estensione tale da consentire una lavorazione
regolare, si provvedera alla stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando
pietrischetto di roccia durissima con resistenza alla compressione di 1500 kg/cm?
preventivamente oleato a freddo, preferibilmente con adatta impastatrice, impiegando da 25 a
30 kg di olio per m3 di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essere totalmente asciutto salvo l'uso degli
accorgimenti di cui all'articolo "Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove
Massicciate".

All'avvicinamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvedera mediante trasporto con
carriole e successivo spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributori meccanici.
La massima cura dovra essere posta perche il pietrischetto risulti distribuito nel modo piu
regolare ed uniforme possibile, cosi da costituire un mosaico ben serrato e senza elementi
sovrapposti, il che & assolutamente necessario per la buona riuscita del lavoro.

Il quantitativo di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalto sara da
8 a 10 I/m2. Esso avra le stesse caratteristiche di quello di cui all'art. "Trattamenti Superficiali a
Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate".

La fusione e consolidamento dei due strati sovrapposti (l'inferiore di polvere di roccia
asfaltica, il superiore di pietrischetto oleato) saranno ottenuti mediante un'energica cilindratura
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con rullo di peso di almeno 10 tonnellate.

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pietrischetto oleato per
un'estensione sufficiente ad assicurare una regolare lavorazione, e sara continuata fino a che il
manto risulti sufficientemente serrato e legato, con i singoli elementi bene fermi ed al sicuro da
strappamenti da parte delle ruote dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sul manto la porzione di polvere accantonata
durante la stesa generale della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del
mosaico superficiale e sopperire ad eventuali deficienze locali di polvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato con I'impiego di scope. L'aggiunta di polvere
dovra pero essere tale da non coprire totalmente il pietrischetto, per evitare il pericolo che il
pietrischetto stesso rimanga sepolto nella massa asfaltica e la superficie del manto risulti
conseguentemente liscia.

Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la strada al traffico. Come nel caso precedente, il
manto dovra risultare tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di
materiale per effetto del traffico. Nei primi tempi di apertura, I'lmpresa dovra aver cura di
riportare sempre al centro della strada il materiale che, eventualmente non bene penetrato nel
manto, possa essere scacciato dal traffico ai lati della carreggiata; procedendo all'operazione a
mezzo di scope morbide cercando soprattutto di coprire le zone non bene essiccate.

Circa l'aspetto del manto dopo l'avvenuto effettivo consolidamento, il controllo dei
guantitativi, la gratuita manutenzione sino al collaudo, lo stato del manto all'epoca del collaudo,
valgono le disposizioni di cui al precedente articolo. Peraltro lo spessore medio del manto di
usura all'atto del collaudo dovra risultare non inferiore a 7 mm.

Art. 3.29
TRATTAMENTO SUPERFICIALE
CON MISCELA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

Normalmente applicata a caldo, e prevalentemente per la manutenzione di trattamenti
superficiali induriti, ai quali I'olio ridona plasticita, pud anche essere usata per trattamenti di
prima mano su massicciate piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondo tipo indicato
all'art. "Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate", ovvero con
leganti provenienti da rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dei catrami,
aventi determinate caratteristiche in proporzioni tali da fare miscela fluida con polvere asfaltica,
mediante una parte in peso di legante con 2,5 a 3,5 parti di polvere asfaltica; la miscela fluida
viene preferibilmente stesa nelle strade a caldo, in quantita di circa 3 kg di miscela per m2 per la
prima mano, e poi subito saturata con graniglia o ghiaino della pezzatura da 8 a 15 mm in
ragione da 10 a 13 litri per m2 ed il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8 a 10
tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall'umettamento preliminare della superficie carrabile, sia
dall'oleatura della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosi o catramosi per la stesa, si
adopereranno apposite macchine mescolatrici e spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela deve essere sparsa a temperatura da 120 € a 130 € se si adopereranno
leganti bituminosi o catramosi e fra 70 € e 80 T se si useranno olii del secondo tipo indicato
allart. "Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate". Per
applicazioni di seconda mano si impiegheranno circa 2 kg di miscela per m2,

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramosi la strada pud essere aperta al traffico
non appena ultimata la rullatura. Impiegando olii del secondo tipo indicato all'art. "Trattamenti
Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate", conviene attendere 12 ore
almeno.

Art. 3.30
MASSICCIATA A MACADAM BITUMINOSO MESCOLATO IN POSTO
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Quando la particolare natura dei materiali a disposizione e I'economia generale dell'opera lo
suggerisca, al comune strato superiore di soprastruttura a macadam (massicciata) di cui fosse
previsto il finimento con trattamento protetto, pud sostituirsi una massicciata costruita con
materiale lapideo granulometricamente assortito, mescolato in posto con legante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati i materiali miscelabili tali da realizzare una curva
granulometrica continua a partire dagli aggregati fini sino al massimo pietrisco passante al
vaglio di 60 mm si provvedera al loro ammannimento lungo la strada: dopo di che, a mezzo di
apposito macchinario, si procedera al mescolamento dell'aggregato con emulsione bituminosa
in quantita dal 6 all'8% in peso dell'aggregato asciutto o con bitume flussato in ragione dal 3 al
5% in peso. Eseguito il mescolamento si procedera a scopare e pulire accuratamente il primo
strato della massicciata (comunque costituito o con ossatura di sottofondo cilindrata o con
materiale granulare misto) gia in precedenza sottoposto a traffico e su di esso si procedera allo
spandimento di 0,800 kg/m2 di emulsione bituminosa che non si rompa subito in superficie.

Dopo effettuata tale spalmatura d'ancoraggio, il materiale miscelato verra steso a mezzo di
apposita macchina livellatrice e rullato con adatto compressore in modo che a cilindratura
ultimata si costituisca uno strato omogeneo di spessore non inferiore a 8 cm dopo compresso.
Aperta poi definitivamente al traffico la strada, dopo alcune settimane si procedera al
trattamento di sigillo con 1,5 kg di emulsione al 55% con l'aggiunta di pietrischetto da 5 a 15
mm e rullatura leggera, ovvero con 0,800 kg di bitume a caldo e 10 litri di pietrischetto.

Art. 3.31
RICOSTRUZIONE DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFI CAZIONE
ED AGGIUNTA DI MATERIALI GRANULOMETRICAMENTE ASSORT ITI
SECONDO IL "RETREAD PROCESS" CON MISCELA DI LEGANTI BITUMINOSI

Per le strade secondarie a macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon
sottofondo ormai fermo, in luogo di procedersi alla trasformazione a pavimentazione protetta
con semplice ricarico cilindrato di materiale lapideo nuovo, la dove non sia facile procurarsi
convenientemente buon pietrisco, pud essere disposto di ricostruire la massicciata stradale
mediante la scarifica dello strato superiore e I'aggiunta di materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove esista
un'ossatura di sottofondo, sino a raggiungere l'ossatura stessa, senza peraltro intaccarla; in
caso contrario la scarificazione deve essere molto superficiale; determinata la natura del
materiale di risulta e sminuzzatolo convenientemente con adatto macchinario, dopo provveduto
a regolarizzare con livellatrice il profilo trasversale (sagoma stradale) si procedera, ove occorra,
all'aggiunta del materiale che si rendera necessaria sia per portare lo spessore della nuova
pavimentazione alla dimensione voluta (di norma 12 cm prima della compressione), sia per
avere un misto granulometrico assortito di dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: cio si ottiene di
consueto con semplice "tout venant" di cava, che si avra cura non sia argilloso e la cui
granulometria sara fissata in relazione alla deficienza od all'eccesso di materiali litici provenienti
dalla scarifica.

Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, innaffiato
se il tempo sara secco, ed erpicato; su di esso si procedera poi allo spandimento di una prima
dose di legante (2 kg/m2 di idonea emulsione bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di
1 kg/m2). Dopo un nuovo rimescolamento in posto ed erpicatura meccanica si procedera poi allo
spandimento di una seconda dose di legante (in ragione di 2 kg/m2 di emulsione come sopra o
di 1,5 kg/m2 di emulsione idonea o di bitume liquido) e si procedera alla copertura con 5-7 litri di
pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per metro quadrato ed alla successiva cilindratura
definitiva, leggera all'inizio e da spingersi a fondo nei giorni successivi secondo l'indurimento
della pavimentazione.

Art. 3.32
MANTI CON PIETRISCHETTO BITUMATO A FREDDO
MISCELATO A DETRITO DI ROCCIA ASFALTICA
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Nelle zone ove sia particolarmente conveniente l'impiego del detrito di roccia asfaltica delle
miniere di Ragusa, e purche questo abbia un tenore di bitume non inferiore al 6%, si procedera
all'esecuzione dei manti di spessore tale da assicurare una buona consistenza e comunque con
un minimo di 5 cm.

Predisposto il pietrischetto e la graniglia ovvero il ghiaino della pezzatura da 5 a 15 mm se
ne curera innanzitutto la bitumatura a freddo mescolando intimamente 1 m3 di esso con 70 kg di
emulsione bituminosa. Successivamente si provvedera all'impasto, possibilmente con mezzi
meccanici e, in mancanza, con almeno tre palleggiamenti, con detrito di roccia asfaltica nella
misura da 0,7 a 0,8 m3 per ogni metro cubo di aggregato litico.

Il conglomerato cosi ottenuto verra raccolto in cumuli configurati e verra lasciato a riposo per
non meno di 24 ore.

Si procedera poi alla accurata pulizia della massicciata ed alllumettamento di essa mediante
0,5 kg/m2 di emulsione bituminosa: dopo di che si procedera allo spandimento di uno strato di
spessore uniforme e perfettamente livellato e sagomato con adatti regoli spessori, procedendo
quindi al perfetto costipamento del manto con l'uso di un compressore leggero, preferibilmente
tandem, da 4 a 5 tonnellate con almeno 5 passate di rullo. Per le strade gia trattate nelle quali si
debba solo ricostruire il manto superficiale, tale strato potra raggiungere anche 1,5 cm.

Art. 3.33
TRATTAMENTO DI SEMIPENETRAZIONE CON DUE MANI DI BIT UME A CALDO

Preparato il piano stradale con cilindratura a secco nella quale il mosaico superficiale sia
sufficientemente aperto, si procedera allo spandimento del bitume riscaldato a 180 T con
innaffiatrici o distributrici a pressione in quantita di 2,5 kg/m2 in modo da avere la regolare e
compiuta penetrazione nei vuoti della massicciata e l'esatta ed uniforme distribuzione della
detta quantita: allo spandimento si provvedera gradualmente ed a successive riprese in modo
che il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procedera allo spargimento uniforme di pietrischetto di
elevata durezza, pezzatura da 15 a 20 mm, sino a coprire totalmente il bitume in quantita non
inferiore a 20 I/m2 provvedendo poi alla cilindratura in modo da ottenere il totale costipamento
della massicciata, i cui interstizi dovranno, in definitiva, risultare totalmente riempiti di bitume e
chiusi dal pietrischetto.

Ove si manifestassero irregolarita superficiali I'lmpresa dovra provvedere ad eliminarle a sue
cure e spese con ricarico di pietrischetto e bitume sino alla normale sagoma stradale. Se
affiorasse in seguito il bitume, I'lmpresa € tenuta, senz'altro compenso, allo spandimento di
graniglia sino a saturazione.

Si procedera in tempo successivo alla spalmatura del manto di usura con 1,2 kg/m2 di
bitume dato a caldo usando per il ricoprimento 15 I/mz2 di pietrisco e graniglia della pezzatura da
5a 15 mm di elevata durezza provenienti da rocce di resistenza alla compressione di almeno
1500 kg/m2 e coefficiente di qualita Déval non inferiore a 14, e provvedendo alla cilindratura
sino ad ottenere un manto uniforme.

Art. 3.34
TRATTAMENTO A PENETRAZIONE CON BITUME A CALDO

L'esecuzione del pavimento a penetrazione, o al bitume colato, sara eseguita solo nei mesi
estivi; essa presuppone l'esistenza di un sottofondo, costituito da pietrisco cilindrato dello
spessore che sara prescritto dalla Direzione dei lavori all'atto esecutivo. Ove il sottofondo sia da
costituirsi con ricarico cilindrato all'atto dell'impianto, dovra essere compensato a parte in base
ai rispettivi prezzi unitari. Esso sara eseguito con le norme precedentemente indicate per le
cilindrature, avendo cura di proseguire la compressione meccanica a fondo fino a che la
superficie non abbia raggiunto I'esatta sagoma prescritta e si presenti unita ed esente da vuoti,
impiegando la necessaria quantita di materiale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimentazione a penetrazione, il detto sottofondo
cilindrato, perfettamente prosciugato, dovra essere ripulito accuratamente in superficie. Si
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spargera poi su di esso uno strato di pietrisco molto pulito di qualita dura e resistente, dello
spessore uniforme di 10 cm costituito da elementi di dimensione fra 4 e 7 cm, bene assortiti tra
loro, ed esenti da polvere o da materie estranee che possono inquinarli, ed aventi gli stessi
requisiti dei precedenti articoli, fra i quali coefficienti di Déval non inferiore a 14.

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggera, senza alcuna aggiunta di materiale di
aggregazione, procedendo sempre dai fianchi verso il centro della strada, in modo da serrare
sufficientemente fra di loro gli elementi del pietrisco e raggiungere la sagoma superficiale
prescritta con monta fra 1/150 e 1/200 della corda, lasciando pero i necessari vuoti nell'interno
dello strato per la successiva penetrazione del bitume.

Quest'ultimo sara prima riscaldato a temperatura fra i 150 T e i 180 C in adatti apparecchi
che permettano il controllo della temperatura stessa, e sara poi sparso in modo che sia
garantita la regolare e completa penetrazione nei vuoti della massicciata e I'esatta uniforme
distribuzione della complessiva quantita di 3,5 kg/m2. Lo spandimento avverra uniformemente e
gradualmente ed a successive riprese in guisa che il bitume sia completamente assorbito.

Quando [l'ultimo bitume affiorante in superficie sia ancor caldo, si procedera allo
spandimento il piu uniforme possibile di uno strato di minuto pietrisco di pezzatura fra 20 e 25
mm, della qualita piu dura e resistente, fino a ricoprire completamente il bitume, riprendendo poi
la cilindratura del sottostante strato di pietrisco sino ad ottenere il completo costipamento cosi
che gli interstizi dovranno in definitiva essere completamente riempiti dal bitume e chiusi dal
detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'lmpresa di stabilire il grado di penetrazione del bitume che assicuri la migliore
riuscita della pavimentazione; normalmente non maggiore di 60 a 80 mm nei climi caldi; da 80 a
100 mm nei climi freddi.

Qualora durante e dopo la cilindratura si manifestassero irregolarita superficiali nello strato di
pietrisco compresso e penetrato dal bitume, I'Impresa dovra accuratamente eliminarle
sovrapponendo altro pietrisco nelle zone depresse e proseguendo la compressione e lo
spandimento di bitume minuto e pietrisco fino a raggiungere il necessario grado di regolarita
della sagoma stradale.

Ultimata la compressione e la regolarizzazione di sagoma, si procedera allo spandimento di
uno strato di bitume a caldo in ragione di 1,2 kg/m2 con le modalita precedentemente indicate
per i trattamenti superficiali col detto materiale.

Detto spandimento sara fatto secondo linee normali alla direzione del primo spandimento di
bitume, e sara coperto con uno strato di buona graniglia della pezzatura da 5 a 10 mm, in
misura di 10 I/m2 circa che verra incorporato nel bitume mediante rullatura con rullo leggero,
cosi da regolarizzare in modo perfetto la sagoma del piano viabile.

Qualora si verificassero in seguito affioramenti di bitume ancor molle, I'Impresa provvedera,
senza ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone
che lo richiedono, procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta
rullatura leggera, in guisa da raggiungere una piena saturazione.

L'Impresa sara obbligata a rifare a tutte sue cure e spese quelle parti della pavimentazione
che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita, e cioe dessero luogo ad
accentuata deformazione della sagoma stradale ovvero a ripetute abrasioni superficiali, prima
del collaudo, ancor che la strada sia stata aperta al traffico.

Art. 3.35
RINFORZI DI ZONE PARTICOLARI MEDIANTE CONGLOMERAT! BITUMINOSI,
CON PIETRISCHETTI ED EMULSIONI A FREDDO
E MANTI CON TAPPETI DI PIETRISCHETTO E GRANIGLIA Bl TUMINATI A CALDO

Particolarmente per rinforzi di strisce laterali o curve o sistemazione di zone di superficie
stradali che in confronto dei correnti trattamenti superficiali ancorati necessitino di un manto piu
consistente, potra procedersi all'esecuzione di manti di un certo spessore formati con
pietrischetto (o ghiaietto) bitumato con emulsione di bitume al 55%, sufficientemente stabiliti e di
notevole viscosita (5 gradi Engler almeno).

Dopo provveduto all'opportuna ripulitura della massicciata cilindrata, previamente
consolidata, si spruzzera su di essa emulsione bituminosa al 55% in quantita non inferiore a 1,5
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kg/m2 e si stendera uno strato di pietrischetto o ghiaietto o pietrisco minuto, della pezzatura da
15 a 30 mm avente un coefficiente di qualita Déval non inferiore a 12, gia impastato con
emulsione bituminosa al 55% nella proporzione di 70 kg/m?3 di pietrischetto. Tale strato avra uno
spessore medio non inferiore a 3 cm e verra accuratamente livellato e poi pestonato con
mazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg ove non si ricorra a cilindratura leggera.

Quando tale strato sara compiutamente raffermato e livellato, comunque non prima di 15
giorni, si procedera ad una ripulitura a secco della superficie del primo impasto e lo si umettera
con spruzzatura di emulsione bituminosa al 55%, in ragione di 0,5 kg/m2. Dopo di che si
provvedera alla distesa di un secondo strato di graniglia e pietrischetto o ghiaietto bituminato, di
pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da rocce con resistenza alla compressione di 1500 K/cm?
coefficiente di frantumazione non superiore a 125 coefficiente di qualita non inferiore a 14,
impastato con emulsione bituminosa al 55 % sempre nella proporzione di 70 kg/ms3. Lo
spessore medio di tale secondo strato non sara inferiore a 15 mm: si procedera ad un accurato
livellamento e compressione preferibilmente mediante cilindratura leggera.

| manti a tappeto di pietrischetti e graniglia bitumati a caldo sono invece di regola da
impiegarsi per pavimentazioni di intere strade nelle quali siano previsti traffici, anche se intensi,
non molto pesanti, purché si abbiano condizioni ambientali favorevoli; cosi in regioni umide
dovranno aversi sottofondi ben drenati e non potra prescindersi da un trattamento superficiale di
finitura che serve a correggere il loro essere conglomerati bituminosi a messe aperte. Detti
manti dovranno avere pendenze trasversali piuttosto forti, con monte dell'ordine di 1/60 ed
inclinazione di almeno il 2,5%.

| pietrischetti e le graniglie da usare dovranno essere per quanto piu possibile omogenei e
provenienti da rocce di elevata durezza: qualora cid non fosse possibile (materiale proveniente
dalla frantumazione delle ghiaie) si dovranno adoperare quantita maggiori di legante in modo
che frantumandosi alcuni elementi per effetto del traffico si possa cosi far fronte all'aumento di
superficie dei materiali litici. Generalmente, eseguendosi due strati, si adopereranno per lo
strato inferiore aggregati della pezzatura da 10 a 20 mm e per quello superiore aggregati della
pezzatura da 5 a 10 mm. Le dimensioni massime dell'aggregato non dovranno comunque
superare i due terzi dell'altezza della pavimentazione. Si richiedera sempre per i pietrischetti e
le graniglie resistenza alla compressione delle rocce da cui provengono non inferiore a 1250
kg/cm? coefficiente di qualita (Deval) non inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e non
inferiore a 14 per la graniglia di copertura.

I bitumi solidi da impiegare per il trattamento degli aggregati avranno penetrazioni minime di
80/100 per i conglomerati di spessore di qualche centimetro: per manti sottili si useranno bitumi
di tipi a piu elevata viscosita.

| quantitativi di legante per ogni m3 di impasto dovranno essere almeno i seguenti:

- per bitume a caldo minimo 40 kg/m?3 per pezzatura da 10 a 15 mm; 45 kg/m3 per pezzatura
da 5 a 10 mm; 50 kg/m3 per pezzatura da 3 a 5 mm;

- per emulsioni bituminose rispettivamente 70, 80, 90 kg/m3 per i tre tipi delle suindicate
pezzature.

Cio corrispondera, per aggregato grosso con pietrischetto pezzatura da 5 a 20 mm, al 3% di
bitume e, per conglomerato con sola graniglia passante al setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con
aggiunta in entrambi i casi di additivo per lo 0,3% che sale al 2% per i bitumi liquidi.

| pietrischetti e graniglie bitumati saranno preparati a caldo, con mescolatori, previo
riscaldamento dei materiali litici a temperatura tra i 120 C e i 160 T per garantire un buon
essiccamento: la dosatura dei componenti sara fatta di preferenza a peso per impasti di
carattere uniforme: se verra fatta a volume si terra conto della variazione di volume del bitume
con la temperatura (coefficiente medio di dilatazione cubica 0,00065). Il bitume, in caldaie
idonee non a flamma diretta, sara scaldato a temperatura trai 150 € e i 180 TC.

I bitumi liquidi non dovranno essere scaldati oltre i 90 C.

Lo strato di pietrischetto o graniglia impastata dovra essere posto in opera previa accurata
ripulitura del piano di posa. | lavori di formazione del manto si succederanno cosi:

- spalmatura di emulsione bituminosa o bitume a caldo sulla superficie della massicciata

ripulita, nella quantita necessaria ad ottenere I'ancoraggio del manto;

- provvista e stesa dell'aggregato bituminato in quantita tale da dare uno spessore finito

non inferiore a 2,5 cm;

- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di almeno 5 tonnellate spruzzando le ruote

d'acqua perché non aderiscano al materiale se posto in opera caldo;
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- spalmatura di emulsione di bitume a caldo nella quantita necessaria per sigillare il manto
e permettere l'incorporazione di parte del materiale di copertura;

- copertura con graniglia e successiva rullatura.

Ove si adoperino particolari macchinari per la posa del conglomerato si potra rinunciare alle
spalmature.

Nell'esecuzione dell'impasto e della sua posa dovra aversi la massima cura onde evitare la
formazione di ondulazioni che sarebbero motivo di richiedere il rifacimento del manto: le
ondulazioni od irregolarita non dovranno essere superiori ai 5 mm misurate con asta rettilinea di
3 metri.

L'Impresa stabilira d'intesa con la Direzione dei lavori la quantita di emulsione per
ancoraggio e sigillo. Essa provvedera alla manutenzione gratuita dalla data di ultimazione,
assumendo la garanzia, per un triennio, all'infuori del collaudo. Alla fine del triennio la
diminuzione di spessore del manto non potra essere superiore agli 8 mm.

Art. 3.36
MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEM IAPERTI

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente
scabrezza si potra ricorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, ed alcuni casi
anche con additivo, legati con bitumi solidi o liquidi, secondo le formule di composizione in
seguito indicate.

Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggetto si dovranno impiegare, come aggregato
grosso per manti d'usura, materiali ottenuti da frantumazione di rocce aventi elevata durezza
con resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cmz.,

Per strati non d'usura si potranno usare anche materiali meno pregiati. Saranno ammessi
aggregati provenienti dalla frantumazione dei ciottoli e delle ghiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometria la Direzione dei lavori potra richiedere che
laggregato rosso venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela,
granulometrie comprese nei limiti stabiliti.

Gli aggregati da impiegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili.

Come aggregato fine si dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti previsti all'art. "Qualita e
Provenienza dei Materiali", alla lettera e), del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle
rocce. In quest'ultimo caso si potranno ammettere anche materiali aventi pit del 5% di passante
al setaccio 200.

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alla Norme del CNR per l'accettazione dei
pietrischi, pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali.

| bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere ai requisiti di cui all'art. "Qualita e Provenienza
dei Materiali" del presente capitolato. In seguito sono indicate le penetrazioni e le viscosita dei
bitumi che dovranno essere adottate nei diversi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dello spessore finale del manto (a
costipamento ultimato), costituiti come indicato nelle tabelle che seguono.

Conglomerati del tipo |
(per risagomature, strati di fondazione, collegamento per manti di usura in strade a traffico
limitato)

A B

per spessori | per spessori
inferiori superiori
a 35 mm a35mm
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% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 ) 66-81
Passante al 20 e trattenuto al setaccio 10
66-81 -
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando si impieghino bitumi liquidi e consigliabile aggiungere anche 4955 4255
additivo, in percentuali comprese tra il 2 ed il 3% del peso totale per tutti e -
i predetti conglomerati le pezzature effettive dell'aggregato grosso entro i
limiti sopra indicati saranno stabilite di volta in volta dalla Direzione dei
lavori in relazione alla necessita.
Conglomerato del tipo Il
(per manti di usura su strade comuni)
A B

per spessori

per spessori

inferiori superiori
a35mm a 35 mm
% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio 10 ) 59-80
Passante al crivello 20 e trattenuto dal setaccio 10 60-80 ]
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 e trattenuto dal 200 15-30 15-30
Additivo:
gﬁjrsnaélte al setaccio 200 3.5 3.5
4,5-6,0 4,5-6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessore del
manto, ricorrendo alle maggiori penetrazioni per gli spessori minori e alle penetrazioni minori
per gli strati di fondazione di maggior spessore destinati a sopportare calcestruzzi o malte
bituminose, tenendo anche conto delle escursioni locali delle temperature ambienti.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare i tipi di piu alta viscosita; il tipo BL 150-200 si
impieghera tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formula effettiva di composizione degli impasti dovra
corrispondere, a seconda dei tipi di conglomerati richiesti di volta in volta, alle prescrizioni di cui

sopra e dovra essere preventivamente comunicata alla Direzione dei lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi solidi si dovra provvedere al preventivo
essiccamento e riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo, provvisto di
ventilatore per l'aspirazione della polvere. Gli aggregati dovranno essere riscaldati a

temperature comprese trai 120 T e i 160 C.
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Il bitume dovra essere riscaldato a temperatura compresa tra i 150C e i 180C. Il
riscaldamento deve essere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il
materiale evitando il surriscaldamento locale, utilizzanti possibilmente, per lo scambio di calore,
liquidi caldi o vapori circolanti in serpentine immerse o a contatto col materiale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello strettamente
necessario. Il riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con materiale riscaldato debbono
essere condotte in modo da alterare il meno possibile le caratteristiche del legante, la cui
penetrazione all'atto della posa in opera non deve risultare comunque diminuita di oltre il 30%
rispetto a quella originaria.

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature suindicate, le caldaie di
riscaldamento del bitume e i sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare l'uniformita della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli
aggregati freddi nell'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico,
che dovra avere almeno tre distinti scomparti, riducibili a due per conglomerati del 1°tipo.

Dopo il riscaldamento l'aggregato dovra essere riclassificato in almeno due diversi
assortimenti, selezionati mediante opportuni vagli.

La dosatura di tutti i componenti dovra essere eseguita a peso, preferibilmente con bilance di
tipo automatico, con quadranti di agevole lettura. Si useranno in ogni caso almeno due distinte
bilance: una per gli aggregati e l'altra per il bitume; quest'ultima dovra eventualmente utilizzarsi
anche per gli altri additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purché la dosatura degli
aggregati sia eseguita dopo il loro essiccamento, purché i dispositivi per la dosatura degli
aggregati, dell'additivo e del bitume siano meccanicamente e solidamente collegati da un unico
sistema di comando atto ad evitare ogni possibile variazione parziale nelle dosature, e purché le
miscele rimangano in ogni caso comprese nei limiti di composizione suindicati.

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarita
e l'uniformita delle miscele.

La capacita dei miscelatori, quando non siano di tipo continuo, dovra essere tale da
consentire impasti singoli del peso complessivo di almeno 200 kg.

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse variazioni
massime dell'1% per quanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di
additivo, e del 10% per ciascun assortimento granulometrico stabilito, purché sempre si rimanga
nei limiti estremi di composizione e di granulometria fissati per i vari conglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gli
impianti dovranno essere muniti di raffreddatori capaci di abbassare la temperatura
dell'aggregato, prima essiccato ad almeno 110 C, riducendola all'atto dell'impasto a non oltre i
70 .

Potra evitarsi lI'uso del raffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante
I'impiego di bitume attivati con sostanze atte a migliorare I'adesione tra gli aggregati ed il bitume
in presenza d'acqua. L'uso di questi materiali dovra essere tuttavia autorizzato dalla Direzione
dei lavori e avverra a cura e spese dell'lmpresa.

I bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a piu di 90 C, la loro viscosita
non dovra aumentare per effetto del riscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelli
sopraindicati, ad esempio per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati
idrofili, si dovra ottenere la preventiva autorizzazione della Direzione dei lavori.

La posa in opera ed il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo
da evitare di modificare o sporcare la miscela e ogni separazione dei vari componenti.

I conglomerati dovranno essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori ai
110 T, se esegquiti con bitumi solidi.

I conglomerati formati con bitumi liquidi potranno essere posti in opera anche a temperatura
ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condotta, se eseguita a mano, secondo i metodi
normali con appositi rastrelli metallici.

| rastrelli dovranno avere denti distanziati I'uno dall'altro di un intervallo pari ad almeno 2
volte la dimensione massima dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari almeno 1,5 volte lo
spessore dello strato del conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luogo dei rastrelli solo per manti soffici di spessore inferiore
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ai 20 mm.

Per lavori di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovra essere invece
eseguita mediante finitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; munite di sistema di distribuzione in senso
longitudinale e trasversale capace di assicurare il mantenimento dell'uniformita degli impasti ed
un grado uniforme di assestamento in ogni punto dello strato deposto.

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e
profili perfettamente regolari,compensando eventualmente le irregolarita della fondazione. A
tale scopo i punti estremi di appoggio al terreno della finitrice dovranno distare 'uno dall'altro,
nel senso longitudinale della strada, di almeno tre metri; e dovra approfittarsi di questa distanza
per assicurare la compensazione delle ricordate eventuali irregolarita della fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di
marcia, del peso di almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provvedera a spruzzare
gueste ultime con acqua.

La cilindrata dovra essere iniziata dai bordi della strada e si procedera poi di mano in mano
verso la mezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni e
fessurazione del manto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento del manto dovra essere condotta anche in
senso obliquo all'asse della strada, e, se possibile, anche in senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli tratti (come i
giunti in corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordoni laterali, alle bocchette dei servizi
sotterranei, ecc.) dovranno essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il
manto, allo scopo di assicurare la perfetta impermeabilita ed adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essere battuti e finiti a mano con gli appositi
pestelli da giunta a base rettangolare opportunamente scaldati o freddi nel caso di conglomerati
preparati con bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e
perfettamente corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla
Direzione dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni od irregolarita superiori ai 5
mm misurati utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata
longitudinalmente sulla pavimentazione.

Art. 3.37
MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMI NOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di
scarsa usura e ove si disponga di aggregati di particolare qualita potra ricorrersi a calcestruzzi
bituminosi formati con elevate percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce
preferibilmente endogene, ed a fine tessitura: debbono essere non gelivi o facilmente alterabili,
né frantumabili facilmente sotto il rullo o per effetto del traffico: debbono sopportare bene il
riscaldamento occorrente per l'impasto: la loro dimensione massima non deve superare i 2/3
dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per
frantumazione da rocce aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cm? nella
direzione del piano di cava ed in quella normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assai
puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu dell'uno per cento in peso. | singoli
pezzi saranno per quanto possibile poliedrici.

La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 a 15 mm
dal 15 al 20% - da 5 a 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.

L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla
frantumazione del materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da qualsiasi
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sostanza estranea e sara interamente passante per lo staccio di 2 mm (n. 10 della serie
A.S.T.M.): la sua perdita di peso per decantazione non dovra superare il 2%.

La granulometria dell'aggregato fine sara in peso:

dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n. 40 sabbia grossa)

dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 e n. 80 sabbia media)

dal 16 al 45% fra 0,297 mm e 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbia fine).

L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per
intero al setaccio n. 80 (0,297 mm) e per il 90% dal setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso
da polveri di materiali non idrofili.

| vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per l'impasto dopo l'aggiunta dell'additivo non
dovranno eccedere il 20-22% del volume totale.

Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto (prelevato cioé dall'immissione nel
mescolatore), penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva
rigidita non compatibile con lo scarso spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;

b) aggregato fino delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;

¢) additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta
dall'lmpresa e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in piu o in meno per il bitume -
all'1,5% in piu o in meno per gli additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pit o in
meno, purché si rimanga nei limiti della formula dell'impasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno
eseguirsi con sabbie e polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova
costruzione o riprofilatura di vecchie massicciate per ottenere manti sottili di usura
d'impermeabilizzazioni antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o
provenienti da frantumazione purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed
essere talmente resistenti da non frantumarsi durante la cilindratura: dette sabbie includeranno
una parte di aggregato grosso, ed avranno dimensioni massime da 9,52 mm a 0,074 mm con
una percentuale di aggregati del 100% di passante al vaglio di 9,52 mm; del1'84% di passante
al vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante dal setaccio da 2 mm; dal 36% all'82% di
passante dal setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante dal setaccio di 0,42 mm; dal 6 al
32% di passante dal setaccio 0,177 mm; dal 4 al 14% di passante dal setaccio da 0,074 mm.

Come legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 od un cut-back
medium curring di viscosita 400/500 I'uno o l'altro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del
peso degli aggregati secchi: dovra aversi una compattezza del miscuglio di almeno '85%.

Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120 € ed il
legante del secondo tipo da 130 € a 110 TC.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano
fortemente a preesistenti trattamenti senza necessita di strati interposti: e alla prova Hobbard
Field si dovra avere una resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cmz2.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli
aggregati minerali saranno essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di
ventilatore e collegato ad alimentatore meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscaldato a temperatura fra i 130 T ed i 170 TC, |l
bitume sara riscaldato tra 160 C e 180 < in adatt e caldaie suscettibili di controllo mediante
idonei termometri registratori.

L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di
essere immesso nella tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per l'aggregato fine e due
per quello grosso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale
da formare impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a
peso di tutti i componenti ed assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi avvertendo
che il legante sara riscaldato ad una temperatura compresa fra i 90 T ed i 110 €T e 'aggregato
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sara riscaldato in modo che all'atto della immissione nella mescolatrice abbia una temperatura
compresa tra i 50°C e 80<C.

Per tali conglomerati € inoltre consentito all'lmpresa di proporre apposita formula nella quale
l'aggregato fino venga sostituito in tutto od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda;
in tal caso la percentuale di bitume da miscelare nellimpasto dovra essere di conseguenza
ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico dell'lmpresa, la composizione
varcata dovra sempre essere approvata dalla Direzione dei lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo
avere eventualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di
massicciata nuda, e quando non si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder),
si procedera alla spalmatura della superficie stradale con un kg di emulsione bituminosa per m2
ed al successivo stendimento dellimpasto in quantitd idonea a determinare lo spessore
prescritto: comunque mai inferiore a 66 kg/mz2 per manti di tre centimetri ed a 44 kg/m2 per manti
di due centimetri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome
per l'esatta configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura,
iniziandola dai bordi della strada e procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida
inversione di marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con ruote tenute umide con spruzzi di acqua,
qualora il materiale aderisca ad esse.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la regolarita, sara condotta
anche in senso obliquo alla strada (e, quando si possa, altresi trasversalmente): essa sara
continuata sino ad ottenere il massimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in
attesa del costipamento definitivo prodotto dal traffico, potra prescriversi una spalmatura di 0,7
kg/mz2 di bitume a caldo eseguita a spruzzo, ricoprendola poi di graniglia analoga a quella usata
per il calcestruzzo ed effettuando una ultima passata di compressore.

E' tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara
rifiutato se, a cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al
controllo effettuato con aste lunghe tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con la
sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi: comunque esso non sara mai
inferiore, per il solo calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera finita. 1l suo
spessore sara relativo allo stato della massicciata ed al preesistente trattamento protetto da
essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%; dopo sei mesi
dall'apertura al traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il
tenore di bitume non dovra differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di
pit dell'1% e la granulometria dovra risultare corrispondente a quella indicata con le opportune
tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione I'lmpresa assumera la gratuita manutenzione dell'opera per un
triennio. Al termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1
mm, al termine del triennio di oltre 4 mm.

Art. 3.38
CONGLOMERATO IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E BITUM E LIQUIDO

Nei suoi spessori di applicazione, variabili da 20 a 30 mm e determinati a lavoro finito, la
composizione risultera dalla seguente tabella:

per spessori | per spessori

COMPONENTI inferiori a inferiori a
N.B. - I numeri dei crivelli sono quelli della serie UNI 20 mm 20 mm
o q % in peso % in peso
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a) aggregato lapideo grosso e fino:

- passante al crivello 20 e trattenuto al 10 - 15-25

- passante al crivello 10 e trattenuto al 5 13-15 30-30

- passante al crivello 5 e trattenuto al 2 15-30 15-25

- passante al crivello 2 e trattenuto al 0,425 15-28 15-26

b) polvere di roccia asfaltica ed additivo della stessa natura; rispondenti alla 20 20

granulometria suindicata ed anche alle Norme di accettazione del C.N.R.

(cat.ll per la polvere di asfalto)

¢) bitume liquido di impasto: 3,50-4 3,50-4

Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima

Bitume totale minimo .

a) bitume liquido di impasto: 0,85 x 3,50 = : igg igg

b) bitume naturale contenuto nella polvere di asfalto T '
TOTALI 4,50 4,50

Il rapporto volumetrico tra i diversi aggregati nella confezione del conglomerato di cui trattasi
sara quindi circa:

a) aggregato lapideo grosso e fino 70% in volume;

b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

Nella confezione del conglomerato in particolari casi, onde migliorare l'adesione fra
aggregato lapideo, polvere di asfalto e bitume liquido, potranno essere usate particolari
sostanze, ad esempio calce idrata, le quali non modificheranno sostanzialmente le predette
percentuali sia in volume che in peso.

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizione degli impasti da adottare per ogni tipo di
lavoro dovra essere preventivamente comunicata ed approvata dalla Direzione dei lavori.

Per la confezione degli impasti si dovra usare una impastatrice meccanica di tipo adatto, che
consenta la dosatura in volume od in peso dei componenti ed assicuri la perfetta regolarita e
uniformita degli impasti.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori I'lmpresa dovra attenersi alle migliori regole
d'arte, nonche alle prescrizioni che qui di seguito vengono date.

Le operazioni da effettuare per I'esecuzione del tappeto saranno le seguenti:

1) pulizia del piano viabile;

2) spandimento sul piano viabile di emulsione bituminosa,;

3) trasporto e distesa della miscela;

4) rullatura;

5) distesa del materiale di sigillo nelle zone troppo scabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi, ove occorra, ad un adeguato lavaggio del
piano viabile, per liberarlo dalle eventuali incrostazioni di fango e dai residui animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse superflua in relazione allo stato di nettezza della
superficie stradale, non dovra perd mai mancare un'accurata depolverizzazione della superficie
da eseguire mediante adatte scope, spazzoloni di piassava o soffiatrici.

Eseguita la pulizia della superficie sulla quale il tappeto dovra essere disteso e sempre che
guesta sia completamente asciutta, si spandera uniformemente con macchina spruzzatrice a
pressione, sul piano viabile, dell'emulsione bituminosa al 50% in ragione di 0,8 + 1 kg/mz2. Indi si
procedera alla stesa in opera della miscela, che verra trasportata dai luoghi di confezione e
scaricata con tutte le cure ed i provvedimenti necessari ad impedire di modificarla o sporcarla
con terra od elementi estranei.

La distesa e la distribuzione della miscela asfaltica dovranno essere eseguite mediante
I'impiego di macchine finitrici semoventi, del tipo Adnun, Barber-Greene, etc.

Il quantitativo di miscela sciolta da stendere per unita di superficie dovra essere tale da
ottenere, a costipamento avvenuto od a lavoro ultimato, lo spessore prescritto. L'esecuzione del
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tappeto verra pagata all'lmpresa in base a quanto previsto nella corrispondente voce di elenco
dei prezzi.

Qualora il piano viabile presentasse deformazioni di sagoma ed ondulazioni, si dovra
procedere ad un conguaglio della superficie e sagomandola preventivamente con stesura di
materiale di binder.

Il lavoro di pavimentazione dovra essere eseguito su meta strada per volta, onde non
interrompere la continuita del transito.

Alla distesa della miscela dovra seguire immediatamente la rullatura che dovra praticarsi fino
ad ottenere una perfetta chiusura e compattazione della parte superiore del tappeto.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullo a rapida inversione di marcia, del peso non
inferiore a 8 tonnellate.

Per evitare l'adesione del materiale alle ruote del rullo, si provwvedera a spruzzare queste
ultime con acqua.

Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese di lavoro, prima di addossarvi un nuovo strato,
dovranno essere spalmati con un velo di emulsione bituminosa, allo scopo di assicurare la
perfetta adesione alle parti; inoltre tutte le giunzioni dovranno essere costipate con pestelli a
base rettangolare.

A composizione eseguita, nelle zone troppo scabre, sara sparsa sul tappeto della polvere di
asfalto finemente macinata, in ragione di 1 kg/mz2.

Ad opera finita, la pavimentazione dovra presentarsi con una superficie perfettamente
regolare ed uniforme e con bordi perfettamente profilati.

Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta di carreggiata, la Direzione dei lavori verifichera
che il lavoro stesso sia stato regolarmente eseguito e che la superficie stradale si presenti
regolarmente sagomata, unita e compatta; solo allora dara il nulla osta all'lmpresa per
autorizzare l'apertura al traffico e questa procedera alla pavimentazione della restante meta di
carreggiata, che dovra essere eseguita con le stesse prescrizioni e modalita.

Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualmente manifestarsi prima del collaudo,
dovra essere immediatamente ripreso a cura e spese dell'lmpresa, con scrupolosa
manutenzione e tempestivi interventi.

La superficie sara priva di ondulazioni, e pertanto un'asta rettilinea lunga 4 metri posta su di
essa avra la faccia di contatto distante al massimo 5 mm e solo in qualche punto singolare dello
strato.

La cilindratura sara proseguita sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Art. 3.39
PAVIMENTAZIONI DIVERSE

Conglomerati asfaltici, bituminosi, catramosi, tarmacadam, ecc., sopra sottofondi in cemento
o macadam cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento, ecc.; pavimenti in legno, gomma,
ghisa e vari.

Per l'eventuale esecuzione di pavimenti del tipo sopraindicato e vari, generalmente da
eseguire con materiali o tipi brevettati, e per i quali, dati il loro limitato uso su strade esterne,
non € il caso di estendersi nel presente Capitolato, a dare norme speciali, resta soltanto da
prescrivere che, ove siano previsti ed ordinati, I'mpresa dovra eseguirli secondo i migliori
procedimenti prescritti dalla tecnica per la loro costruzione e per l'impiego dei materiali che li
costituiscono, attenendosi agli ordini che alluopo potesse impartire la Direzione dei lavori,
anche in mancanza di apposite previsioni e prescrizioni nei Capitolati Speciali da redigere per i
lavori da appaltare.

Art. 3.40
SEGNALETICA - NORME UNI EN 12676-1

Per quanto riguarda la segnaletica, I'lmpresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno
impartite di volta in volta dalla Direzione dei lavori.
Dovranno essere tenute presenti le norme che sono contenute nel vigente Codice della
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strada e nel Capitolato speciale dei segnali stradali predisposto dall'lspettorato Generale
Circolazione e Traffico del Ministero dei LL.PP.

L'impresa dovra altresi attenersi al capitolato particolare per la segnaletica (allegato 1) del
Comune di Prato, che si riporta a seguire:

CAPITOLATO PARTICOLARE PER LA SEGNALETICA

VERNICI
Il contenuto di biossido di titanio (vernice bianca) non dovra essere inferiore al 12% in peso e
quello del cromato di piombo (vernice gialla) non inferiore al 10% in peso. Non dovranno
contenere elementi coloranti organici. Il liquido portante dovra essere del tipo oleoresinoso con
parte resinosa sintetica. Dovranno avere buona resistenza all'usura e garantire una ottima
visibilita.
STRISCE IN PLASTICA
Dovranno essere di laminato elastoplastico con spessore minimo di mm.1,5; antisdrucciolevoli,
anche con superficie bagnata,; rifrangenti, con coefficiente di retroflessione non inferiore a 150
MDA/LUX mg.; applicate con fissapolvere e avvivatore.
SEGNALI VERTICALI
Dovranno essere in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% con spessore non inferiore a
25/10 di mm., con perimetro rinforzato da bordatura scatolare, fosfocromatizzati, preparati con
antiossidante, verniciati a fuoco a 140%C, con il retro finito a smalto sintetico colore grigio
neutro.
Sul retro dovra essere scritto "COMUNE DI PRATO", il nhome del fabbricante e l'anno di
installazione.
La faccia anteriore sara in pellicola catarifrangente a normale intensita luminosa, a pezzo unico,
con stampa serigrafica.
| sostegni saranno in ferro tubolare, zincato a caldo, con diametro di 60 mm.
POSA IN OPERA
Le caratteristiche dei segnali e la posa in opera della segnaletica stradale dovranno essere
conformi a quanto previsto dal Codice della Strada e dal Regolamento di esecuzione.
PRESCRIZIONI PARTICOLARI
Prima dell'effettiva apertura al transito degli spazi viari interessati dall'intervento di segnaletica
di cui trattasi dovra esserne data opportuna notizia all’ Ufficio Traffico del Corpo di Polizia

Municipale, con almeno 15 gg. di preawviso, ai fini della emissione della necessaria
ordinanza.

Inoltre dovranno essere eseguite e rispettate le indicazioni come da elaborato grafico di
progetto.

Art. 3.41
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Per le seminagioni sulle falde dei rilevati si impiegheranno, secondo la diversa natura del
suolo e le istruzioni che saranno date dal Direttore dei lavori, semi di erba medica, sulla o altre.

Quando la seminagione si dovesse fare contemporaneamente alla formazione delle
scarpate, si spargera la semente prima che lo strato superiore di terra vegetale abbia raggiunto
la prescritta altezza. Nei casi in cui il terreno fosse gia consolidato, si fara passare un rastrello a
punte di ferro sulle scarpate parallelamente al ciglio della strada e vi si spargera quindi la
semente, procurando di coprirla bene all'atto dello spianamento della terra.

L'Impresa dovra riseminare a sue spese le parti ove |'erba non avesse germogliato.

Per le piantagioni sulle scarpate o sulle banchine si impiegheranno piantine di acacia a
alianto, con preferenza a quest'ultima per la sua idoneita a produrre cellulosa, ovvero ad
impiantare canneti (oriundo).

Tali piantagioni verranno eseguite a stagione opportuna e con tutte le regole suggerite
dall'arte, per conseguire una rigogliosa vegetazione, restando I'lmpresa obbligata di curarne la
coltivazione e, all'occorrenza, l'innaffiamento sino al completo attecchimento.
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Le piantine dovranno essere disposte a filari in modo che ne ricadano quattro per ogni metro
guadrato di superficie.

Quelle che non attecchissero, o che dopo attecchite venissero a seccare, dovranno essere
sostituite dall'lmpresa a proprie spese in modo che all'atto del collaudo risultino tutte in piena
vegetazione.

Le alberature stradali dovranno essere effettuate in modo da non pregiudicare eventuali
allargamenti della sede stradale. Dovranno essere eseguite previa preparazione di buche delle
dimensioni minime di metri 0,80 x 0,80 x 0,80 riempite di buona terra, se del caso drenate, ed
opportunamente concimate.

Dovranno essere previste nel numero e dell'essenza prevista dalle tavole grafiche di
progetto.

Le piante verranno affidate a robusti tutori a cui saranno legate con rafia.

Art.3.42
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente
o la sovrastruttura o rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie
e per la profondita fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale,
quali radici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui
appresso stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto,
I''mpresa, indipendentemente ai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei lavori, dovra
provvedere a tutte le prove e determinazioni necessarie.

A tal uopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le
occorrenti attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della loro possibilita e
modalita d'impiego, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei lavori presso
un laboratorio pubblico, cioé uno dei seguenti laboratori; quelli delle Universita, delle Ferrovie
dello Stato o presso il laboratorio dell’A.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di
profondita sotto il piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai
seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello

massimo determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o

limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.
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CAPITOLO 5

PAVIMENTAZIONE PEDONALE PIAZZA DI PROGETTO E PERCOR Si
PEDONALI IN GRES PORCELLANATO STRUTTURATO R11 carra bile
formato cm 30x60x1h e cm 15x60x1h o similari

FORNITURA e POSA IN OPERA di una Pavimentazione, comprendente :

1) Pavimentazione in gres porcellanato strutturato R11 carrabile spessore minimo 10 mm a
scelta del progettista e secondo gli elaborati grafici di progetto Tav. U.14.

2) Schema di posa come da progetto (cfr. tavola U.14) e indicazioni del progettista; prevedere
giunti di dilatazione in silicone ove indicato in linee di colore rosso nell’elaborato grafico di
progetto U.14.

3) Posa a colla a correre con fuga di 5 mm.

4) Strato di “allettamento” in soletta di cls lisciata spess. 10 cm armata di rete elettrosaldata,
staggiato secondo le quote e le pendenze stabilite dal progettista e secondo tavola di progetto
u.14.

5) Strato di fondazione in “Misto Granulare” spess. 25 cm (stabilizzato) di sabbie e ghiaie di
fiume o di frantoio, non gelive, granulometria 0/40 o 0/50 mm, steso, compattato, livellato. Lo
spessore di questo strato deve essere tale da fornire, con una prova di carico su piastra da 300
mm, un valore del “Modulo di deformazione Md” non inferiore a 400 daN/cmq per traffico
leggero e 800 daN/cmq per traffico pesante.

6) Geotessuto di tipo “agugliato”, in polipropilene o poliestere, grammatura 130-160 gr/mq (se
posato sotto la sabbia di allettamento) o 190-240 gr/mq (se posato sul terreno naturale)

7) Tagli a spacco (necessari per realizzare il disegno del pavimento).

8) Accantonamento di bancali, sfridi e imballi in una zona del cantiere segnalata dal progettista /
committente. La misurazione sara effettuata “vuoto per pieno” con detrazione dei vuoti
(manufatti o aree da circoscrivere) superiori a 3,00 mq per la sola eccedenza rispetto a tale
superficie.
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CAPITOLO 6

ELEMENTI DI ARREDO URBANO

Art.6.1
ELEMENTO DI SEDUTA

Gli elementi di seduta saranno realizzati nel numero e nelle dimensioni indicate sulle tavole
grafiche di progetto (cfr. tavola grafica di progetto esecutivo U.14.

La struttura sara realizzata in calcestruzzo armato gettato in opera, con adeguata
predisposizione del copriferro per le armature, adoperando casseri in tavolone liscio per
ottenere un gradevole effetto di finitura; la fondazione si estendera per tutto lo sviluppo lineare
della seduta e costituird una trave ordinaria continua.

Il rivestimento sara costituito da gres porcellanato strutturato (descritto al capitolo 5) in
formato 30x60 cm e 15x60 cm.
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CAPITOLO 7

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 7.1
NORME GENERALI

Nel caso di gara esperita con offerta con unico rib asso e appalto di lavori
esclusivamente a misura o esclusivamente a corpo , limporto di ciascuno Stato di
Avanzamento dei Lavori deve essere calcolato come descritto di seguito:

a) Per i lavori esclusivamente a misura , moltiplicando i prezzi di progetto di ciascuna
lavorazione per le quantita di lavorazioni realizzate; all'importo cosi calcolato viene
detratto il ribasso d’asta.

b) Per i lavori esclusivamente a corpo , moltiplicando le aliquote d'incidenza di ciascun
Corpo d'Opera riportate nel Capitolato Speciale d'Appalto, per le percentuali di
avanzamento dei Corpi d’Opera realizzati e per il prezzo globale offerto dall'appaltatore.

All'importo cosi calcolato viene aggiunta (sia nel caso a che nel caso b) la percentuale

dell'importo degli oneri della sicurezza corrispondente all'avanzamento dei lavori.

Nel caso di gara esperita con offerta a prezzi unit ari e appalto di lavori a corpo e a
misura, l'importo di ciascuno Stato di Avanzamento dei Lavori deve essere calcolato come
descritto di seguito:

a) Per la parte dei lavori a misura, moltiplicando i prezzi offerti per ciascuna lavorazione
nella lista per le quantita di lavorazioni realizzate;

b) Per la parte dei lavori a corpo, moltiplicando le aliquote d'incidenza di ciascun Corpo
d'Opera rilevate dal Capitolato Speciale d'Appalto per I'importo dei lavori a corpo offerto
dall'appaltatore nella lista e per le percentuali di Corpo d'Opera realizzate.

All'importo cosi calcolato viene aggiunta (sia nel caso a) che nel caso b)) la percentuale
dell'importo degli oneri della sicurezza corrispondente all'avanzamento dei lavori.

Nel caso di gara esperita con offerta a prezzi unit  ari e appalto di lavori esclusivamente a
misura lo Stato di Avanzamento Lavori va calcolato come descritto nel caso a) dell'appalto
misto e nel caso di appalto di lavori esclusivamente a corp 0 con la metodologia descritta
nel caso b).

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in piu ed in meno sono valutati con i prezzi di
progetto e soggetti al ribasso d'asta che ha determinato I'aggiudicazione della gara ovvero con i
prezzi offerti dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici 0 a
numero o a peso in relazione a quanto € previsto nell'elenco prezzi.

| lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle misure di
controllo rilevate dagli incaricati dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature
effettivamente superiori. Soltanto nel caso che la Direzione dei lavori abbia ordinato per iscritto
maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilizzazione. In nessun caso saranno tollerate
dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di rifacimento a carico
dell'Appaltatore. Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera
all'esecuzione dei lavori e riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della
Direzione dei lavori e dall'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica
e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.
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Art. 7.2
LAVORI IN ECONOMIA

Le prestazioni in economia diretta e i noleggi saranno assolutamente eccezionali e potranno
verificarsi solo per lavori del tutto secondari; in ogni caso non verranno riconosciuti e
compensati se non corrisponderanno ad un preciso ordine ed autorizzazione scritta preventiva
della Direzione dei lavori.

Art. 7.3
MATERIALI A PIE' D'OPERA

| prezzi di elenco per i materiali a pié d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano

soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pieé d'opera che I'Appaltatore € tenuto a fare a richiesta della
Direzione dei lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia,
somministrazione di legnami per casseri, paratie, palafitte, travature ecc., alla cui
esecuzione provvede direttamente I'Amministrazione, la somministrazione di ghiaia o
pietrisco, quando I'Impresa non debba effettuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di
rescissione coattiva oppure di scioglimento di contratto;

c) alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in
acconto, ai sensi del D.M. 145/2000 Capitolato generale;

d) alla valutazione delle provviste a pieé dopera che si dovessero rilevare
dall’Amministrazione quando per variazioni da essa introdotte non potessero piu trovare
impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai

quali deve essere applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali &€ compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié

d'opera sul luogo di impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Impresa.

Art. 7.4
MOVIMENTO DI MATERIE

a) Scauvi e rilevati per la formazione del corpo st radale.
Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative
scarpate e cunette secondo l'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la
costruzione di rampe di accesso alla strada, verra determinata col metodo delle sezioni
ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria e nel profilo longitudinale, che
saranno rilevate in contraddittorio dell'Appaltatore all'atto della consegna, salvo la facolta
all'Appaltatore ed alla Direzione dei lavori di intercalarne altre o di spostarle a monte o a
valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo
longitudinale contrattuale verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e rilevato per
tenerne il debito conto nella valutazione dei relativi volumi.
Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato
col prezzo dello scavo di shancamento.
L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti in rilevato si intende compensato col prezzo
relativo alla formazione del rilevato stesso.
Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere comprende il taglio delle
piante, l'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a
rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza, la perfetta profilatura delle scarpate,
nonche tutti gli oneri derivanti dagli eventuali puntellamenti ed armature nei limiti previsti nel
precedente art. "Armature e Shadacchiature Speciali per gli Scavi di Fondazione", quelli gia
ricordati per I'apertura e la manutenzione di strade private, diritti di passo, occupazione di
terreni per depositi temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi importanza,
ecc.
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Nel caso di scavi di shancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con
I'esclusione della sola roccia da mina) si intendono compensati nel prezzo relativo i trovanti
rocciosi ed i relitti di murature di volume non superiore a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura
superiore a 0,50 m? verranno compensati con i relativi prezzi di elenco ed il loro volume
verra detratto da quello degli scavi di materie.
Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti
verranno valutati e compensati col prezzo degli scavi di sbhancamento.
| materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, restano di proprieta
dell’Amministrazione appaltante che ne disporra come riterra opportuno. Il loro trasporto nei
luoghi di accatastamento od immagazzinamento saranno a carico dell'Appaltatore,
intendendosi l'onere compreso e compensato coi relativi prezzi di elenco riguardanti gli
scavi.
Il volume dei rilevati costruiti con materiali provenienti da cave di prestito, verra ricavato in
base alla differenza tra il volume totale del rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e
ritenuti idonei per il reimpiego dalla Direzione dei lavori.
Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si
intendono compresi gli oneri relativi all'acquisto dei materiali idonei in cave di prestito private,
alla sistemazione delle cave a lavoro ultimato, al pagamento di tutte le indennita di
occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e diritti per estrazione dai fiumi e simili e
da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per scavi di shancamento.
Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati verra applicato al volume totale dei rilevati
costruiti per la formazione della sede stradale e relative pertinenze.
Esso comprende anche l'onere della preparazione del piano di posa del rilevato quali:
I'eliminazione di radici, erbe, limi e le argille contenenti materie organiche e microrganismi
che sussistano sul piano di posa del rilevato stradale.
Ove sia necessario, a richiesta della Direzione dei lavori, I'lmpresa dovra provvedere alla
stabilizzazione del terreno in quanto appartenente alle categorie A/6-A/7 o quando l'indice di
gruppo del terreno non superi 10, mescolando allo strato superficiale del terreno correttivo in
rapporto occorrente a realizzare per lo spessore prescritto uno strato sufficientemente
compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di argilla negli strati superiori o
affondamenti di questi.
Tale strato comunque dovra essere compattato fino ad ottenere una densita del 95% della
massima.
Inoltre € compreso l'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetale per uno
spessore di almeno 20 cm e la perfetta profilatura delle scarpate.
Il prezzo per lo scavo di sbhancamento di bonifica verra corrisposto solo nel caso che a
richiesta della Direzione dei lavori venga spinto a profondita superiore a 20 cm sotto il piano
di campagna e solo per i volumi eccedenti tale profondita; e a detto maggiore volume
eccedente verra estesa la contabilizzazione del rilevato.
La compattazione meccanica del rilevato sara valutata a metro cubo quale compenso in
aggiunta a quello della formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga
esplicitamente ordinata dalla Direzione dei lavori con apposito ordine di servizio.

b) Scavi di shancamento e scavi di fondazione all'a  sciutto od in presenza di acqua per
I'impianto di opere d'arte, ecc.
Ai sensi degli artt. "Scavi di Sbancamento” e "Scavi di Fondazione", si stabilisce che per le
opere da eseguire nelle trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente
quelli eseguiti al di sotto del piano orizzontale, od inclinato, secondo il pendio longitudinale,
del fondo della cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi eseguiti al di sopra del predetto piano,
se anche servono per fare luogo alle murature, verranno considerati come scavi di
sbancamento e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi.
Nelle opere esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di
sotto del piano di sbhancamento o quelli al di sotto del piano orizzontale passante dal punto
pit basso del terreno naturale interessante la fondazione dell'opera.
Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano orizzontale indicato
all'art. "Scavi di Sbancamento” o come sopra € detto, e soltanto al volume cosi calcolato si
applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire che essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato col
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prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo e qualunque armatura e puntellazione

occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la base di

fondazione di cui sopra si intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e

lo scavo di scampanatura, per il suo effettivo volume, andra in aggiunta a quello

precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di shancamento, oltre agli obblighi sopra

specificati e a quelli emergenti del precedente articolo, I'Appaltatore dovra ritenersi

compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo,
paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro od a rifiuto a
qualsiasi distanza, sistemazione delle materie di rifiuto e indennita di deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento
del fondo, per le formazioni di gradoni, per il successivo rinterro all'ingiro delle murature,
attorno e sopra le condotte d'acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o
drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale od anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed
armature di qualsiasi entita, occorrenti per I'esecuzione degli scavi di fondazione o per
sostenere ed evitare franamenti di pareti di cavi di shancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere

murarie e di consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di

sbancamento per tutta la parte sovrastante al terreno preesistente alla formazione dei rialzi

stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili unicamente e rispettivamente al

volume di scavo ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e

quella del piano inferiore che delimitano le varie zone successive, a partire dalla quota di

sbancamento fissata in uno dei modi sopra indicati e proseguendo verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona risultera

dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del volume stesso del prezzo di

elenco fissato per lo scavo nella ripetuta zona.

| prezzi relativi agli scavi di fondazione sono applicabili anche agli scavi di fondazione per

pozzi qualunque sia la loro sezione planimetrica.

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altresi, compensati gli oneri che si incontrano per scavi

che si debbano eseguire in presenza di acqua fino a quando l'altezza dell'acqua stabilizzata

nei cavi non superi l'altezza di 20 cm ed essa non dipenda da cause occasionali come €
indicato all'art. "Scavi di Fondazione" del presente Capitolato speciale di appalto.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a

quando la portata si mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti

da cause accidentali. E' compreso l'onere dei rinterri dei cavi intorno alle murature di

fondazione e la pilonatura delle materie stesse.

¢) Scavi subacquei.

Quando nei cavi di fondazione l'acqua che si stabilisce naturalmente supera i 20 cm, per la

parte eccedente tale limite verra corrisposto il compenso per scavo subacqueo.

Qualora la Direzione dei lavori ritenesse di fare eseguire I'esaurimento dell'acqua od il

prosciugamento dei cavi, allo scavo verra applicato il prezzo normale dei cavi di fondazione.

d) Scavi subacquei e prosciugamenti.

Saranno pagati a metro cubo con le norme e modalita prescritte nel presente articolo, lettera

b), e per zone successive a partire dal piano di livello a quota 0,20 m sotto il livello normale

delle acque stabilitesi nei cavi procedendo verso il basso. | prezzi di elenco n. SMANUALS$

sono applicabili anche per questi cavi unicamente e rispettivamente al volume di scavo
ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e quella del piano
inferiore che delimitano la zona stessa, come € indicato nell'elenco prezzi.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito nei limiti di ciascuna zona risultera dal

volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del corrispondente prezzo di elenco.

Nel caso che I'Amministrazione si avvalga della facolta di eseguire in economia gli

esaurimenti e prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questo lavoro (come pure se cio

debba farsi per mancanza di prezzi di scavi subacquei), lo scavo entro i cavi cosi prosciugati
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verra pagato come gli scavi di fondazione all'asciutto od in presenza di acqua indicati alla
lettera b) applicando i prezzi relativi a questi scavi per ciascuna zona, a partire quindi, in
questo caso, dal piano di shancamento.

Si richiama la nota relativa alla lettera a) precedente, per il caso che anche per gli scavi di
cui alle lettere b) e c) siano previsti prezzi medi, qualunque sia la natura, consistenza e
durezza dei materiali da scavare.

Art. 7.5
CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati. - La compattazione meccanica dei rilevati sara
valutata a metro cubo, quale compenso in aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.

b) Massicciata. - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate
stradali si valuteranno a metro cubo.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia
verranno depositati in cumuli regolari e di volume il piu possibile uguale lungo la strada, oppure
in cataste di forma geometrica; la misurazione a scelta della Direzione dei lavori verra fatta o
con canne metriche, oppure col mezzo di una cassa parallelepipeda senza fondo che avra le
dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50.

All'atto della misurazione sara in facolta della Direzione dei lavori di dividere i cumuli in tante
serie ognuna di un determinato numero e di scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare
come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se
I'mpresa avra mancato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che le
potesse derivare da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa, e
guelle per lo spandimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi
prezzi di tariffa della ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole
dimensioni che potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il
sabbione a consolidamento della massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la
fornitura non sia compresa nei prezzi di questi lavori, e per qualsiasi altro scopo.

- Potra anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

c) Impietramento od ossatura. - L'impietramento per sottofondo di massicciata verra
valutato a metro quadrato della relativa superficie e, stabiliti a seconda delle diverse altezze da
dare al sottofondo, I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti
nell'art. "Fondazione in Pietrame e Ciottolami".

- La misura ed il pagamento possono riferirsi a volume misurato in opera od in cataste come
per la precedente lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondi. - Il lavoro di cilindratura di massicciate con
compressore a trazione meccanica sara pagato in ragione di metro cubo in pietrisco cilindrato,
gualunque sia la larghezza della striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel precedente art.
"Cilindratura delle Massicciate", s'intendera compensata ogni spesa per noli, trasporto dei
compressori a pie' d'opera all'inizio del lavoro e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero
durante la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per I'esercizio dei
rulli, lo spandimento e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e l'impiego
dell'acqua per la caldaia e per l'innaffiamento, dove occorre, del pietrisco durante la rullatura, la
fornitura e lo spandimento dei materiali di saturazione o di aggregazione, ove occorrono, ogni
spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria manovalanza occorrente durante il
lavoro, nonché di tutto quanto altro potra occorrere per dare compiuto il lavoro a perfetta regola
d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, ai sensi dell'art. "Cilindratura delle
Massicciate" sara pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in opera, col prezzo di elenco,
nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra (oppure a superficie
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cilindrata col prezzo di elenco).

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato ceme  ntizio; fondazioni in terra
stabilizzata. -

Anche per queste voci la valutazione € prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a
metro cubo della fondazione e pavimentazione comprende tutti gli oneri per:

studio granulometrico della miscela;

la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di posa del calcestruzzo, e dello
strato di cartone catramato isolante;

la fornitura degli inerti nella qualita e quantita prescritte dal Capitolato speciale, nonche la
fornitura del legante e dell'acqua;

il nolo del macchinario occorrente per la confezione, il trasporto e la posa in opera del
calcestruzzo;

la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

la formazione e sigillatura dei giunti;

tutta la mano d'opera occorrente per i lavori suindicati, ed ogni altra spesa ed onere per |l
getto della lastra, ivi compreso quello del getto in due strati, se ordinato.

Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore ai 5 mm
purché le differenze si presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso
non si terra conto delle eccedenze, mentre si dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e posta in opera una rete d'acciaio a maglie che
verra valutata a parte, secondo il peso unitario prescritto e determinato in precedenza a mezzo
di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazione sopra
descritte. Si precisa ad ogni modo che il prezzo comprende:

gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da
guelle richieste durante I'esecuzione del lavoro;

I'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto
prescritto e richiesto dalla Direzione dei lavori;

il macchinario e la mano d'opera necessari e quanto altro occorra come precedentemente

prescritto.
f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Ma  nti di conglomerato - Pavimentazioni
di cemento. - | trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le

pavimentazioni cementizie e in genere qualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore
verranno di norma misurati in ragione di superficie intendendosi tassativi gli spessori prescritti e
nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e fornitura per dare il lavoro completo
e le modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove I'elenco dei prezzi lo prescriva, la
valutazione sara fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di aggregazione
stabiliti variassero, ovvero, nel caso di manti a tappeto od a conglomerati a masse aperte o
chiuse da misurarsi a superficie, si modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative
detrazioni analogamente a come su espresso. | cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno
valutati a parte.

L'Amministrazione si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi piu dell'l% in meno di
percentuale di bitume prescritta. Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno
effettuate negli stati di avanzamento detrazioni come segue: per percentuali tra I'L ed il 3%: il
10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; per percentuali maggiori del 3
sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazio ni in cemento, di porfido. - Gl
acciottolati, i selciati, i lastricati e le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro
guadrato coi prezzi nn. SMANUALS$

Sara pagata la loro superficie vista, limitata cioé dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa
quindi ogni incassatura anche se necessaria e prescritta dalla Direzione dei lavori.

Nei prezzi relativi € sempre compreso il letto di sabbia o di malta, ogni compenso per
riduzione, tagli e sfridi di lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione dovuta ad
angoli rientranti o sporgenti, per la preparazione, battitura e regolazione del suolo; per la
stuccatura e profilatura dei giunti con malta di cemento o bitumatura secondo le prescrizioni
della Direzione dei lavori e per qualunque altra opera o spesa per dare i lavori ultimati ed in
perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie
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vista e qualunque sia il fondo su cui sono posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra
sottofondo di sabbia, malta, macadam cilindrato o calcestruzzo, questo verra valutato a parte ai
prezzi di elenco relativi a questi vari sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate. - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata
con cemento, in terra stabilizzata con legante bituminoso, in pozzolana stabilizzata con calce
idrata, verranno valutate a metro quadrato di piano viabile completamente sistemato.

Art. 7.6
CIGLI E CUNETTE

| cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro
lineare, saranno pagati a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le
superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 7.7
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per la proiezione
orizzontale delle scarpate stesse, mentre le piantagioni saranno valutate a numero di piantine
attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei semi e delle piantine, & compresa la preparazione del
terreno ed ogni onere per la piantagione come prescritto dalllomonimo articolo del Capitolo
"Qualita e Provenienza dei Materiali - Modalita di Esecuzione di ogni Categoria di Lavoro -
Ordine da Tenersi nellAndamento dei Lavori". Nelle viminate € pure compreso ogni onere e
garanzia per l'attecchimento. La valutazione viene fatta per metro quadrato.

Art. 7.8
MATERIALI A PIE' D'OPERA O IN CANTIERE

1°Calce in pasta. - La calce in pasta verra misurata nelle fosse di spegnimento od in casse
parallelepipede dopo adeguata stagionatura. Sara pagata a metro cubo col prezzo di elenco.

2°Pietra da taglio. - La pietra da taglio data a pie' d'opera grezza verra valutata e pagata a
volume col prezzo di elenco, calcolando il volume del minimo parallelepipedo retto a base
rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo in base alle dimensioni prescritte.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi a pie' d'opera grezzi da pagarsi a superficie saranno valutati
in base al minimo rettangolo circoscrivibile. Essi saranno pagati col prezzo di elenco.

3°Legnami. - Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno computati in base alle lunghezze e sezioni
ordinate, essendo nei prezzi stessi compreso qualunque compenso per lo sfrido e per la sua
riduzione alle esatte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossamente squadrati, il volume risultera dal prodotto della
lunghezza minima per la sezione trasversale in corrispondenza della mezzeria. Essi saranno
pagati a metro cubo con prezzi di elenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavoloni, panconi verra misurata moltiplicando la
larghezza presa in mezzeria per la lunghezza massima, cioé come se le teste fossero tagliate a
squadra. Saranno pagati a metro quadrato coi prezzi di elenco.

Art. 7.9
MANO D'OPERA
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| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idonei e provvisti dei necessari attrezzi e
comprendono sempre tutte le spese, percentuali ed accessorie nessuna eccettuata, nonché il
beneficio per I'lmpresa.

Le frazioni di giornata verranno valutate a ore e mezze ore.

| prezzi delle mercedi per lavori in economia si applicheranno unicamente alla mano d'opera
fornita dall'Appaltatore in seguito ad ordine del Direttore dei lavori.

Art. 7.10
NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di
funzionamento quanto per quelle di riposo, nelle quali perd restano a disposizione
delllAmministrazione, il noleggio s'intendera corrisposto per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi funzioneranno per conto dellAmministrazione o resteranno a disposizione
dell'Amministrazione stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compreso il tempo occorrente per il trasporto,
montaggio e rimozione dei meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicato per quelle ore in cui essi
saranno stati effettivamente in attivita di lavoro, compreso il tempo occorrente per l'accensione,
riscaldamento e spegnimento delle caldaie; in ogni altra condizione di cose, per perditempi
qualsiasi, verra applicato il solo prezzo del noleggio per meccanismi in riposo.

- 69 -



8 Impianto elettrico illuminazione pubblica
8.1 - INDICAZIONI DI CARATTERE GENERALE

a) generalita

Tutti i materiali e gli apparecchi previsti nel presente contratto dovranno essere adatti
all'ambiente in cui sono istallati e dovranno avere caratteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita, alle quali possono essere esposti durante
l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi dovranno essere rispondenti alle relative norme CEIl e alle
tabelle di unificazione CEI-UNEL ove queste esistano, dovranno possedere i requisiti previsti
dalla g 791/77 e dovranno essere contrassegnati con il marchio .

8.2 - QUADRI ELETTRICI

a) generalita

Tutti i quadri previsti in questo appalto dovranno essere realizzati nel pieno rispetto della

legislazione vigente e delle norme CEl 17-13.1 e delle norme CEIl 23-51 e dovranno essere

rispettate le seguenti prescrizioni:

e prima della posa in opera dei quadri dovranno essere forniti alla Committente i rispettivi dati
di ingombro

e prima dell'inizio delle operazioni di collaudo dovranno essere forniti:

— gli schemi elettrici di potenza e funzionali

— i certificati di collaudo previsti dalle norme CEI

— raccolta di depliant illustrativi di materiali impiegati sui quadri per i quali necessitino
istruzioni particolari per il montaggio/smontaggio o per la programmazione delle funzioni

— semplice monografia per la manutenzione dei quadri.

b) carpenterie

Le carpenterie:

e dovranno essere di produzione commerciale, in metallo per quadri da istallarsi all'interno di
locali e in materiale isolante per quadri da istallarsi all'esterno di edifici.

e dovranno essere finemente verniciate, secondo lo standard della Casa Costruttrice e
dovranno essere poste in opera prive di difetti, graffi, deformazioni, ecc..

e potranno essere costituite da armadi o da cassette aventi dimensioni atte a contenere tutte
le apparecchiature indicate nei relativi schemi, con una riserva di spazio di almeno il 30%
sia per il montaggio di apparecchiature sia per le morsettiere.

e potranno essere del tipo in PVC o del tipo in vetroresina (se € prevista la costruzione in
materiale isolante). Esse potranno essere del tipo basale o del tipo a cassetta e dovranno
essere dimensionate in modo da consentire la riserva di spazio indicata al capoverso
precedente

e i centralini d’'unita immobiliare dovranno essere del tipo da incasso con grado di protezione
IP40. La marca e il tipo dei centralini dovra essere sottoposta alla DL per I'approvazione.

C) grado di protezione
Salvo diversa prescrizione, derivante da condizioni di posa particolari o per posa in ambienti
particolari il grado di protezione (minimo) dei quadri dovra essere il seguente:

- quadri posti in locali chiusi e dedicati IP30
- quadri posti in locali non dedicati IP40
- quadri posti all'esterno IP65
- quadri posti in locali ordinari IP40
- quadri posti in locali tecnologici IP55
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d) forme costruttive e ispezionabilita

In relazione alle forme costruttive richieste (indicate negli schemi o negli altri documenti di
progetto) i quadri dovranno poter essere ispezionabili dal fronte/retro o dal fronte. Le cassette o
i centralini dovranno essere completamente ispezionabili dal fronte.

e) apparecchiatura

Le apparecchiature montate sui quadri dovranno avere le seguenti caratteristiche:

e interruttori generali - di tipo automatico magnetotermico con protezione su ogni polo e di
tipo adatto al sezionamento (salvo indicazioni diverse riportate sugli schemi elettrici)

e interruttori derivati - di tipo automatico con protezione magnetica e termica sulle fasi e con
protezione differenziale ove previsto negli schemi di progetto; la protezione magnetica
dovra essere effettuata con la caratteristica D, C e B secondo i circuiti sottesi (distribuzione
secondaria, utenze terminali di FM e utenze terminali di illuminazione. Gli interruttori
dovranno essere tutti di tipo adatto al sezionamento

e Icn degli interruttori - in mancanza di indicazioni negli schemi elettrici dei quadri, la Icn
degli interruttori automatici dovra essere di almeno 6 KA per l'interruttore generale e di 4,5
KA per gli interruttori installati nei quadri derivati

e Ove previsto negli schemi elettrici di progetto € ammessa la "protezione serie".

e protezione differenziale - dovranno essere usati relé differenziali di tipo diverso secondo i
circuiti da proteggere e precisamente:

— distribuzione primaria selettivi 1d=0.3A;
S
— alimentazione di utenze di forza motrice istantanei 1d=0.3 0 0.03A;
AC
— alimentazione di utilizzatori luce interni istantanei 1d=0.03A;
AC
— alimentazione di utilizzatori luce esterni istantanei 1d=0.03A;
AC
e contattori - i contattori adoperati dovranno avere una Ith superiore alla taratura

dell'interruttore che precede; i contattori dovranno essere di tipo bipolare per circuiti
monofasi e di tipo quadripolare per circuiti trifasi con neutro.
Tutti i contattori dovranno essere dimensionati 1,5 volte la corrente nominale del carico e
dovranno disporre del selettore man-0-aut.

e apparecchiatura di controllo — tutti i quadri dovranno essere dotati di apparecchiature di
controllo, costituita da:
guadri generali:
- lampade di presenza tensione del tipo a scarica con fusibili di protezione collegate a valle
dell'interruttore generale
quadri derivati
- lampade di presenza tensione del tipo a scarica con fusibili di protezione collegate a valle
dell'interruttore generale

e disposizioni di carattere generale - compatibilmente con quanto offre il mercato dovranno
essere impiegati materiali omogenei per marca e qualita.
Cio significa che gli elementi accessori, quali contattori, orologi, temporizzatori, ecc.
dovranno essere della stessa marca degli interruttori.

f) cablaggio dei quadri

Il cablaggio dei quadri dovra essere eseguito rispettando le seguenti indicazioni:

e sbarre - ogni quadro dovra essere provvisto di idoneo sistema di sbarre cui faranno capo i
diversi conduttori in numero pari a quello dei poli degli interruttori adoperati.

La disposizione riguarda anche le connessioni di gruppi di interruttori sotto un sub-generale
(o generale di settore), qualora gli interruttori sottesi siano superiori a 3 unita mono-
trifasi .

e conduttori di potenza - i conduttori di potenza per il collegamento tra le sbarre e i poli
d'ingresso degli interruttori dovranno essere di tipo NO7V-K nella sezione minima di 6 mmagq.
| conduttori uscenti dai vari interruttori dovranno essere di tipo NO7V-K con sezione
commisurata alla portata dell'interruttore.
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e conduttori per i circuiti ausiliari - i conduttori per i circuiti ausiliari potranno essere di tipo
NO7V-K con sezione commisurata alla tensione di alimentazione.

e colorazioni - i cavi dovranno essere distinguibili per colorazioni e per mezzo di indicazioni
alfanumeriche riportate sia in uscita dall'interruttore sia in arrivo alle morsettiere.

Il conduttore neutro deve essere in ogni caso di colore celeste chiaro.

| cavi dei circuiti ausiliari dovranno avere una colorazione diversa da quella dei conduttori di
fase al fine di poter essere immediatamente identificati. Qualora la tensione ausiliaria sia
pari alla tensione stellata di sistema, il conduttore neutro deve essere di colore celeste
chiaro.

e morsettiere - le morsettiere saranno in genere poste nella parte bassa dei quadri; esse
saranno costituite da singoli morsetti di tipo componibile in resine autoestinguenti, con
serraggio dei conduttori a pressione indiretta e con viti antiallentamento; il morsetto di
neutro e/o di terra dovra essere colorato rispettivamente di celeste chiaro o giallo/verde.

— la sezione minima dei morsetti per i cavi di potenza dovra essere di 6 mmgq.

— la sezione minima dei morsetti per i cavi ausiliari o di comando dovra essere di 2,5 mmg.

e collettore di terra - ogni quadro dovra essere provvisto di una sbarra di rame avente
sezione non inferiore a 50 mmgq; la sbarra dovra essere provvista in fabbrica di fori filettati
adatti per viti non inferiori a 6M; la sbarra di terra dovra essere posta nella parte bassa del
quadro.

La presente disposizione non si applica a quadri di piccole dimensioni (tipo centralino) per i
guali potranno essere adoperate le apposite morsettiere in ottone.

0) varie

Ogni quadro dovra essere identificato da apposita targhetta inamovibile sulla quale devono
essere indicate le caratteristiche elettriche del quadro secondo quanto indicato nelle norme di
riferimento.

Ogni quadro deve essere dotato di schema e di verbale di collaudo eseguito dalla ditta
costruttrice secondo quanto indicato dalle norme CEIl soprarichiamate.

Ogni quadro deve essere dotato di targhette inamovibili in per la individuazione di ogni singolo
interruttore, selettore, lampada di segnalazione, ecc..

| quadri non costruiti direttamente dall’installatore, acquistati cioé da ditte specializzate,
dovranno essere muniti del contrassegno CE, secondo quanto previsti dalle vigenti disposizioni
legislative.

8.3 - APPARECCHIATURA DI BASSA TENSIONE

a) generalita

Tutti i materiali e gli apparecchi previsti nel presente contratto dovranno essere adatti
all'ambiente in cui sono istallati e dovranno avere caratteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita, alle quali possono essere esposti durante
l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi dovranno essere rispondenti alle relative norme CEl e alle
tabelle di unificazione CEI-UNEL ove queste esistano.

b) corpi illuminanti

| corpi illuminanti dovranno essere forniti e messi in opera o solo messi in opera secondo le
istruzioni impartite dalla D.L. Vedi punto 8.7.

8.4 - CAVI ELETTRICI DI BASSA TENSIONE
a) generalita

Tutti i cavi previsti nel progetto dovranno:
e essere stati dimensionati secondo quanto previsto dalle norme CEIl in vigore. | calcoli per il
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dimensionamento dovranno essere eseguiti considerando una temperatura ambiente di
30<C.

e essere di tipo conforme alle norme CEI applicabili al tipo di cavo scelto, con particolare
riferimento alle CEl 20-22; CEI 20-35 e CEIl 20-37

e essere in pezzatura unica dalla morsettiera di partenza a quella d'arrivo

e essere contrassegnati con cartellini alfanumerici imperdibili posti sulla parte terminale
presso le morsettiere dei quadri e all'interno delle scatole di derivazione

e essere muniti del contrassegno IMQ o equivalente CEE.

b) sezioni minime dei cavi

Le anime dei cavi impiegati dovranno avere le seguenti sezioni minime:

e  circuiti di illuminazione 15 mmq

e  circuiti di forza motrice 2,5 mmq

e conduttori di messa a terra conformi alle norme CEI 64-8
C) caduta di tensione

Salvo diversa prescrizione, il valore della caduta di tensione, riscontrabile al termine di
ciascuna linea e a pieno carico, non dovra essere superiore al 4% del valore della tensione
nominale del sistema.

d) identificazione dei conduttori

Tutti i cavi e i conduttori adoperati dovranno essere chiaramente identificabili, individuabili e
distinguibili in tutti i punti accessibili dei vari circuiti (morsettiere dei quadri, morsettiere delle
cassette di derivazione, ecc.). Saranno pertanto adoperate le colorazioni previste dalle tabelle
UNEL 00722-74.

In particolare dovranno essere rispettate le seguenti indicazioni:

— conduttori di fase marrone - grigio - marrone
— conduttori di neutro celeste chiaro
— conduttori di terra giallo/verde.

Nel cablaggio dei quadri, qualora si utilizzi per i conduttori di fase lo stesso colore di isolante, le
fasi dovranno essere marcate con appositi contrassegni.

e) caratteristiche dei cavi

Dovranno essere impiegati i seguenti tipi di cavi:

e FG70R per i circuiti di distribuzione primaria con percorsi esterni

e NO7V-K per tutti i circuiti di distribuzione secondaria (interna) in tubazioni di
PVvC

f) posa dei cavi

Per la posa dei cavi necessari all'impianto in oggetto si dovranno rispettare le seguenti

indicazioni:

e posadei cavi in tubazioni interrate

— dovranno essere esclusivamente del tipo con guaina antiabrasiva unipolari o multipolari.

— Il diametro interno delle tubazioni dovra essere almeno 1,3 volte superiore al diametro del
cerchio circoscritto al fascio dei conduttori ivi contenuti

e posadei cavi entro tubazioni in PVC

— i cavi posati entro tubazioni in PVC potranno essere del tipo senza guaina antiabrasiva.

— valgono per questo tipo di posa le indicazioni riportate al precedente capoverso.

g) costruzione dei cavidotti

In generale l'impianto elettrico dovra essere sfilabile. Le tubazioni e le canalizzazioni potranno

essere montate in vista 0 a scomparsa.

In genere si dovranno rispettare le seguenti indicazioni:

¢ il diametro interno del tubo piu piccolo non dovra essere inferiore a 20 mm

o il tracciato dei tubi e delle canalizzazioni dovra essere sviluppato con percorsi orizzontali e
verticali

e le curve saranno effettuate con raccordi e piegature tali da non danneggiare le tubazioni
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e ad ogni brusca deviazione dal percorso, resa necessaria dalla struttura dei locali, ad ogni
derivazione da linea principale o secondaria, le tubazioni saranno intervallate con scatole di
derivazione

e tutti i materiali come malta, trucioli, ecc., che durante I'esecuzione dei lavori dovessero
ostruire accidentalmente una qualunque tubazione, dovranno essere accuratamente
rimossi senza recare danno alle tubazioni medesime.

e tubazioni sottointonaco per il contenimento delle linee elettriche a semplice
isolamento
Le tubazioni dovranno essere suddivise per colorazione, essere di tipo pesante
antischiacciamento ed essere munito di filo di traino in acciaio zincato. Si evidenzia che i
conduttori elettrici dovranno essere infilati solo a “stanza finita”. E’ pertanto onere
dellimpresa verificare puntualmente durante i lavori edili che tali tubazioni siano
perfettamente pulite e dimensionate in abbondanza per consentire I'infilaggio dei cavi.

h) cassette di derivazione

Per l'esecuzione di giunzioni e/o derivazioni tra cavi dovranno essere adoperati i seguenti tipi di

cassette:

— PVC IP44/55 nel caso d'impiego di tubazioni in PVC di tipo rigido

— PVCincasso nel caso di tubazioni in PVC incassate

In particolare dovranno essere osservate le seguenti indicazioni:

e lingresso dei cavi nelle cassette da esterno deve essere eseguito in modo che il grado di
protezione della scatola sia mantenuto anche sull'ingresso dei cavi

le cassette esposte dovranno essere fissate alle strutture in modo conveniente, per mezzo di

viti cadmiate o in ottone, con staffe, se necessarie, trattate contro |'ossidazione

e le cassette in lega di alluminio dovranno essere sempre e in tutti i casi collegate al
conduttore di protezione. E' ammesso derogare a quanto sopra solo nel caso in cui i cavi
siano solo in transito nella cassetta e muniti di guaina antiabrasiva

e tutte le cassette di derivazione, necessarie per l'esecuzione dei lavori di quest'appalto,
dovranno essere scelte in funzione del tipo di sistema portacavo adoperato e in osservanza
a quanto indicato nelle descrizioni contenute nell'elenco dei prezzi unitari"

e le cassette di derivazione da applicarsi a portacavo costituiti da canalette in PVC dovranno
essere del tipo adatto a non consentire la promiscuita tra cavi di sistemi diversi

e tutte le giunzioni tra conduttori elettrici dovranno essere eseguite entro cassette di
derivazione munite di coperchio fissato con viti per mezzo di appositi morsetti

e i morsetti potranno essere di tipo fisso o di tipo volante; in quest'ultimo caso il cappuccio
isolante dovra essere di tipo imperdibile

NOTA: non sono ammessi morsetti volanti nei quali il serragqgio dei conduttori & affidato ad una
spirale metallica.

8.5 - IMPIANTO DI TERRA ED EQUIPOTENZIALE

a) generalita

Esso sara eseguito in osservanza delle norme CEIl 64-8 e 64-12.

Tutte le parti metalliche esposte non percorse da corrente elettrica e facenti parte di
apparecchiature elettriche e qualsiasi altra apparecchiatura o impianto elettrico funzionante alla
tensione nominale verso terra superiore a 50Vca , dovranno essere collegate a terra.

b) elementi componenti I'impianto di terra

L'impianto di terra sara composto dai seguenti elementi:

1) dispersore di profondita - esso dovra essere del tipo ad elementi componibili in acciaio pieno
zincato diametro 20mm, di lunghezza minima 1,5 metri, con grammatura dello zinco non
inferiore a 500g/mq Il dispersore dovra essere completo di manicotti di giunzione, di prolunghe,
di morsetti di vario genere in funzione delle esigenze di istallazione. | vari elementi del
dispersore dovranno essere infissi al suolo, per quanto possibile verticali, con le modalita
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previste dal Costruttore al fine di evitare danneggiamenti. | dispersori dovranno essere
posizionati ad una interdistanza di almeno 16 metri. | dispersori dovranno essere individuati per
mezzo di appositi cartelli normalizzati.

| dispersori verticali dovranno essere ispezionabili. La Ditta appaltatrice dell'impianto elettrico
dovra dare l'assistenza necessaria all'lmpresa per i lavori edili per la posa dei pozzetti di
ispezione.

2) dispersore orizzontale - esso dovra essere costituito da corde in rame di sezione non
inferiore a 35 mmq di tipo non isolato e semirigido, poste ad intimo contatto col terreno ad una
profondita di almeno 50 cm. Potranno essere usati tondini o piattine in acciaio zincato, aventi
sezione uguale o superiore a 50 mmgqg, con grammatura dello zinco uguale o superiore a
500g/mq.

3) dispersori naturali - I'impianto di terra potra essere integrato dai ferri d'armatura della struttura
in cemento armato, qualora cio sia possibile.

4) giunzioni - le giunzioni tra i vari elementi dell'impianto di terra dovranno essere realizzate in
modo robusto per sopportare sforzi meccanici. | collegamenti tra elementi dell'impianto non piu
ispezionabili a lavori ultimati dovranno essere protetti contro la corrosione con idonei ed efficaci
sistemi. ovendo collegare elementi in rame a elementi in acciaio zincato dovranno essere
adoperati morsetti in zama, in rame stagnato, ecc. al fine di evitare fenomeni di corrosione di
origine galvanica.

5) conduttori di terra - si definiscono cosi i conduttori che collegano l'impianto di terra al
collettore principale di terra. Essi saranno costituiti da cavi in rame di tipo semirigido qualita
HO7V-U ed avranno una sezione non inferiore a 35 mmgq. |l tratto tra l'impianto di terra e il
collettore di terra dovra essere in esecuzione sfilabile.

6) conduttori di protezione - saranno costituiti da cavi unipolari; essi dovranno essere collegati al
collettore principale di terra (o ai collettori secondari) per mezzo di viti con dato cadmiate o in
ottone, con terminazione del cavo realizzata con capocorda a compressione ad occhiello.

7) conduttori equipotenziali - saranno costituiti da cavi unipolari nella sezione minima di 6 mmgq
e dovranno essere collegati al collettore di terra secondo le modalita indicate al precedente
punto 6.

8) sezioni dei conduttori di protezione ed equipotenziali - le sezioni dei cavi da impiegare per i
conduttori di protezione ed equipotenziali dovranno essere scelte , o dimensionate, in stretta
osservanza a quanto indicato nelle norme CEl 64-8 e 64-12.

8.6 - MISURE E VERIFICHE

a) generalita

Ai sensi di quanto previsto dalle norme CEI 64-8, al termine dei lavori e comunque prima che gli

impianti siano consegnati alla Committente, I'impresa dovra eseguire tutta una serie di misure e

verifiche per le quali dovra essere redatto apposito protocollo (da consegnarsi alla D.L. in

almeno 5 copie).

Le misure e le verifiche sono:

e misura della resistenza del collegamento tra I'impianto generale di terra e le barre collettrici
dei quadri installati

e misura della resistenza del collegamento tra tutte le masse e/o prese di terra degli
utilizzatori e il rispettivo nodo o la barra collettrice di terra del quadro interessato

e misura della resistenza del collegamento tra tutte le tubazioni e/o canalizzazioni
dell'impianto termoidrico e la barra collettrice di terra del quadro preso a riferimento

e misura della resistenza di isolamento delle linee elettriche in partenza da ciascun quadro

o verifica dell'efficienza di tutti i dispositivi differenziali istallati

L'impresa dovra indicare nel protocollo delle misure e verifiche, i tipi, le marche e i numeri di

matricola degli strumenti adoperati per I'esecuzione delle prove.
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8.7 - ELENCO MARCHE

L'impianto di illuminazione pubblica & sottoposta all’approvazione dell’'Ufficio Comunale di Prato
llluminazione Pubblica e Manutenzione. Il progetto & stato approvato dal Comune e dal relativo
ufficio di cui sopra, in data 26/06/2012, con le seguenti tipologie di illuminazione pubblica :

- apparecchio illuminante su palo h=4,00 mt. f.t. di marca Philips mod. City Spirit Street
BDS480GRN59-25/740 DM GR 60P (completo di lampada led); palo siderpali cdi 4500/3
h.tot. 4.50mt. h.ft. 4.00 mt. diam. base 105 mm. testa 60 mm. spess. 3 mm., completo di
portella e morsettiera - 3 lavorazioni standard verniciato RAL

- apparecchio illuminante a led applicazione incasso a terreno Philips mod. Marker Led
colore bianco tipo BBG300 d.50mm incasso a pavimento, colore bianco completo di scatola
da preincasso + incasso
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