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� 2JJHWWR�GHOOD�UHOD]LRQH���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 'HVFUL]LRQH�JHQHUDOH�GHOO¶RSHUD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 1RUPDWLYH�H�GRFXPHQWL�GL�ULIHULPHQWR������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 0HWRGR�GL�&DOFROR�GHL�SDQQHOOL�;�/$0����������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 3ULQFLSL�GL�FDOFROR�GHL�SDQQHOOL�D�VWUDWL�LQFURFLDWL�GL�WDYROH���������������������������������������������������������������������
��� 6WDWR�WHQVLRQDOH�GHL�SDQQHOOL�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� &ULWHUL�DGRWWDWL�SHU�OH�PLVXUH�GL�VLFXUH]]D�H�PHWRGR�GL�FDOFROR���������������������������������������������������������������������
��� 6FKHPDWL]]D]LRQH�GHOOH�D]LRQL������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� /HJDPL�FRVWLWXWLYL�DGRWWDWL�SHU�OD�PRGHOOD]LRQH�GHL�PDWHULDOL����������������������������������������������������������������

� &ULWHUL�GL�UREXVWH]]D�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 5HOD]LRQH�VXL�PDWHULDOL���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 3DQQHOOL�GL�OHJQR�ODPHOODUH�D�VWUDWL�LQFURFLDWL��[�ODP�����������������������������������������������������������������������������
��� /HJQR�ODPHOODUH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� /HJQR�PDVVLFFLR����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3DQQHOOR�/9/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� )HUUDPHQWD�SHU�OH�XQLRQL�H�FRQQHVVLRQL�����������������������������������������������������������������������������������������������
��� &DUSHQWHULD�PHWDOOLFD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� &RQJORPHUDWL�&HPHQWL]L����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 3URJHWWD]LRQH�FRQWUR�O¶LQFHQGLR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 9HULILFD�HOHPHQWL�[ODP�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� $]LRQL�GL�SURJHWWR��FDULFKL�YDULDELOL��D]LRQL�GHOOD�QHYH�H�GHO�YHQWR�����������������������������������������������������������������
��� /RFDOL]]D]LRQH�GHOO
LQWHUYHQWR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� &DOFROR�GHOOH�D]LRQL�GHOOD�QHYH������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� &DOFROR�GHOOH�D]LRQL�GHO�YHQWR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� $]LRQH�GHO�YHQWR�VXOOD�VWUXWWXUD�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� $]LRQL�GHO�YHQWR�VXOOH�SDUHWL�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� $]LRQL�GL�SURJHWWR��FDULFKL�SHUPDQHQWL�H�YDULDELOL��������������������������������������������������������������������������������������
���� &DULFKL�VXL�VRODL�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )LQLWXUH�VX�SDUHWL�LQ�[ODP���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� $]LRQH�VLVPLFD�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 9DOXWD]LRQH�UHJRODULWj��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 9DOXWD]LRQH�SDUDPHWUL�VLVPLFL��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )DWWRUH�GL�VWUXWWXUD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 'XWWLOLWj�H�VRYUDUHVLVWHQ]D�GHOOH�VWUXWWXUH���������������������������������������������������������������������������������������������

�� 0RGL�GL�YLEUDUH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� &RQQHVVLRQL�OHJQR�±�FDOFHVWUX]]R�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� $QFRUDQWH�FKLPLFR�SHU�KROG�GRZQ�H�FRQQHVVLRQH�D�WDJOLR��FDUDWWHULVWLFKH�GHOO¶DQFRUDQWH�³WLSR´����������
���� +ROG�±�GRZQ�GL�IRQGD]LRQH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 3LDVWUH�DQWL�VFRUULPHQWR�GL�IRQGD]LRQH�������������������������������������������������������������������������������������������������

�� &RQQHVVLRQL�DFFLDLR�±�OHJQR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� +ROG�GRZQ�PHWDOOLFL�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� $QJRODUL�PHWDOOLFL�FROOHJDPHQWR�SDUHWH�[ODP�DOOD�EDVH�H�LQ�WHVWD���������������������������������������������������������
���� 9LWL�FROOHJDPHQWR�SDUHWH�[ODP�±�VRODLR�LQ�[ODP������������������������������������������������������������������������������������

�� 'LPHQVLRQDPHQWR�VRODL����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 6RODLR�D�ODVWUH�SUHGDOOHV�±�3LDQR�7HUUD��FDULFR�YDULDELOH�����GD1�PT�������������������������������������������������
���� 6RODLR�D�ODVWUH�SUHGDOOHV�±�3LDQR�7HUUD��FDULFR�YDULDELOH�����GD1�PT�������������������������������������������������
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���� 6RODLR�D�SDQQHOOL�[ODP�±�3LDQR�SULPR���������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 6RODLR�D�SDQQHOOL�[ODP�±�&RSHUWXUD�6 ���������������������������������������������������������������������������������������������
���� 6RODLR�D�SDQQHOOL�[ODP�±�&RSHUWXUD�6 ���������������������������������������������������������������������������������������������

�� 6SRVWDPHQWL�VLVPLFL���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� 9HULILFKH�ORFDOL������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 9HULILFKH�ORFDOL�HOHPHQWL�LQ�OHJQR���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 9HULILFKH�ORFDOL�HOHPHQWL�LQ�DFFLDLR�������������������������������������������������������������������������������������������������������
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/D�SUHVHQWH�UHOD]LRQH�GL�FDOFROR�ULJXDUGD�LO�FDOFROR�GHOOH�VWUXWWXUH�LQ�OHJQR�H�F�D��GL�XQ�HGLILFLR�GHVWLQD]LRQH�G¶XVR�
UHVLGHQ]LDOH�XELFDWR�LQ�9LD�$UPDQGR�0HRQL��/RF��*ULJQDQR�QHO�&RPXQH�GL�3UDWR��
�

�

�

 

/¶HGLILFLR�q�D�GXH� OLYHOOL� IXRUL� WHUUD��QHOOD�SDUWH�FHQWUDOH�q�SUHVHQWH�XQ� WHU]R� OLYHOOR�GRYH�q�SRVL]LRQDWR�XQ� ORFDOH�
WHFQLFR��
,O�IDEEULFDWR�q�D�SLDQWD�UHWWDQJRODUH�������[�������PO��DOWH]]D�LQ�JURQGD�GL�FLUFD������FRQ��
��VWUXWWXUD�GL�IRQGD]LRQH�D�JUDWLFFLR�GL�WUDYL�D�7�URYHVFLD�LQ�F�D��
��VWUXWWXUD�LQ�HOHYD]LRQH�LQ�OHJQR�D�SDQQHOOL�;�/$0�VLD�SHU�OH�SDUHWL�FKH�SHU�L�VRODL�
��EDOODWRLR�HVWHUQR� LQ�DFFLDLR�SHU� OD�GLVWULEX]LRQH�DL�YDUL�DSSDUWDPHQWL�H�VFDOD�FHQWUDOH� LQ�DFFLDLR�SRVWD�DO�FHQWUR�
GHOO¶HGLILFLR�FKH�VL�VYLOXSSD�VX�WUH�SLDQL�IXRUL�WHUUD��
�
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/H�VWUXWWXUH�LQ�OHJQR�VRQR�HTXLSDUDWH�DOOH�VWUXWWXUH�LQ�FDOFHVWUX]]R�H�DFFLDLR��LQ�EDVH�DO�
�
$UW������FRPPD����
���$O�GHFUHWR�GHO�3UHVLGHQWH�GHOOD�5HSXEEOLFD���JLXJQR�������Q�������H�VXFFHVVLYH�PRGLILFD]LRQL��VRQR�DSSRUWDWH�OH�
VHJXHQWL�PRGLILFD]LRQL��
D��DOO
DUWLFROR�����LO�FRPPD���H
�VRVWLWXLWR�GDO�VHJXHQWH��
�����4XDORUD�YHQJDQR�XVDWL�PDWHULDOL�R�VLVWHPL�FRVWUXWWLYL�GLYHUVL�GD�TXHOOL�GLVFLSOLQDWL�GDOOH�QRUPH�WHFQLFKH�LQ�YLJRUH��
OD�ORUR�LGRQHLWD
�GHYH�HVVHUH�FRPSURYDWD�GD�XQD�GLFKLDUD]LRQH�ULODVFLDWD�GDO�3UHVLGHQWH�GHO�&RQVLJOLR�VXSHULRUH�GHL�
ODYRUL�SXEEOLFL�VX�FRQIRUPH�SDUHUH�GHOOR�VWHVVR�&RQVLJOLR����
E��DOO
DUWLFROR�����FRPPD����OH�SDUROH����VHQWLWR�LO�&RQVLJOLR�VXSHULRUH�GHL�ODYRUL�SXEEOLFL���VRQR�HOLPLQDWH��
�
,O�SURJHWWR�q�VWDWR�UHGDWWR�LQ�DFFRUGR�FRQ�OH�VHJXHQWL�QRUPDWLYH�H�GRFXPHQWL��
�
���� '�0��,,�77��������������1RUPH�WHFQLFKH�SHU�OH�FRVWUX]LRQL��
���� '�0�� ,,�77�� �� ��������� ³,QWHJUD]LRQL� DO� GHFUHWR� ��� JHQQDLR� ����� GL� DSSURYD]LRQH� GHOOH� QXRYH� 1RUPH�

WHFQLFKH�SHU�OH�FRVWUX]LRQL´�
��� &15�'7����������³,VWUX]LRQL�SHU�LO�SURJHWWR��O¶HVHFX]LRQH�HG�LO�FRQWUROOR�GHOOH�VWUXWWXUH�GL�OHJQR´��
���� (1������������(XURFRGH�±�%DVLV�RI�VWUXFWXUDO�GHVLJQ�
���� (1����������������(XURFRGH�����'HVLJQ�RI� WLPEHU�VWUXFWXUHV���*HQHUDO�±�&RPPRQ�UXOHV�DQG�UXOHV� IRU�

EXLOGLQJV�
���� (1����������������(XURFRGH�����'HVLJQ�RI�WLPEHU�VWUXFWXUHV���*HQHUDO���6WUXFWXUDO�ILUH�GHVLJQ�
���� (1��������������(XURFRGH�����'HVLJQ�RI�VWUXFWXUHV�IRU�HDUWKTXDNH�UHVLVWDQFH���*HQHUDO�UXOHV��VHLVPLF�

DFWLRQV�DQG�UXOHV�IRU�EXLOGLQJV��
���� 81,�(1������������6WUXFWXUDO�7LPEHU�±�6WUHQJWK�&ODVVHV��
���� 81,�(1�������������7LPEHU�6WUXFWXUHV�±�*OXHG�/DPLQDWHG�7LPEHU�±�6WUHQJWK�FODVVHV�DQG�GHWHUPLQDWLRQ�

RI�FKDUDFWHULVWLF�YDOXHV��
���� /�������������Q����³3URYYHGLPHQWL�SHU�OH�FRVWUX]LRQL�FRQ�SDUWLFRODUL�SUHVFUL]LRQL�SHU�OH�]RQH�VLVPLFKH´��
����� &,5&�����������������³,VWUX]LRQL�SHU�O¶DSSOLFD]LRQH�GHOOH�1RUPH�WHFQLFKH�SHU�OH�FRVWUX]LRQL�GL�FXL�DO�'�0��

���JHQQDLR������
����� ',1��������������
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,O�VLVWHPD�FRVWUXWWLYR�D�SDQQHOOL�GL�WDYROH�LQFROODWH�D�VWUDWL�LQFURFLDWL��&RPXQHPHQWH�GHWWR�;�/$0���LGHDWR�H�VYLOXSSDWR�
LQ�*HUPDQLD�DOO¶LQL]LR�GHJOL�DQQL�¶����KD�FRQRVFLXWR�QHJOL�XOWLPL�������DQQL�XQ�UDSLGR�H�FUHVFHQWH�VYLOXSSR�LQ�WXWWD�
(XURSD�ILQR�D�GLYHQWDUH�DOOR�VWDWR�DWWXDOH�SUREDELOPHQWH�LO�VLVWHPD�SL��XWLOL]]DWR�QHOOD�UHDOL]]D]LRQH�GL�HGLILFL��DQFKH�
SOXULSODQR��D�VWUXWWXUD�GL�OHJQR��,O�SDQQHOOR�GL�OHJQR�ODPHOODUH�D�VWUDWL�LQFURFLDWL�q�XQ�SURGRWWR�LQGXVWULDOH�EHQ�FRGLILFDWR�
FRPH�SURFHVVR�SURGXWWLYR��DQFKH�VH� O¶DSSURYD]LRQH�GL�XQD�VSHFLILFD�QRUPD�WHFQLFD�(1�DUPRQL]]DWD�q�WXWWRUD�LQ�
FRUVR��L�PDJJLRUL�SURGXWWRUL�QHO�IUDWWHPSR�VL�VRQR�GRWDWL�GL�PDUFDWXUD�&(�PHGLDQWH�(7$*�&8$3��(VVR�q�FRVWLWXLWR�
GDOOD�VRYUDSSRVL]LRQH�GL�VWUDWL�GL�WDYROH�GL�OHJQR�PDVVLFFLR��GLVSRVWL�RUWRJRQDOPHQWH�IUD�ORUR�H�FROOHJDWL�PHGLDQWH�
LQFROODJJLR��/H�WDYROH�FKH�FRPSRQJRQR�LO�SDQQHOOR�VRQR�JHQHUDOPHQWH�GL�DEHWH��VRQR�VLQJRODUPHQWH�FODVVLILFDWH��D�
YLVWD�R�D�PDFFKLQD��LQ�PRGR�FRQIRUPH�DOOD�(1��������LQ�EDVH�DOOD�ORUR�UHVLVWHQ]D�H�KDQQR�VSHVVRUH�YDULDELOH�GDL�
���DL����PP��/DGGRYH�QHFHVVDULR��OH�WDYROH�YHQJRQR�JLXQWDWH�LQ�OXQJKH]]D��LQ�PRGR�FRQIRUPH�DOOD�(1������SRL�
VRQR�DVVHPEODWH�LQ�VWUDWL�GLVSRVWL�RUWRJRQDOPHQWH�IUD�ORUR�LQ�QXPHUR�GLVSDUL����������VWUDWL��H�LQFROODWL�D�IUHGGR�FRQ�
FROOH�SROLXUHWDQLFKH��VHQ]D�ULODVFLR�GL�IRUPDOGHLGH��R�D�EDVH�GL�PHODPPLQD�XUHD�IRUPDOGHLGH��D�EDVVR�ULODVFLR�GL�
IRUPDOGHLGH���/H� WDYROH�SRVVRQR�HVVHUH� LQFROODWH�DQFKH�GL� ILDQFR�SHU�RWWHQHUH�XQ�HOHPHQWR�DQFRUD�SL�� ULJLGR�H�
UHVLVWHQWH�VRSUDWWXWWR�QHL�FRQIURQWL�GHOOH�D]LRQL�WDJOLDQWL��,�SDQQHOOL�FRVu�FRPSRVWL��FRQ�VSHVVRUL�YDULDELOL�GDL����DL�
FLUFD�����PP��ULVXOWDQR�GHJOL�HOHPHQWL�FRVWUXWWLYL�PROWR�ULJLGL�H�UHVLVWHQWL��VXIILFLHQWHPHQWH�LVRWURSL�QHO�SLDQR��FKH�
SRVVRQR�HVVHUH�XWLOL]]DWL�FRPH�HOHPHQWL�SRUWDQWL�GL�SDUHWH�R�VRODLR��

 

,� SDQQHOOL� HVVHQGR� IRUPDWL� GD� VWUDWL� GLVSDUL� GL� WDYROH� LQFURFLDWH� KDQQR� FRPSRUWDPHQWR� RUWRWURSR� H� SHUWDQWR�
SUHVHQWDQR�GLIIHUHQWH�ULJLGH]]D�QHL�GXH�SLDQL�GL�JLDFLWXUD�GHOOH�WDYROH��6LD�L�VRODL�FKH�OH�SDUHWL�VRQR�VFKHPDWL]]DWL�
XWLOL]]DQGR�XQ�PDWHULDOH�FRQ�GLYHUVR�PRGXOR�GL�HODVWLFLWj�QRUPDOH�QHOOH�GXH�GLUH]LRQL�SULQFLSDOL���
,� SDQQHOOL�GL� OHJQR�D� VWUDWL�GL� WDYROH� LQFURFLDWH��VLDQR�HVVL� XWLOL]]DWL� FRPH�VRODL� R� FRPH�SDUHWL� YHQJRQR�YHULILFDWL�
VHFRQGR� OD� 7HRULD� GHOO¶DQDORJLD� GHO� WDJOLR�� FRVu� FRPH� GHVFULWWD� DOO¶LQWHUQR� GHOOD� QRUPD� ',1� �������������
QHOO¶$SSHQGLFH�'��

 

1HO�FDSLWROR�'���GHOOD�',1�����������VRQR�WUDWWDWL�L�SDQQHOOL�FRPSRVWL�GD�VWUDWL�VRWWLOL�FROOHJDWL�WUD�ORUR�LQ�PDQLHUD�
FHGHYROH��/D�FHGHYROH]]D�GHOO¶XQLRQH�q�WUDWWDWD�QHOO¶DOOHJDWR�*�GHOOH�',1�����������LQ�PDQLHUD�GHO�WXWWR�DQDORJD�D�
TXDQWR�SUHYLVWR�GDOOH�81,�(1�����������
(VVHQGR�L�YDUL�VWUDWL�LQFROODWL�WUD�ORUR��OD�ULJLGH]]D�GHOOD�VH]LRQH�FRPSRVWD�q�GHWHUPLQDWD�VXOOD�EDVH�GHOOD�ULJLGH]]D�
D�WDJOLR�SHU�URWRODPHQWR�GHOOH�WDYROH�FKH�FRPSRQJRQR�JOL�VWUDWL�RUWRJRQDOL�DOO¶RUGLWXUD��/D�FHGHYROH]]D�GHOO¶XQLRQH�
WUD�JOL� VWUDWL�SRUWDQWL� �TXHOOL� SHU� FXL� OH� WHQVLRQL� QRUPDOL� VRQR�RULHQWDWH�SDUDOOHODPHQWH�DOOD� ILEUDWXUD��q�GDWD�GDOOD�
GHIRUPD]LRQH�D�WDJOLR�SHU�URWRODPHQWR�GHJOL�VWUDWL�DG�HVVL�RUWRJRQDOL��
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,O�PHWRGR�GL�FDOFROR�WUDWWDWR�QHO�&DSLWROR�'���GHOOH�',1�q�FKLDPDWR�³$QDORJLD�GHO�7DJOLR´�H�SUHYHGH�OD�VXGGLYLVLRQH�
GHO�SDQQHOOR�GL�Q�VWUDWL� LQ���SLDQL� ILWWL]L� �$��%��&��DL�TXDOL� VRQR�DWWULEXLWH� OH�FDUDWWHULVWLFKH�GL� ULJLGH]]D�GHOO¶LQWHUR�
SDQQHOOR� ULSDUWLWH� LQ� EDVH� DO� WLSR� GL� VROOHFLWD]LRQH�� WXWWR� TXHVWR� QHOO¶LSRWHVL� GL� PHGHVLPH� GHIRUPD]LRQL� GHOOH� WUH�
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/H�ULJLGH]]H�VRQR�FRVu�ULSDUWLWH��
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ULJLGH]]D�IOHVVLRQDOH�H�ULJLGH]]D�WRUVLRQDOH�QHO�FRPSRUWDPHQWR�D�SLDVWUD�
TXRWD�SDUWH�GL�6WHLQHU�GHOOD�ULJLGH]]D�IOHVVLRQDOH�H�ULJLGH]]D�D�WDJOLR�FRQVLGHUDQGR�OD�FRQQHVVLRQH�

GHIRUPDELOH��
5LJLGH]]D�DOOD�GLODWD]LRQH�H�D�WDJOLR�QHO�FRPSRUWDPHQWR�D�ODVWUD��
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,SRWHVL�GL�FDOFROR��

� PDWHULDOH�HODVWLFR���
� JOL�VWUDWL�VRQR�RUGLWL�SDUDOOHODPHQWH�R�RUWRJRQDOPHQWH�O¶XQR�DOO¶DOWUR��
� VH�OH�WDYROH�QRQ�VRQR�LQFROODWH�VXL�ILDQFKL��LO�PRGXOR�HODVWLFR�SHUSHQGLFRODUH�DOOD�ILEUDWXUD�GHO�VLQJROR�VWUDWR�

q�GD�FRQVLGHUDUVL�QXOOR��
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,O�PHWRGR�GL�FDOFROR�SHUPHWWH�GL�YDOXWDUH�OH�GHIRUPD]LRQL�GRYXWH�DOOH�WHQVLRQL�QRUPDOL�H�WDQJHQ]LDOL�DWWULEXHQGR�LO�
FRPSRUWDPHQWR�D�SLDVWUD�DOOH�VXSHUILFL�$�H�%�HG�LO�FRPSRUWDPHQWR�D�ODVWUD�DOOD�VXSHUILFLH�&��1HO�FDOFROR�OH�VXSHUILFL�
%�H�&�VRQR�FRQVLGHUDWH�XQ
XQLFD�VXSHUILFLH��
,O�PHWRGR�GL�FDOFROR�SHU� OD�YDOXWD]LRQH�GHOOR�VWDWR� WHQVLRQDOH�GHL�VLQJROL�VWUDWL�H�GHOOH�GHIRUPD]LRQL�q�GL�VHJXLWR�
GHVFULWWR��
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,Q�EDVH�D�XQ�JHQHULFR�VFKHPD�VWDWLFR�H�D�XQD�TXDOVLDVL�GLVWULEX]LRQH�GHL�FDULFKL��VL�YDOXWDQR�OH�FDUDWWHULVWLFKH�GL�
VROOHFLWD]LRQH�QHO�SDQQHOOR��
6LD�QHO�FDVR�GL�FRPSRUWDPHQWR�D�SLDVWUD�FKH�D�ODVWUD��VL�GLVWULEXLVFRQR�OH�FDUDWWHULVWLFKH�GL�VROOHFLWD]LRQH�VXL�SLDQL�
ILWWL]L�$�H�%��FRQ�% %�&��SURSRU]LRQDOPHQWH�DOOH�ULJLGH]]H��VHFRQGR�OH�VHJXHQWL�HVSUHVVLRQL��
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/D�ULJLGH]]D�HIILFDFH�IOHVVLRQDOH q�YDOXWDWD�XJXDJOLDQGR�OD�GHIRUPD]LRQH�GL�XQD�WUDYH�UHDOH�D�XQD�FDPSDWD�
FDULFDWD�GD�XQ�FDULFR�VLQXVRLGDOH��GRYXWD�D�IOHVVLRQH�H�WDJOLR���FRQ� OD�GHIRUPD]LRQH�GL�XQD�WUDYH� LGHDOH�ULJLGD�D�
WDJOLR��
(¶� GD� QRWDUH� FKH�SHU�XQD� VH]LRQH� GL�PDVVLPR��� VWUDWL� OD� ULJLGH]]D� HIILFDFH�FRVu� FDOFRODWD�� FRLQFLGH� FRQ� TXHOOD�
FDOFRODWD�FRQ LO�PHWRGR γ SUHYLVWR�QHOOH�81,�(1������$SSHQGLFH�%��QHOOH�FRQGL]LRQL�GL�YDOLGLWj�GHO�PHWRGR�VWHVVR��
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/D�ULJLGH]]D�HIILFDFH�IOHVVLRQDOH q�FDOFRODWD�LQ�IXQ]LRQH�GHOOD�OXFH�GL�FDOFROR�FKH��QHO�FDVR�GL�WUDYH�DG�XQ¶XQLFD�
FDPSDWD��FRLQFLGH�FRQ�OD�GLVWDQ]D�WUD�JOL�DSSRJJL��QHO�FDVR�GL�WUDYL�FRQWLQXH�SXz�HVVHUH�FRQVLGHUDWD�XQD�OXFH�SDUL�
D�����YROWH�OD�OXFH�HIIHWWLYD�PHQWUH�QHO�FDVR�GL�XQD�PHQVROD�SDUL�D���YROWH�OD�OXFH�HIIHWWLYD�
�
1HL�FDVL�LQ�FXL�q�VIUXWWDWR�LO�FRPSRUWDPHQWR�D�SLDVWUD�QHOOH�GXH�GLUH]LRQL��OD�ULJLGH]]D�WRUVLRQDOH�q�GHWHUPLQDWD�FRQ�
OD�VHJXHQWH�HVSUHVVLRQH�FKH�FRPH�QHO�FDVR�SUHFHGHQWH�WLHQH�FRQWR�GHO�FRQWULEXWR�GHOOH�GXH�VXSHUILFL�ILWWL]LH�$�H�%��
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1HO�FDVR�LQ�FXL�OH�WDYROH�VLDQR�LQFROODWH�VXL�ILDQFKL��
�
9DOXWDWH�OH�FDUDWWHULVWLFKH�GL�VROOHFLWD]LRQH�H�ULSDUWLWH�QHJOL�VWUDWL�ILWWL]L�$�H�%�SRVVRQR�HVVHUH�GHWHUPLQDWL�JOL�VWDWL�
WHQVLRQDOL�LQGRWWL�VXOOD�VH]LRQH�UHDOH�GD�$�H�GD�%�SUHVL�VLQJRODUPHQWH�SHU�SRL�VRPPDUH�JOL�HIIHWWL��
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6H� LO� SDQQHOOR�q� VROOHFLWDWR� FRQ�XQ�FRPSRUWDPHQWR�D� ODVWUD�� LO� SURFHGLPHQWR�GL� FDOFROR�GHOOH� WHQVLRQL� QRUPDOL�H�
WDQJHQ]LDOL�GRYXWH�DOOR�VFRUULPHQWR�QHO�SLDQR�[\�q� LGHQWLFR�DOOD� WHRULD�GHOOD�FRQQHVVLRQH� LQILQLWDPHQWH� ULJLGD�� OH�
WHQVLRQL�ULVXOWDQR�TXLQGL�SDUL�D��
�
7HQVLRQL�QRUPDOL�GRYXWH�DOOD�IRU]D�DVVLDOH�Q[�LQ�GLUH]LRQH�[�

�
7HQVLRQL�WDQJHQ]LDOL�GRYXWH�DOOD�IRU]D�WUDVYHUVDOH�Q[\�QHO�SLDQR�[\�

�
6L�GRYUj�LQROWUH�FRQVLGHUDUH�OH�WHQVLRQL�ULVXOWDQWL�GDO�PRPHQWR�WRUVLRQDOH�0ĳ�QHOOH�VXSHUILFL�G
LQFURFLR�GL�FRQWDWWR�WUD�
OH�WDYROH��,O�PRPHQWR�WRUVLRQDOH�GHULYDQWH�GDOOD�IRU]D�WUDVYHUVDOH�Q[\�ULVXOWD��SHU�FLDVFXQD�VXSHUILFLH�G
LQFURFLR��

�
Q��QXPHUR�GHJOL�VWUDWL�
H[��H\��GLVWDQ]D�WUD�OH�IXJKH�GHOOH�WDYROH��
�
9DOXWDWL�JOL�HIIHWWLYL�VWDWL�WHQVLRQDOL�q�SRVVLELOH�HVHJXLUH�OH�YHULILFKH�GL�UHVLVWHQ]D�SDUDJRQDQGR�VWUDWR�SHU�VWUDWR�OH�
WHQVLRQL�UHVLVWHQWL�H�VROOHFLWDQWL��
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'HWHUPLQDWH�OH�FDUDWWHULVWLFKH�GL�ULJLGH]]D�GHOOD�VH]LRQH�FRPSRVWD�FRQ�LO�PHWRGR�VRSUD�GHVFULWWR��q�SRVVLELOH�YDOXWDUH�
OD�IUHFFLD�GL�XQ�HOHPHQWR�LQIOHVVR��/D�IUHFFLD�VDUj�GHWHUPLQDWD�PHWWHQGR�LQ�FRQWR�OH�GHIRUPD]LRQL�GRYXWH�DO�WDJOLR�H�
DO�PRPHQWR�IOHWWHQWH��YDOXWDQGR�JOL�HIIHWWL�D�EUHYH�H�OXQJR�WHUPLQH��
3HU�YDOXWDUH�OH�GHIRUPD]LRQL�PDVVLPH�H�VWDELOLUH� L� OLPLWL� UHODWLYL��SRWUj�HVVHUH�IDWWR�XWLOH�ULIHULPHQWR�DOOH� LVWUX]LRQL�
IRUQLWH�QHOOH�',1�����������H�OH�81,�(1�����������
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3HU�OD�YDOXWD]LRQH�GL��FDSDFLWj�SRUWDQWH��ULJLGH]]D��LQWHUDVVL�H�GLVWDQ]H�GDL�ERUGL�GHOOH�XQLRQL��SRWUj�HVVHUH�XWLOL]]DWD�
OD�IRUPXOD]LRQH�SUHYLVWD�QHOOD�VH]LRQH���GHOOH�81,�(1������LQ�TXDQWR�UHODWLYD�DO�FDVR�GL�FRQQHWWRUL�PHWDOOLFL�LQVHULWL�
VX�HOHPHQWL�D�EDVH�GL�OHJQR��
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%%�[� �ULJLGH]]D�IOHVVLRQDOH�GHO�SLDQR�%�QHOOD�GLUH]LRQH�[�
6[�]� �ULJLGH]]D�D�WDJOLR�QHO�SLDQR�[]�
�� �OXFH�GL�FDOFROR�
\�L� �PRPHQWR�G¶LQHU]LD�GHOOR�VWUDWR�L�HVLPR�DWWRUQR�DOO¶DVVH�\�
V�L� �GLVWDQ]D�GHO�EDULFHQWUR�GHOOR�VWUDWR�L�HVLPR�GDO�EDULFHQWUR�JHRPHWULFR�GHOOD�VH]LRQH�
L� �VSHVVRUH�GHOOR�VWUDWR�L�HVLPR��
L� �DUHD�GHOOR�VWUDWR�L�HVLPR�
L� �PRGXOR�HODVWLFR�QHOOD�GLUH]LRQH�[�GHOOR�VWUDWR�L�HVLPR��

[� �GLVWDQ]D�WUD�L�EDULFHQWUL�GHJOL�VWUDWL�SRUWDQWL�SL��HVWHUQL�
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'0� ����������� ³1RUPH� 7HFQLFKH� SHU� OH� &RVWUX]LRQL´� H� O¶(XURFRGLFH� �� �81,� (1� �������� ³3URJHWWD]LRQH� GHOOH�
VWUXWWXUH�GL�OHJQR´�SHU�TXDQWR�ULJXDUGD�OH�VWUXWWXUH�OLJQHH��/D�VWUXWWXUD�q�YHULILFDWD�SHU�OD�UHVLVWHQ]D�DO�IXRFR�FDOFRODWD�
VHFRQGR�LO��PHWRGR�GHOOD�VH]LRQH�HIILFDFH���(1������������
,O�FRHIILFLHQWH�GL�VLFXUH]]D�VXO�PDWHULDOH�OHJQR�SHU�OH�YHULILFKH�DJOL�6/8�q�SUHVR�SDUL�D�γP �����SHU�JOL�HOHPHQWL�GL�
OHJQR�PDVVLFFLR��SHU�L�SDQQHOOL�D�VWUDWL�LQFURFLDWL�H�SHU�OH�XQLRQL�H�γP �����SHU�JOL�HOHPHQWL�GL�OHJQR�ODPHOODUH�FRPH�
LQGLFDWR�QHO�'�0��,,��77�������������³,QWHJUD]LRQL�DO�GHFUHWR����JHQQDLR������GL�DSSURYD]LRQH�GHOOH�QXRYH�1RUPH�
WHFQLFKH�SHU�OH�FRVWUX]LRQL´��

 

/H� D]LRQL� GHULYDQWL� GDO� FDULFR� GL� QHYH� H� YHQWR� H� VLVPD� VRQR� VWDWH� VFKHPDWL]]DWH� FRPH� FDULFKL� VWDWLFL� DJHQWL�
VXOO
HGLILFLR��TXHOOH�GHULYDQWL�GDO�VLVPD�VRQR�VWDWH�VFKHPDWL]]DWH�FRPH�FDULFKL�VWDWLFL��DQDOLVL�VWDWLFD�OLQHDUH���3HU�OD�
GHILQL]LRQH�GHOOH�D]LRQL�H�OH�FRPELQD]LRQL�XWLOL]]DWH�VL�ULPDQGD�DO�FDSLWROR�GHGLFDWR�GHOOD�UHOD]LRQH�GL�FDOFROR��/H�
FRPELQD]LRQL�VRQR�HIIHWWXDWH�VHFRQGR�LO�PHWRGR�VHPLSUREDELOLVWLFR�DJOL�VWDWL�OLPLWH�FRQVLGHUDQGR�OH�D]LRQL�GHILQLWH�
GDOOH�QRUPDWLYH�FLWDWH��
/¶HGLILFLR�q�VWDWR�FRQVLGHUDWR�LQ�FODVVH�G¶XVR�,,��HGLILFL�RUGLQDUL��FRQ�YLWD�QRPLQDOH�GL����DQQL��

 

,O� OHJDPH� FRVWLWXWLYR� SHU� OD� PRGHOOD]LRQH� GHO� PDWHULDOH� OHJQR� q� GL� WLSR� OLQHDUH�HODVWLFR� ILQR� D� URWWXUD�� LSRWHVL�
DPSLDPHQWH�JLXVWLILFDWD�SHU�JOL�HOHPHQWL�GL�OHJQR�LQ�GLPHQVLRQH�G
XVR�QHOOH�VWUXWWXUH�VLD�GDOOH�QRUPDWLYH�FKH�GDOOD�
OHWWHUDWXUD�WHFQLFD�HVLVWHQWH�D�OLYHOOR�QD]LRQDOH�H�LQWHUQD]LRQDOH��
3HU�JOL�HOHPHQWL�GL�DFFLDLR�XWLOL]]DWL�SHU�OH�FRQQHVVLRQL�PHFFDQLFKH�LO�OHJDPH�q�GL�WLSR�HODVWR�SODVWLFR�ELOLQHDUH��
3HU�JOL�HOHPHQWL�LQ�FDOFHVWUX]]R�DUPDWR�LO�OHJDPH�q�GL�WLSR�HODVWR�SODVWLFR�ELOLQHDUH��
3HU�JOL�HOHPHQWL�LQ�DFFLDLR�LO�OHJDPH�q�GL�WLSR�HODVWR�SODVWLFR�ELOLQHDUH��



�
�

 

,�UHTXLVLWL�GL�UREXVWH]]D�VWUXWWXUDOH�GL�FXL�DL��������H�������GHO�'0����������VRQR�VWDWL�UDJJLXQWL�PHGLDQWH�O¶DGR]LRQH�
GHOOH�VFHOWH�SURJHWWXDOL�H�GHL�SURYYHGLPHQWL�FRVWUXWWLYL�LQGLFDWL��LQ�SDUWLFRODUH�SHU�OH�VWUXWWXUH�GL�OHJQR��QHO�VXFFHVVLYR�
���������GHO�GHFUHWR��FRPH�GL�VHJXLWR�ULDVVXQWR��
�

SURWH]LRQH� GHOOD� VWUXWWXUD� H� GHL� VXRL�
HOHPHQWL� FRPSRQHQWL� QHL� FRQIURQWL�
GHOO¶XPLGLWj�

3HU�WXWWH�OH�VWUXWWXUH�VRQR�SUHYLVWL�SDUWLFRODUL�FRVWUXWWLYL�LGRQHL�DOOD�SUHYHQ]LRQH�
GHOO¶LQJUHVVR� GL� DFTXD� H� DOOD� IRUPD]LRQH� GL� FRQGHQVD�� LQ� SDUWLFRODU�PRGR� LQ�
FRUULVSRQGHQ]D� GHOOH� XQLRQL�� ,� SDUWLFRODUL� FRVWUXWWLYL� VRQR� LQROWUH� ILQDOL]]DWL�
DOO¶DOORQWDQDPHQWR�SHU�GUHQDJJLR�H�R�HYDSRUD]LRQH�GHOO¶HYHQWXDOH�XPLGLWj�FKH��
LQ� PDQLHUD� LPSUHYLVWD�� GRYHVVH� WURYDUVL� QHOOH� XQLRQL� VWHVVH�� 7DOL� SDUWLFRODUL�
KDQQR�FRQILJXUD]LRQL�GL�FRPSURYDWD�HIILFDFLD�H�OD�TXDOLWj�GHOOD�ORUR�HVHFX]LRQH�
GRYUj�HVVHUH�VRWWRSRVWD�D�SURYH�GL�DFFHWWD]LRQH�QHO�FRUVR�GHOOD�FRVWUX]LRQH���
�

XWLOL]]D]LRQH� GL� PH]]L� GL� FROOHJDPHQWR�
LQWULQVHFDPHQWH� GXWWLOL� R� GL� VLVWHPL� GL�
FROOHJDPHQWR�D�FRPSRUWDPHQWR�GXWWLOH�

/H� PHPEUDWXUH� OLJQHH� VDUDQQR� FROOHJDWH� FRQ� HOHPHQWL� PHWDOOLFL�
VXIILFLHQWHPHQWH� VQHOOL� LQ� PRGR� GD� JDUDQWLUH� XQ� FRPSRUWDPHQWR�
FRPSOHVVLYDPHQWH�GXWWLOH�GHOOD� VWUXWWXUD�� LQ�SDUWLFRODUH�QRQ�VDUDQQR�XWLOL]]DWL�
FRQQHWWRUL�D�JDPER�FLOLQGULFR�FRQ�GLDPHWUR�PDJJLRUH�GL����PP��QRQ�VDUDQQR�
PHVVH�LQ�RSHUD�PHPEUDWXUH�FRQ�VSHVVRUL�FROOHJDWL�PLQRUL�GL���G�LQ�PRGR�GD�
ULVSHWWDUH�L�UHTXLVLWL�GL�GXWWLOLWj�SUHYLVWL�GDOOH�17&����
�

OLPLWD]LRQH� GHOOH� ]RQH� GL� PDWHULDOH�
OHJQRVR� VROOHFLWDWH� D� WUD]LRQH�
SHUSHQGLFRODUPHQWH�DOOD�ILEUDWXUD��

3HU�FRPH�q�VWDWR�FRQFHSLWR�O¶HGLILFLR�OH�VROOHFLWD]LRQL�GL�WUD]LRQH�SHUSHQGLFRODUH�
DOOD�ILEUDWXUD�VRQR�LQ�JHQHUDOH�OLPLWDWH�R�DVVHQWL��
�
�

�



�
�

 

7XWWL�L�PDWHULDOL�VWUXWWXUDOL�GRYUDQQR�HVVHUH�GRWDWL�GL�PDUFDWXUD�&(��DWWHVWDWR�GL�FRQIRUPLWj�R�HTXLYDOHQWH�GRFXPHQWR�
ULODVFLDWR�GDO�SURGXWWRUH�H�FRPSURYDWR�GD�LGRQHD�GRFXPHQWD]LRQH�H�R�FHUWLILFD]LRQH��LQ�FRQIRUPLWj�DOOH�GLVSRVL]LRQL�
GHO�'�0�����JHQQDLR������H�FLUFRODUH�HVSOLFDWLYD�Q�����GHO�������������QHVVXQD�HVFOXVD��
(VVL�DYUDQQR�OH�FDUDWWHULVWLFKH�SUHVWD]LRQDOL�H�PHUFHRORJLFKH�ULSRUWDWH�GL�VHJXLWR��
�

 

,�SDQQHOOL�VDUDQQR�IRUPDWL�GD�VWUDWL�LQFURFLDWL�GL�WDYROH�GL�OHJQR�PDVVLFFLR��WXWWH�GL�FODVVH�&���VHFRQGR�OD�(1�����
������,O�SURILOR�SUHVWD]LRQDOH�GHOOH�WDYROH�H�L�YDORUL�VWDWLFL�GHOOH�FRPSRVL]LRQL�FRQVLGHUDWH�VRQR�ULSRUWDWL�GL�VHJXLWR��
�
3URSULHWj�GL�UHVLVWHQ]D� LQ�1�PP��
)OHVVLRQH� IP��N� ���
7UD]LRQH�SDUDOOHOD� IW����N� �����
7UD]LRQH�SHUSHQGLFRODUH� IW����N� ����
&RPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD� IF���N� ���
&RPSUHVVLRQH�SHUSHQGLFRODUH� IF����N� ����
7DJOLR� IY�N� ��
3URSULHWj�GL�ULJLGH]]D� LQ�1�PP��
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SDUDOOHOR� (��PHDQ� ������
0RGXOR�HODVWLFR�DO����SHUFHQWLOH�SDUDOOHOR� (����� �����
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SHUSHQGLFRODUH� (���PHDQ� ����
0RGXOR�WDQJHQ]LDOH�PHGLR� *PHDQ� ����
0DVVD�YROXPLFD� LQ�NJ�P��
0DVVD�YROXPLFD�DO����SHUFHQWLOH� ρN� ����
0DVVD�YROXPLFD�PHGLD� ρPHDQ� ����

 

3HU�OH�DUFKLWUDYL�VL�XWLOL]]DQR�HOHPHQWL�GL�OHJQR�ODPHOODUH�LQFROODWR�GL�DEHWH�GL�FODVVH�*/��K�VHFRQGR�81,�(1�������
������,O�SURILOR�SUHVWD]LRQDOH�GHOOD�FODVVH�FRQVLGHUDWD�q�ULSRUWDWR�GL�VHJXLWR��
�
3URSULHWj�GL�UHVLVWHQ]D� LQ�1�PP��
)OHVVLRQH� IP�J�N� ���
7UD]LRQH�SDUDOOHOD� IW����JN� �����
7UD]LRQH�SHUSHQGLFRODUH� IW����J�N� ����
&RPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD� IF���J�N� ���
&RPSUHVVLRQH�SHUSHQGLFRODUH� IF����J�N� ����
7DJOLR� IY�J�N� ����
3URSULHWj�GL�ULJLGH]]D� LQ�1�PP��
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SDUDOOHOR� (��J�PHDQ� ������
0RGXOR�HODVWLFR�DO����SHUFHQWLOH�SDUDOOHOR� (��J���� �����
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SHUSHQGLFRODUH� (���J�PHDQ� ����
0RGXOR�WDQJHQ]LDOH�PHGLR� *J�PHDQ� ����
0DVVD�YROXPLFD� LQ�NJ�P��
0DVVD�YROXPLFD�DO����SHUFHQWLOH� ρN� ����

�
 

(OHPHQWL�VWUXWWXUDOL�LQ�OHJQR�PDVVLFFLR�FRQ�OH�VHJXHQWL�FDUDWWHULVWLFKH��
�
FODVVH�GL�UHVLVWHQ]D�VHFRQGR�OD�(1���������� &���



�
�

FODVVH�GL�GXUDELOLWj�VHFRQGR�OD�(1������� ��
�
3URSULHWj�GL�UHVLVWHQ]D� 1�PP�

)OHVVLRQH� IP��N� ���
7UD]LRQH�SDUDOOHOD� IW����N� �����
7UD]LRQH�SHUSHQGLFRODUH� IW����N� ����
&RPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD� IF���N� ���
&RPSUHVVLRQH�SHUSHQGLFRODUH� IF����N� ����
7DJOLR� IY�N� ����
3URSULHWj�GL�ULJLGH]]D� 1�PP��
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SDUDOOHOR� (��PHDQ� ������
0RGXOR�HODVWLFR�DO����SHUFHQWLOH�SDUDOOHOR� (����� �����
0RGXOR�HODVWLFR�PHGLR�SHUSHQGLFRODUH� (���PHDQ� ����
0RGXOR�WDQJHQ]LDOH�PHGLR� *PHDQ� ����
0DVVD�YROXPLFD� LQ�NJ�P��

0DVVD�YROXPLFD�DO����SHUFHQWLOH� ρN� ����
0DVVD�YROXPLFD�PHGLD� ρPHDQ� ����

 

3HU�OD�UHDOL]]D]LRQH�GHOOH�JLXQ]LRQL�GL�FRQWLQXLWj�GHOOH�SDUHWL�H�GHL�VRODL�LQ�[�ODP�VL�XWLOL]]DQR�WDYROH�GL�/9/�D�VWUDWL�
LQFURFLDWL��GHQRPLQD]LRQH�FRPPHUFLDOH�.(572�4����
/H�FDUDWWHULVWLFKH�JHRPHWULFKH�GHO�SURGRWWR�QRUPDOPHQWH�FRPPHUFLDOL]]DWR�VRQR�L�VHJXHQWL���
�

�
�

�
�
,�YDORUL�FDUDWWHULVWLFL�GL�UHVLVWHQ]H��ULJLGH]]H�H�PDVVD�YROXPLFD�GHL�SDQQHOOL�/9/��GHYRQR�HVVHUH�FRQIRUPL�DOOD�(1�
������H�VRQR�ULSRUWDWL�QHOOD�WDEHOOD�VHJXHQWH��
�



�
�

�

 

6L�XWLOL]]DQR�FRPH�HOHPHQWL�GL�FRQQHVVLRQH�WUD�JOL�HOHPHQWL�OLJQHL�SURGRWWL�VWDQGDUG��VSHFLILFL�SHU�OD�FDUSHQWHULD�LQ�
OHJQR��R�GL�FDUSHQWHULD�PHWDOOLFD�D�PLVXUD��OH�FDUDWWHULVWLFKH�GHJOL�DFFLDL�VRQR�GL�VHJXLWR�ULSRUWDWH��
�
%DUUH�ILOHWWDWH�FODVVH�����VHFRQGR�17&�������FRQ�L�VHJXHQWL�YDORUL�FDUDWWHULVWLFL��
�

� ����
WHQVLRQH�GL�VQHUYDPHQWR� I\E� ����1�PP��

WHQVLRQH�GL�URWWXUD� IWE� ����1�PP��

�
&KLRGL�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�FODVVH�����VHFRQGR�17&�������ULOHYL�WURQFR�FRQLFL�R�HOLFRLGDOL����FRQ�L�VHJXHQWL�YDORUL�
FDUDWWHULVWLFL��



�
�

�
� ����

WHQVLRQH�GL�VQHUYDPHQWR� I\E� ����1�PP��

WHQVLRQH�GL�URWWXUD� IWE� ����1�PP��

�
9LWL�GD�OHJQR�FODVVH�������VHFRQGR�17&�������DXWRSHUIRUDQWL���FRQ�L�VHJXHQWL�YDORUL�FDUDWWHULVWLFL��
�

� �����
WHQVLRQH�GL�VQHUYDPHQWR� I\E� ����1�PP��

WHQVLRQH�GL�URWWXUD� IWE� �����1�PP��

�
=,1&$785$��
)H=Q���F�VHFRQGR�OD�,62�������SHU�FODVVH�GL�VHUYL]LR�,�H�,,�VHFRQGR�OD�(19�����������
)H=Q���F�VHFRQGR�OD�,62�������SHU�FODVVH�GL�VHUYL]LR�,,,�VHFRQGR�OD�(19�����������
�

 

$&&,$,2�3(5�352),/,�(�3,$77,�7,32�6����VHFRQGR�17&�������7DE�������,;���FRQ�L�VHJXHQWL�YDORUL�FDUDWWHULVWLFL��
�

 �

WHQVLRQH�GL�VQHUYDPHQWR� I\� ����1�PPT�
WHQVLRQH�GL�URWWXUD� IX� ����1�PPT�
PRGXOR�GL�HODVWLFLWj� (� ��������1�PPT�
PDVVD�YROXPLFD� ρ �����NJ�PF�

�
=,1&$785$��
)H=Q���F�VHFRQGR�OD�,62�������SHU�FODVVH�GL�VHUYL]LR�,�H�,,�VHFRQGR�OD�(19�����������
)H=Q���F�VHFRQGR�OD�,62�������SHU�FODVVH�GL�VHUYL]LR�,,,�VHFRQGR�OD�(19�����������
�

 

3HU�OH�SUHVFUL]LRQL�VXL�F�D��VL�IDFFLD�ULIHULPHQWR�DJOL�HODERUDWL�JUDILFL�H�DOOD�UHOD]LRQH�GL�FDOFROR�GHOOH�VWUXWWXUH�LQ�F�D���
UHGDWWD�GD�SURIHVVLRQLVWD�LQFDULFDWR��
�
&$/&(6758==2�3(5�0$*521(��
� &/$66(�',�5(6,67(1=$�&/6� � � � � &������
� &/$66(�',�&216,67(1=$� � � � � 6��
� &/$66(�',�(6326,=,21(� � � � � ;&��
� ',0(16,21(�0$;�,1(57,� � � � � ��PP�
�
&(0(172�$50$72�3(5�75$9,�',�)21'$=,21(��
� &/$66(�',�5(6,67(1=$�&/6� � � � � &������
� &/$66(�',�&216,67(1=$� � � � � 6��
� &/$66(�',�(6326,=,21(� � � � � ;&��
� ',0(16,21(�0$;�,1(57,� � � � � ��PP�
� $&&,$,2� �� � � � � � %���&�
� &235,)(552� � � � � � � ��PP�
�
�
$&&,$,2�'$�&$53(17(5,$�(�3,$675(� � � � � 6����
9,7,�0(75,&+(� � � � � � � � FO�����
'$',�0(75,&,� � � � � � � � FO���
75$77$0(17,�3527(77,9,�� � � � � � ]LQFDWXUD�D�FDOGR�
�



�
�

9,7$�120,1$/(�(',),&,2� � � � � � 9Q ���DQQL�
&/$66(�'
862��� � � � � � � ,,�
�

 

'HYRQR�LPSLHJDUVL�HVFOXVLYDPHQWH�L�OHJDQWL�LGUDXOLFL�SUHYLVWL�GDOOH�GLVSRVL]LRQL�YLJHQWL�LQ�PDWHULD��GRWDWL�GL�FHUWLILFDWR�
GL�FRQIRUPLWj��(¶�HVFOXVR�O¶LPSLHJR�GL�FHPHQWL�DOOXPLQRVL��

 

6RQR�LGRQHL�DOOD�SURGX]LRQH�GL�FDOFHVWUX]]R�SHU�XVR�VWUXWWXUDOH�JOL�DJJUHJDWL�RWWHQXWL�GDOOD�ODYRUD]LRQH�GL�PDWHULDOL�
QDWXUDOL��DUWLILFLDOL��RYYHUR�SURYHQLHQWL�GD�SURFHVVL�GL�ULFLFOR�FRQIRUPL�DOOD�QRUPD�HXURSHD�DUPRQL]]DWD�81,�(1�������
H��SHU�JOL�DJJUHJDWL�OHJJHUL��DOOD�QRUPD�HXURSHD�DUPRQL]]DWD�81,�(1����������

 

/¶DFTXD�GL�LPSDVWR��LYL�FRPSUHVD�O¶DFTXD�GL�ULFLFOR��GRYUj�HVVHUH�FRQIRUPH�DOOD�QRUPD�81,�(1������������
 

/H�SUHVFUL]LRQL�VXOOH�FDUDWWHULVWLFKH�GHO�FDOFHVWUX]]R�GD�LPSLHJDUH��FRPSRVL]LRQH�H�UHVLVWHQ]D�PHFFDQLFD���VXL�YDORUL�
GHO�FRSULIHUUR�H�OH�UHJROH�GL�PDWXUD]LRQH�JDUDQWLVFRQR�OD�GXUDELOLWj�GHOOH�VWUXWWXUH�LQ�FDOFHVWUX]]R�DUPDWR��HVSRVWH�
DOO¶D]LRQH�GHOO¶DPELHQWH��LQ�TXDQWR�FRQVHQWRQR�GL�OLPLWDUH�JOL�HIIHWWL�GL�GHJUDGR�LQGRWWL�GDOO¶DWWDFFR�FKLPLFR��ILVLFR�H�
GHULYDQWH�GDOOD�FRUURVLRQH�GHOOH�DUPDWXUH�H�GDL�FLFOL�GL�JHOR�H�GLVJHOR��

 

/D�GLVWULEX]LRQH�JUDQXORPHWULFD�GHJOL�LQHUWL��LO�WLSR�GL�FHPHQWR�H�OD�FRQVLVWHQ]D�GHOO
LPSDVWR��GHYRQR�HVVHUH�DGHJXDWL�
DOOD�SDUWLFRODUH�GHVWLQD]LRQH�GHO�JHWWR��HG�DO�SURFHGLPHQWR�GL�SRVD�LQ�RSHUD�GHO�FRQJORPHUDWR��,O�TXDQWLWDWLYR�G
DFTXD�
GHYH� HVVHUH� LO�PLQLPR�QHFHVVDULR� D� FRQVHQWLUH� XQD� EXRQD� ODYRUDELOLWj� GHO� FRQJORPHUDWR� WHQHQGR� FRQWR� DQFKH�
GHOO
DFTXD�FRQWHQXWD�QHJOL�LQHUWL��3DUWHQGR�GDJOL�HOHPHQWL�JLj�ILVVDWL�LO�UDSSRUWR�DFTXD�FHPHQWR��H�TXLQGL�LO�GRVDJJLR�
GHO�FHPHQWR��GRYUj�HVVHUH�VFHOWR�LQ�UHOD]LRQH�DOOD�UHVLVWHQ]D�ULFKLHVWD�SHU�LO�FRQJORPHUDWR��/¶LPSLHJR�GHJOL�DGGLWLYL�
�FRQIRUPL� DOOD� QRUPD� 81,� (1� ������� GRYUj� HVVHUH� VXERUGLQDWR� DOO
DFFHUWDPHQWR� GHOO
DVVHQ]D� G¶RJQL� SHULFROR�
G¶DJJUHVVLYLWj��/¶LPSDVWR�GRYUj�HVVHUH�IDWWR�FRQ�PH]]L�LGRQHL�HG�LO�GRVDJJLR�GHL�FRPSRQHQWL�HVHJXLWR�FRQ�PRGDOLWj�
DWWH�D�JDUDQWLUH�OD�FRVWDQ]D�GHO�SURSRU]LRQDPHQWR�SUHYLVWR�LQ�VHGH�GL�SURJHWWR��

 

1RQ� VL� GHYRQR� SRUUH� LQ� RSHUD� DUPDWXUH� HFFHVVLYDPHQWH� RVVLGDWH�� FRUURVH�� UHFDQWL� GLIHWWL� VXSHUILFLDOL�� FKH� QH�
PHQRPLQR�OD�UHVLVWHQ]D�R�ULFRSHUWH�GD�VRVWDQ]H�FKH�SRVVDQR�ULGXUQH�VHQVLELOPHQWH�O¶DGHUHQ]D�DO�FRQJORPHUDWR��
$FFLDLR�SHU�F�D��GHO�WLSR�%���&�
7HQVLRQH�FDUDWWHULVWLFD�GL�VQHUYDPHQWR��QRPLQDOH�� 450=yf �

7HQVLRQH�FDUDWWHULVWLFD�GL�URWWXUD��QRPLQDOH�� 540=tf �

7HQVLRQH�FDUDWWHULVWLFD�GL�VQHUYDPHQWR� yyk ff ≥ �
7HQVLRQH�FDUDWWHULVWLFD�GL�URWWXUD�

ttk ff ≥ �

35.115.1 <≥
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ky
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/¶HGLILFLR�QRQ�GHYH�VRWWRVWDUH�D�SDUWLFRODUL�UHTXLVLWL�FRQWUR�O¶LQFHQGLR��VRQR�VWDWH�FRPXQTXH�HVHJXLWH�OH�YHULILFKH�DO�
IXRFR�SHU�JOL�HOHPHQWL�SDUHWH�H�VRODLR�;�/$0�FKH�ULVXOWDQR�DPSLDPHQWH�YHULILFDWH�SHU�5����
�

 

*OL�HOHPHQWL�VRQR�YHULILFDWL��FRQWUR�O¶LQFHQGLR�VHFRQGR�LO��PHWRGR�GHOOD�VH]LRQH�HIILFDFH���(1������������,�VRODL�LQ�[�
ODP� �H� OH�SDUHWL� KDQQR�XQD� UHVLVWHQ]D�DO� IXRFR��FRQVLGHUDQGR� O¶HVWUDGRVVR�VRODLR�SURWHWWR�GDO�PDVVHWWR�H�GDOOD�
SDYLPHQWD]LRQH��GL����PLQXWL��1HOOH�YHULILFKH�GHJOL�HOHPHQWL� LQ�[�ODP�VL�q�DGRWWDWR� OD�YHORFLWj�GL�FDUERQDWD]LRQH�
SUHYLVWD� GDOO¶HXURFRGLFH� �� SHU� VWUXWWXUH� ELGLPHQVLRQDOL� SLDQH� �β� ����� PP�PLQ�� UHODWLYD� D� OHJQR� PDVVLFFLR� H�
ODPHOODUH�GL�FRQLIHUD��1HOOH�YHULILFKH�GL�HOHPHQWL�LQ�OHJQR�PDVVLFFLR�R�LQ�ODPHOODUH�VL�q�LQYHFH�XWLOL]]DWR�XQ�YDORUH�
GHOOD� YHORFLWj� GL� FDUERQDWD]LRQH� SL�� DOWR� SHU� WHQHU� FRQWR� GHOO¶DUURWRQGDPHQWR� GHJOL� VSLJROL� H� GHOOH� IHVVXUD]LRQL�
�βQ ��������ODPHOODUH�PDVVLFFLR���
6RQR�LQGLFDWL�FRQ�XQ�DVWHULVFR��
��JOL�VSHVVRUL�GHJOL�VWUDWL�GHOOH�SDUHWL�[ODP�FRQ�OH�WDYROH�RULHQWDWH�RUUL]]RQWDOPHQWH��
�
7LSR�HOHPHQWR�� � � � SDUHWH�[ODP�HVWHUQD�VS������PP����VWUDWL��
5HVLVWHQ]D�DO�IXRFR�� � � 5���
3RVL]RQH�SDUHWH��� � � HVWHUQD�
&RPSRVL]LRQH�SDUHWH�� � � ��������� �����PP�
3URIRQGLWj�GL�FDUERQL]]D]LRQH�� � GFKDU� ���������[��� ������PP�
1XPHUR�ODWL�HVSRVWL�� � � ��
&RPSRVL]LRQH�SDUHWH�FDUERQL]]DWD��� ����������� �������PP�
�
7LSR�HOHPHQWR�� � � � SDUHWH�R�VRODLR�[ODP�VS������PP����VWUDWL��
5HVLVWHQ]D�DO�IXRFR�� � � 5���
3RVL]RQH�SDUHWH��� � � LQWHUQD�
&RPSRVL]LRQH�SDUHWH�� � � ��������� �����PP�
3URIRQGLWj�GL�FDUERQL]]D]LRQH�� � GFKDU� ���������[��� ������PP�
1XPHUR�ODWL�HVSRVWL�� � � ��
&RPSRVL]LRQH�SDUHWH�FDUERQL]]DWD��� ����������� ������PP�
�
,�YDORUL�GL�SURIRQGLWj�GL�FDUERQL]]D]LRQH�VRQR�XWLOL]]DWL�QHOOH�YHULILFKH�DO�IXRFR�QHO�SURJUDPPD�352B6$3��
�
1RQ�VRQR�SUHYLVWL�VLVWHPL�GL�SURWH]LRQH�DO�IXRFR�SHU�JOL�HOHPHQWL�PHWDOOLFL�GL�FRQQHVVLRQH��SHU�SURWHJJHUH�L�TXDOL�
HVLVWRQR�VLVWHPL�GL�SODFFDJJLR�FRQ�DSSRVLWL�SDQQHOOL�LQ�FDUWRQJHVVR�H�LVRODPHQWR�R�YHUQLFL�LQWXPHVFHQWL��GDWR�FKH�
SHU�OH�FRQQHVVLRQL�XWLOL]]DWH�HVLVWH�XQD�UHVLVWHQ]D�LQWULQVHFD�DO�IXRFR�SDUL�D�5����OD�VWUXWWXUD�SXz�HVVHUH�FODVVLILFDWD�
FRPH�UHVLVWHQWH�DO�IXRFR�D�5����
�
6L�UDPPHQWD�FKH�O¶DSSOLFD]LRQL�GL�SURWH]LRQL�LQ�FDUWRQJHVVR�FRQ�5�FDUDWWHULVWLFR�QRQ�FRPSRUWD�O¶DULWPHWLFR�DXPHQWR�
GHOOD�UHVLVWHQ]D�DO�IXRFR��(YHQWXDOL�LQFUHPHQWL�SRVVRQR�HVVHUH�UHDOL]]DWL�PHGLDQWH��
��DSSOLFD]LRQL�GL�SURWH]LRQL�FRQ�5(�SDUL�DOOD�UHVLVWHQ]D�VWUXWWXUDOH�5�YDOXWDWD�SHU�O¶LQWHUD�VWUXWWXUD��
��FDOFROR�GHO�QXRYR�SDFFKHWWR�VHFRQGR�(1�����������
9D�DQFKH�IDWWR�QRWDUH�FKH�QHOOD�YDOXWD]LRQH�GHOOD�UHVLVWHQ]D�DO�IXRFR�GL�WXWWH�OH�VWUXWWXUH��PD�LQ�SDUWLFRODUH�SHU�TXHOOH�
LQ� OHJQR��VYROJH�XQ�UXROR� IRQGDPHQWDOH� OD�SURWH]LRQH�GHL�FROOHJDPHQWL�H�GHOOH�FRQQHVVLRQL�PHWDOOLFKH�FKH�VRQR�
SDUWLFRODUPHQWH�VHQVLELOL�DOOD�WHPSHUDWXUD��$OFXQH�GL�TXHVWL�FROOHJDPHQWL�H�FRQQHVVLRQL��FRPH�DG�HVHPSLR�OH�YLWL�
FKH�FROOHJDQR�ODWHUDOPHQWH�OH�SDUHWL�R�L�VRODL��SRVVRQR�HVVHUH�FRQVLGHUDWL�SURWHWWL�GLUHWWDPHQWH�GDO�OHJQR�LQ�FXL�VRQR�
LQILVVL��$OWUL�FROOOHJDPHQWL�FRPH��DG�HVHPSLR��DQJRODUL� �H�KROG�GRZQ�VH�QRQ�VRQR�SURWHWWL�JDUDQWLVFRQR��VHFRQGR�
O¶HXURFRGLFH����XQD�UHVLVWHQ]D�DO�IXRFR�GL�PDVVLPR����PLQXWL��6H�VL�YXROH�RWWHQHUH�XQD�VWUXWWXUD�FRQ�UHVLVWHQ]D�DO�
IXRFR�VXSHULRUH�DL����PLQXWL�VL�GHYRQR�SRUUH�LQ�RSHUD��D�SUHVFLQGHUH�GDOOD�UHVLVWHQ]D�GHJOL�HOHPHQWL�OLJQHL��SURWH]LRQL�
LQ� JUDGR� GL� JDUDQWLUH� OD� SURWH]LRQH� DO� IXRFR� GHL� FROOHJDPHQWL�PHWDOOLFL� SHU� OD� FODVVH� GL� UHVLVWHQ]D�YROXWD� SHU� OD�
VWUXWWXUD��
1HO�FDVR�LQ�FXL�VL�XWLOL]]LQR�SURWH]LRQL�DJJLXQWLYH��FDUWRQJHVVR�H�R�PDWHULDOL�LVRODQWL��VL�GRYUj�DQFKH�JDUDQWLUH�FKH��
TXHVWH�EDUULHUH�QRQ�VLDQR�E\�SDVVDWH�GDOO¶LQFHQGLR�DWWUDYHUVR�FDYHGL�R�FDQDOL]]D]LRQL�SRVWH�DOO¶LQWHUQR�GHO�SDFFKHWWR�



�
�

GL�ILQLWXUD��SHUWDQWR�IRUDVVLWL��VFDWROH�GL�GHULYD]LRQH��WXED]LRQL��FDYL�HOHWWULFL�HFF��GRYUDQQR�HVVHUH�GL�WLSR�DQWLQFHQGLR�
LGRQHR�DOOH�DOWH�WHPSHUDWXUH�HG�RSSRUWXQDPHQWH�VLJLOODWL��
�
7UDYL� LQ� OHJQR�H� LQ�DFFLDLR�GRYUDQQR�HVVHUH�DGHJXDWDPHQWH�SURWHWWH�FRQWUR� O¶LQFHQGLR�SHU�JDUDQWLUH� L� UHTXLVLWL�GL�
VLFXUH]]D�ULFKLHVWL��
�



�
�

 

 

/RFDOLWj����35$72�
3URYLQFLD��35$72�
5HJLRQH���726&$1$�

&RRUGLQDWH�*36���
/DWLWXGLQH���������������1�
/RQJLWXGLQH������������(�

$OWLWXGLQH�V�O�P��������P��
�

�
1RUPDWLYD�GL�ULIHULPHQWR��
'�0�����JHQQDLR��������1250(�7(&1,&+(�3(5�/(�&26758=,21,��
&DS������$=,21,�68//(�&26758=,21,���3DU������H�����

 

=RQD�1HYH� �,,�
�
&H��FRHII��GL�HVSRVL]LRQH�DO�YHQWR�� ������
9DORUH� FDUDWWHULVWLFR� GHO� FDULFR� DO� VXROR�
�TVN�&H�� ����GD1�PT�
�

&RSHUWXUD�SLDQD�H�D�GXH�IDOGH���
$QJROR�GL�LQFOLQD]LRQH�GHOOD�IDOGD�! ������
µ1  �������� !���4� � �GD1�PT�
�

6FKHPD�GL�FDULFR��

�
�

 

=RQD�YHQWR� ���
��9E�R� ����P�V����$R� �����P����.D� ����������V���
�
&ODVVH�GL�UXJRVLWj�GHO�WHUUHQR��%�
>$UHH�XUEDQH��QRQ�GL�FODVVH�$���VXEXUEDQH��LQGXVWULDOL�H�ERVFKLYH@�
�
&DWHJRULD�HVSRVL]LRQH��WLSR�,9�
��.U� ���������=R� ������P����=PLQ� ���P���
�
9HORFLWj�GL�ULIHULPHQWR� �������P�V�
3UHVVLRQH�FLQHWLFD�GL�ULIHULPHQWR��TE�� ����GD1�PT�
�
&RHIILFLHQWH�GL�IRUPD��&S�� ������
&RHIILFLHQWH�GLQDPLFR��&G�� ������
&RHIILFLHQWH�GL�HVSRVL]LRQH��&H�� ������
&RHIILFLHQWH�GL�HVSRVL]LRQH�WRSRJUDILFD��&W�� ������
$OWH]]D�GHOO
HGLILFLR� ������P�
�
3UHVVLRQH�GHO�YHQWR���S� �TE�&H�&S�&G��� � �GD1�PT�
�



�
�

 

,O�YDORUH�GHO�FRHIILFLHQWH�GL�SUHVVLRQH�q��
FS� ������SHU�OD�SDUHWH�VRSUDYYHQWR� FS��� ������SHU�OD�SDUHWH�VRWWRYHQWR� � FS�L� �± ����DOO¶LQWHUQR�
FS� �������SHU�OD�FRSHUWXUD�� � FI��� �������FRHIILFLHQWH�G
DWWULWR�
�

�

 

�
'DOOH�FRPELQD]LRQL�GHOOH�D]LRQL�GHO�YHQWR�ULVXOWD�XQ�FDULFR�VXOOD�SDUHWH��

 

S�[��  � �����[����� ������GD1�P�� � SDUHWL�VRSUDYHQWR�
S�\��  � �����[����� ������GD1�P�� � SDUHWL�VRWWRYHQWR�
�
FKH�PDVVLPL]]DQR�JOL�HIIHWWL�JOREDOL�
�

 

S�[��  � �����[����� ������GD1�P�� � SDUHWL�VRSUDYHQWR�
S�\��  � �����[����� ������GD1�P�� � SDUHWL�VRWWRYHQWR�
�
FKH�PDVVLPL]]DQR�JOL�HIIHWWL�
�



�
�

 

�
 

�
62/$,2�3,$12�7(55$�±�5(6,'(1=,$/(�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�Q�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � ����GD1�PT�
�
62/$,2�3,$12�7(55$�±�$5($�32/,)81=,21$/(�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�Q�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � ����GD1�PT�
�
62/$,2�3,$12�35,02�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � �����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�Q�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � ����GD1�PT�
�
62/$,2�&23(5785$�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � �����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � �����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � �����GD1�PT�
�
%$//$72,2�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � �����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � ����GD1�PT�
�
&23(5785$�%$//$72,2�
3HVR�SURSULR�VRODLR� � ����GD1�PT�
&DULFR�SHUPDQHQWH�F�G�� � ����GD1�PT�
&DULFR�9DULDELOH� � � �����GD1�PT�
�

 

3HU�OH�SDUHWL�HVWHUQH�q�SUHYLVWR�XQ�FDSSRWWR�HVWHUQR�LQ�ODQD�GL�URFFLD�H�UDVDWXUD��LQWHUQDPHQWH�VDUj�UHDOL]]DWD�XQD�
FRQWURSDUHWH�LQ�FDUWRQJHVVR��
�
1HO�PRGHOOR�GL�FDOFROR�q�VWDWR�DSSOLFDWR�XQ�FDULFR�SHUPDQHQWH�GL��
�
5DVDWXUD� � � �����GD1�PT�
,VRODQWH�H�LPSLDQWL� � �����GD1�PT�
&DUWRQJHVVR� � � �����GD1�PT�
727$/(�� � � �����GD1�PT�
�



�
�

 

 

�
5HJRODULWj�LQ�SLDQWD������������������������������������������������������������������������������� 9DOXWD]LRQH�
OD�FRQILJXUD]LRQH�LQ�SLDQWD�q�FRPSDWWD�HG�DSSURVVLPDWLYDPHQWH�VLPPHWULFD�ULVSHWWR�D�GXH�
GLUH]LRQL�RUWRJRQDOL��LQ�UHOD]LRQH�DOOD�GLVWULEX]LRQH�GL�PDVVH�H�ULJLGH]]H�

6,�

LO�UDSSRUWR�WUD�L�ODWL�GL�XQ�UHWWDQJROR�LQ�FXL�OD�FRVWUX]LRQH�ULVXOWD�LQVFULWWD�q�LQIHULRUH�D��� 6,�
QHVVXQD�GLPHQVLRQH�GL�HYHQWXDOL�ULHQWUL�R�VSRUJHQ]H�VXSHUD�LO������GHOOD�GLPHQVLRQH�WRWDOH�
GHOOD�FRVWUX]LRQH�QHOOD�FRUULVSRQGHQWH�GLUH]LRQH�

6,�

JOL�RUL]]RQWDPHQWL�SRVVRQR�HVVHUH�FRQVLGHUDWL�LQILQLWDPHQWH�ULJLGL�QHO�ORUR�SLDQR�ULVSHWWR�DJOL�
HOHPHQWL�YHUWLFDOL�H�VXIILFLHQWHPHQWH�UHVLVWHQWL�

6,

�
5HJRODULWj�LQ�DOWH]]D� 9DOXWD]LRQH�
WXWWL� L� VLVWHPL� UHVLVWHQWL� YHUWLFDOL� �TXDOL� WHODL� H� SDUHWL�� VL� HVWHQGRQR� SHU� WXWWD� O¶DOWH]]D� GHOOD�
FRVWUX]LRQH���

6,�

PDVVD�H�ULJLGH]]D�ULPDQJRQR�FRVWDQWL�R�YDULDQR�JUDGXDOPHQWH��VHQ]D�EUXVFKL�FDPELDPHQWL��
GDOOD�EDVH�DOOD�VRPPLWj�GHOOD�FRVWUX]LRQH��OH�YDULD]LRQL�GL�PDVVD�GD�XQ�RUL]]RQWDPHQWR�DOO¶DOWUR�
QRQ�VXSHUDQR�LO�������OD�ULJLGH]]D�QRQ�VL�ULGXFH�GD�XQ�RUL]]RQWDPHQWR�D�TXHOOR�VRYUDVWDQWH�
SL��GHO�����H�QRQ�DXPHQWD�SL��GHO������������������������������������������

6,�

HYHQWXDOL� UHVWULQJLPHQWL� GHOOD� VH]LRQH� RUL]]RQWDOH� GHOOD� FRVWUX]LRQH� DYYHQJRQR� LQ� PRGR�
JUDGXDOH� GD� XQ� RUL]]RQWDPHQWR� DO� VXFFHVVLYR�� ULVSHWWDQGR� L� VHJXHQWL� OLPLWL�� DG� RJQL�
RUL]]RQWDPHQWR� LO� ULHQWUR� QRQ� VXSHUD� LO� ���� GHOOD� GLPHQVLRQH� FRUULVSRQGHQWH� DO� SULPR�
RUL]]RQWDPHQWR�� Qp� LO� ���� GHOOD� GLPHQVLRQH� FRUULVSRQGHQWH� DOO¶RUL]]RQWDPHQWR�
LPPHGLDWDPHQWH�VRWWRVWDQWH��)D�HFFH]LRQH�O¶XOWLPR�RUL]]RQWDPHQWR�GL�FRVWUX]LRQL�GL�DOPHQR�
TXDWWUR�SLDQL�SHU�LO�TXDOH�QRQ�VRQR�SUHYLVWH�OLPLWD]LRQL�GL�UHVWULQJLPHQWR�

6,�

�
/D�VWUXWWXUD�ULVXOWD�UHJRODUH�LQ�SLDQWD�H�LQ�DOWH]]D��
�
3HU�OH�VWUXWWXUH�LQ�OHJQR��OH�17&������DO���������VHVWR�FDSRYHUVR�SXQWR�D��LQGLFDQR�FKH�L�UHTXLVLWL�GLVVLSDWLYL�SUHYLVWL�
DL���������D��H���������E��QRQFKp�DO�FDSRYHUVR���GHO���������³SRVVRQR�FRQVLGHUDUVL�VRGGLVIDWWH�QHOOH�]RQH�GLVVLSDWLYH�
GL�RJQL�WLSRORJLD�VWUXWWXUDOH�VH�VL�YHULILFD�TXDQWR�VHJXH��L�FROOHJDPHQWL�OHJQR�OHJQR�H�OHJQR�DFFLDLR�VRQR�UHDOL]]DWL�
FRQ�SHUQL�R�FRQ�FKLRGL�SUHVHQWDQWL�GLDPHWUR�G�QRQ�PDJJLRUH�GL����PP�HG�XQR�VSHVVRUH�GHOOH�PHPEUDWXUH�OLJQHH�
FROOHJDWH�QRQ�PLQRUH�GL���G´��
1HOOD�SURJHWWD]LRQH�VRQR�VWDWH� ULVSHWWDWH� OH�SUHVFUL]LRQL�VXL� GLDPHWUL� GHL� FRQQHWWRUL�PHWDOOLFL� H�JOL� VSHVVRUL� GHOOH�
PHPEUDWXUH�FROOHJDWH��LQ�SDUWLFRODUH�VL�VRQR�XVDWL�FKLRGL�GL�GLDPHWUR�PDVVLPR�SDUL�D���PP�H�YLWL�GL�GLDPHWUL�FRPSUHVL�
IUD���H����PP�H�VSHVVRUL�GHJOL�HOHPHQWL�FROOHJDWL�PDJJLRUL�GL���G��
�
/D�VWUXWWXUD�q�SURJHWWDWD�SHU�XQD�FODVVH�GL�GXWWLOLWj�EDVVD��&'�³%´���
�
/H� FRQQHVVLRQL� WUD�SDQQHOOL� GL� VRODLR�GHYRQR�JDUDQWLUH� LO� FRPSRUWDPHQWR� ULJLGR�GHJOL� RUL]]RQWDPHQWL�� /H�1RUPH�
7HFQLFKH�SUHVFULYRQR�LQIDWWL��
�17&����������������� ³,Q�SDUWLFRODUL� JOL� RUL]]RQWDPHQWL� GHYRQR�HVVHUH� LQ�JUDGR�GL� WUDVPHWWHUH� OH� IRU]H�RWWHQXWH�
GDOO¶DQDOLVL��DXPHQWDWH�GHO������
/H�XQLRQL�RUL]]RQWDOL�IUD�SDQQHOOL�GL�VRODLR�H�WUD�VRODLR�H�SDUHWL��VRQR�YHULILFDWH�SHU�IRU]H�GL�WDJOLR�GL�SLDQR�DXPHQWDWH�
GHO������
�
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�

'DO�'0����������� FRQVLGHUDQGR� XQD� YLWD� QRPLQDOH� GHOO
HGLILFLR�91�GL� ��� DQQL� H� FRVWUX]LRQH� GL�&ODVVH� G
XVR� ,,�
�FRVWUX]LRQL�LO�FXL�XVR�SUHYHGD�QRUPDOL�DIIROODPHQWL��VL�RWWLHQH�XQ�SHULRGR�GL�ULIHULPHQWR�95��
�
95� �&8�[�91� �����[���� ����DQQL�
�
3HUWDQWR� HIIHWWXDQGR� OH� YHULILFKH� DOOR� 6WDWR� /LPLWH� GL� VDOYDJXDUGLD� GHOOD� 9LWD� �6/9�� VL� KD� XQD� SUREDELOLWj� GL�
VXSHUDPHQWR�GHO�SHULRGR�GL�ULIHULPHQWR�395� ������
�
,O�SHULRGR�SURSULR��LQ�SULPD�DSSURVVLPD]LRQH�H�LQ�DVVHQ]D�GL�DQDOLVL�GLQDPLFD��SXz�HVVHUH�FDOFRODWR�FRQ�OD�VHJXHQWH�
IRUPXOD��17&���>�����@���
�
7�� �������[�+���� �������[��������� �������V�
�
6L�ULFDGH�TXLQGL�QHOOD�OD�]RQD�FKH�VXFFHVVLYD�LO�WUDWWR�GL�RUGLQDWD�PDVVLPD�GHOOR�VSHWWUR�GL�SURJHWWR���
�

 

6L�WUDWWD�GL�XQ�HGLILFLR�OH�TXL�VWUXWWXUH�LQ�HOHYD]LRQH�ULVXOWDQR�HVVHUH�RPRJHQHH�GDOOR�VSLFFDWR�GHOOH�IRQGD]LRQL�ILQR�
DOOD�FRSHUWXUD��FRVWLWXLWH�GD�SDUHWL�SRUWDQWL�LQ�SDQQHOOL�GL�OHJQR�FRVWLWXLWL�GD�WDYROH�LQFROODWH�D�VWUDWL�LQFURFLDWL��
�
7LSRORJLD�VWUXWWXUDOH��17&���������WDE������,��� � 3DQQHOOL� SDUHWH� LQFROODWL� FRQ� GLDIUDPPL� LQFROODWL���
FROOHJDWL�PHGLDQWH�FKLRGL�H�EXOORQL��
&ODVVH�GL�GXWWLOLWj��� � � � � %DVVD�'XWWLOLWj�
�
9DORUH�PDVVLPR�GHO�IDWWRUH�GL�VWUXWWXUD��17&���WDE������,��� T�� ���
�
67587785$�5(*2/$5(�,1�$/7(==$�
�
)$7725(�',�67587785$�(',),&,2�� � � T� ���
�
�

 

�
 

OH�YHULILFKH�GL�GXWWLOLWj�VRQR�HVHJXLWH�LQ�RWWHPSHUDQ]D�DO�SDUDJUDIR�������GHO�'0�����������LQ�SDUWLFRODUH�VL�FRQWUROOHUj�
FKH�OD�GXWWLOLWj�GL�FXUYDWXUD�µφ QHOOH�]RQH�FULWLFKH�ULVXOWL��

��������� �
�
11.4.1.1 Elementi di fondazione  (travi e platee) 

/H�VWUXWWXUH�GL� IRQGD]LRQH� ULVSHWWDQR�TXDQWR�SUHYLVWR�DO� FDSLWROR�������GHO�'0����������� LQ�SDUWLFRODUH� OH�D]LRQL�
SURYHQLHQWL� GDOOD� VWUXWWXUD� VRYUDVWDQWH� VRQR� DPSOLILFDWH� GL� XQ� IDWWRUH� γ5G ���� �FODVVH� %�� H� O¶DUPDWXUD� PLQLPD�
ORQJLWXGLQDOH��VXSHULRUH�HG�LQIHULRUH��GL�WUDYL�H�SODWHH�q�QRQ�PLQRUH�GHOOR������GHOOD�VH]LRQH�GL�FDOFHVWUX]]R��
�

 

&RHUHQWHPHQWH�FRQ�OH�LQGLFD]LRQL�GHO�SDUDJUDIR�������GHO�'0����������WXWWH�OH�]RQH�GLVVLSDWLYH�VDUDQQR�UHDOL]]DWH�
PHGLDQWH�FROOHJDPHQWL�OHJQR�DFFLDLR�FRQVLVWHQWL�LQ�SHUQL��YLWL�DXWRIRUDQWL��DYHQWL�GLDPHWUR�G�QRQ�PDJJLRUH�GL����PP�
H�VSHVVRUH�GHOOH�PHPEUDWXUH�OLJQHH�FROOHJDWH�QRQ�PLQRUH�GL���G��
�



�
�

11.4.2.1 Requisiti dei collegamenti (zone dissipative) :  

,�FROOHJDPHQWL� OHJQR�OHJQR�R�OHJQR�DFFLDLR�VRQR�UHDOL]]DWL�FRQ�SHUQL�R�FRQ�FKLRGL�GL�GLDPHWUR�G�����PP�HG�XQR�
VSHVVRUH�GHOOH�PHPEUDWXUH�OLJQHH�FROOHJDWH���GL���G��
1HOOH�SDUHWL�H�QHL�GLDIUDPPL�FRQ�WHODLR�LQ�OHJQR��LO�PDWHULDOH�GL�ULYHVWLPHQWR�VWUXWWXUDOH�q�GL�OHJQR�R�GL�PDWHULDOH�GD�
HVVR�GHULYDWR��FRQ�XQR�VSHVVRUH�PLQLPR�VXSHULRUH�D��G�H�FRQ�GLDPHWUR�G�GHL�FKLRGL�QRQ�VXSHULRUH�D�����PP��
,�SDQQHOOL�GL�SDUWLFHOOH�KDQQR�XQD�PDVVD�YROXPLFD�PHGLD�QRQ�LQIHULRUH�D�����NJ�P��H�VSHVVRUH�QRQ�LQIHULRUH�D����
PP��
�
11.4.2.2 Sovraresistenza: 

$O�ILQH�GL�JDUDQWLUH�OR�VYLOXSSR�GHO�FRPSRUWDPHQWR�FLFOLFR�GLVVLSDWLYR�LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOOH�]RQH�DVVXQWH�FRPH�
GLVVLSDWLYH�� WXWWL� JOL� DOWUL� HOHPHQWL� VWUXWWXUDOL� H�R� FRQQHVVLRQL� GHYRQR� HVVHUH� SURJHWWDWL� FRQ� DGHJXDWL� YDORUL� GL�
VRYUDUHVLVWHQ]D��(VVHQGR�OD�VWUXWWXUD�SURJHWWDWD�LQ�FODVVH�GL�GXWWLOLWj�EDVVD��FODVVH�%��LO� �
XWLOL]]DWR�q� ��
7DOH�UHTXLVLWR�GL�VRYUDUHVLVWHQ]D�VL�DSSOLFD��LQ�SDUWLFRODUH��D��

D� FROOHJDPHQWL�GL�HOHPHQWL�WHVL�R�TXDOVLDVL�FROOHJDPHQWR�DOOH�VWUXWWXUH�GL�IRQGD]LRQH��
E� FROOHJDPHQWL�WUD�GLDIUDPPL�RUL]]RQWDOL�HG�HOHPHQWL�YHUWLFDOL�GL�FRQWURYHQWR�

�
(OHPHQWL�VWUXWWXUDOL�SURJHWWDWL�FRQ�VRYUDUHVLVWHQ]D��
��FROOHJDPHQWR�LQ�IRQGD]LRQH�
��FROOHJDPHQWR�WUD�GLDIUDPPD�RUL]]RQWDOH�H�SDUHWL�GL�FRQWURYHQWR��
3HU�TXDQWR� ULJXDUGD� ,� � LO� �XWLOL]]DWR��FRQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�
SUHVFULWWR�GDO�'0�����������q� ��



�
�

 

6L�ULSRUWDQR�OH�LPPDJLQL�GHOOH�GHIRUPDWH�GHL�SULPL�WUH�PRGL�GL�YLEUDUH�VLJQLILFDWLYL�SHU�OD�PDVVD�PHVVD�HFFLWDWD���
� )UHT� ������+]���7 ������V���SUHYDOHQWHPHQWH�WUDVOD]LRQDOH�LQ��GLUH]LRQH�;��
� )UHT� ������+]���7 ������V���SUHYDOHQWHPHQWH�WUDVOD]LRQDOH�LQ��GLUH]LRQH�<��
� )UHT� ������+]���7 ������V���SUHYDOHQWHPHQWH�URWD]LRQDOH��
�����������

�

����������������

�

�������������������

�



�
�

 

/H� FRQQHVVLRQL� OHJQR� FDOFHVWUX]]R� VRQR� GL� GXH� GLYHUVL� WLSL�� FRQQHVVLRQL� LQ� IRQGD]LRQH� � H� FRQQHVVLRQH� FRQ�
HOHYD]LRQH�FRQ�SDUHWL��
/H�FRQQHVVLRQL�LQ�IRQGD]LRQH�VRQR�D�ORUR�YROWD�GLYLVLELOL�LQ�GXH�GLYHUVH�FDWHJRULH��
���D�WUD]LRQH��
���D�WDJOLR��
/H�FRQQHVVLRQL�D�WUD]LRQH�VRQR�TXHOOH�GHOOH�EDUUH�GL�DQFRUDJJLR�GHJOL�+ROG�GRZQ��TXHOOH�D�WDJOLR�ULJXDUGDQR�OH�EDUUH�
GL�DQFRUDJJLR�GHOOH�SLDVWUH�DQWL�VFRUULPHQWR���

 

6L�GRYUDQQR�XWLOL]]DUH�DQFRUDQWL��EDUUD�UHVLQD��VSHFLILFL�SHU�LO�FDOFHVWUX]]R�FRQ�FDUDWWHULVWLFKH�PHFFDQLFKH�WDOL�GD�
JDUDQWLUH�XQD�UHVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�³ODWR�&/6´�PDJJLRUH�GHOOD�UHVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�GHO�FROOHJDPHQWR�³ODWR�OHJQR´��
1HO�FDVR�VL�XVLQR�FRQQHWWRUL�D�WDJOLR�R�WUD]LRQH�GL�WLSR�FRPPHUFLDOH�q�QHFHVVDULR�XWLOL]]DUH�O¶DQFRUDQWH�SUHYLVWR�QHOOD�
FHUWLILFD]LRQH� GL� SURGRWWR�� 6L� ULSRUWDQR� OH� FDUDWWHULVWLFKH�PHFFDQLFKH�PLQLPH� GHOOD� EDUUD� H� GHOO¶DQFRUDQWH� ³WLSR´�
FRQVLGHUDWD�QHO�FDOFROR��
%DUUH�PHWULFKH�FODVVH�����FRQ�GDGR�����
5HVLQD�YLQLOLFD�R�HSRVVLGLFD�

 

6RQR�XWLOL]]DWL�+ROG�GRZQ�FRPPHUFLDOL�PRGHOOR�³:+7����´�URWKRIL[LQJ�FRQ�FKLRGL�³DQNHU´�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�φ�
�[���H�EDUUD�0��[�����FO������R�VXSHULRUH��FRQ�DQFRUDJJLR�FKLPLFR���,Q�FRQIRUPLWj�DOOH�17&���OH�FRQQHVVLRQL�VRQR�
FDOFRODWH�FRQ�FRHII��GL�VRYUD�UHVLVWHQ]D������(',),&,�$�%$66$�'877,/,7$¶���

 

6RQR�XWLOL]]DWH�SLDVWUH�FRPPHUFLDOL�PRGHOOR�³7,7$1�7&3����´�URWKRIL[LQJ�FRQ�FKLRGL�³DQNHU´�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�
φ��[���H�EDUUH�0����FO������R�VXSHULRUH��FRQ�DQFRUDJJLR�FKLPLFR��,Q�FRQIRUPLWj�DOOH�17&���OH�FRQQHVVLRQL�VRQR�
FDOFRODWH�FRQ�FRHII��GL�VRYUD�UHVLVWHQ]D������(',),&,�$�%$66$�'877,/,7$¶���
�
�
�



�
�

 

/H�FRQQHVVLRQL��OHJQR�OHJQR�VRQR��
��&ROOHJDPHQWR�DQWLULEDOWDPHQWR�DO�SLHGH�GHOOH�SDUHWL�[ODP�PHGLDQWH�+ROG�GRZQ�PHWDOOLFL�FKLRGDWL��
��&ROOHJDPHQWR�DO�SLHGH�GHOOH�SDUHWL�[ODP��SDUHWH�±�VRODLR�[ODP��PHGLDQWH�DQJRODUL�PHWDOOLFL�FKLRGDWL��
��&ROOHJDPHQWR�LQ�WHVWD�DOOH�SDUHWL�[ODP��SDUHWH�±�VRODLR�[ODP��PHGLDQWH�YLWL��
��&ROOHJDPHQWR�ODWHUDOH�SDUHWH�[ODP�±�SDUHWH�[ODP��PHGLDQWH�YLWL��

 

6RQR�XWLOL]]DWL�+ROG�GRZQ�FRPPHUFLDOL�PRGHOOR�³:+7����´�URWKRIL[LQJ�FRQ�FKLRGL�³DQNHU´�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�φ�
�[���� ³:+7� ���´� URWKRIL[LQJ� FRQ� FKLRGL� ³DQNHU´� DG� DGHUHQ]D� PLJOLRUDWD� φ� �[���� SLDVWUH� PHWDOOLFKH� DQJRODUL�
FRPPHUFLDOL�FKLRGL�³DQNHU´�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�φ��[�����
,Q�FRQIRUPLWj�DOOH�17&���OH�FRQQHVVLRQL�VRQR�FDOFRODWH�FRQ�FRHII��GL�VRYUDUHVLVWHQ]D�������
�

 

�
,O�PRGR�GL�URWWXUD�q�LO�³PRGR�E´��GL�WLSR�GXWWLOH�H�TXLQGL�FRPSDWLELOH�FRQ�OD�QHFHVVLWj�GL�URWWXUD�GXWWLOH�SHU�VWUXWWXUH�LQ�
EDVVD�GXWWLOLWj��
�

 

6RQR�XWLOL]]DWH� SLDVWUH�PHWDOOLFKH� SLDWWH� H� DQJRODUL� FRPPHUFLDOL�PRGHOOR� ³7,7$1�77)����´� H� ³7,7$1�7&3����´�
URWKRIL[LQJ�FRQ�FKLRGL�³DQNHU´�DG�DGHUHQ]D�PLJOLRUDWD�φ��[����
,Q�FRQIRUPLWj�DOOH�17&���OH�FRQQHVVLRQL�VRQR�FDOFRODWH�FRQ�FRHII��GL�VRYUDUHVLVWHQ]D�������
�

 

�

�
�
,O�PRGR�GL�URWWXUD�q�LO�³PRGR�E´��GL�WLSR�GXWWLOH�H�TXLQGL�FRPSDWLELOH�FRQ�OD�QHFHVVLWj�GL�URWWXUD�GXWWLOH�SHU�VWUXWWXUH�LQ�
EDVVD�GXWWLOLWj��
�



�
�

 

6RQR�XWLOL]]DWH�YLWL�DXWRSHUIRUDQWL�GL�FROOHJDPHQWR�WUD�OD�SDUHWH�[ODP�H�LO�LO�VRODLR�[ODP���
,Q�FRQIRUPLWj�DOOH�17&���OH�FRQQHVVLRQL�VRQR�FDOFRODWH�FRQ�FRHII��GL�VRYUDUHVLVLWHQ]D������
�
�

�
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,�VRODL�GL�SLDQR�LQ�[ODP�KDQQR�OXFH�QHWWD�PDVVLPD�GL�����FP�H�VRQR�UHDOL]]DWL�FRQ�SDQQHOOL�K ����PP�D���VWUDWL�
� ��FRQ�WDYROH�&����1RQ�YL�VRQR�VEDO]L�QH�FDVL�GL�FRQFHQWUD]LRQH�GL�FDULFR�R�HOHPHQWL�LQ�IDOVR��,O�
GLPHQVLRQDPHQWR�q�FRQGRWWR�VHFRQGR�LO�PHWRGR�GHOO¶DQDORJLD�GHO� WDJOLR�SUHYLVWR�GDOOH�',1������������9HQJRQR�
FRQGRWWH�H�GL�VHJXLWR�ULSRUWDWH�OH�YHULILFKH�GL�UHVLVWHQ]D��GHIRUPDELOLWj��YLEUD]LRQL�HG�LQFHQGLR��
�
3DQQHOOR�VX�WUH�DSSRJJL�±�YHULILFD�SHU�6/8�H�6/(�
�

�
�

�
�

�
�

mm

spessore strato "x", "y" di mm

Classe del legno mass iccio

kmod 0.80 γM 1.50 ksys 1.00

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

modulo elas tico Ex,i N/mm2

modulo elas tico Ey,i N/mm2

modulo taglio Gxz,i N/mm2

modulo taglio Gyz,i N/mm2

modulo tors ione Gxy,i N/mm2

Massa volumica media Pmean kg/m3

Resist. Caratteristica a Flessione fm, k N/mm2

Resist. Caratteristica a Trazione parallela ft,0,k N/mm2

Resist. Caratteristica a Trazione perpendicolare ft,90,k N/mm3

Resist. Caratteristica a Compressione parallela fc,0,k N/mm4

Resist. Caratteristica a Compress. perpendicolare fc,90,k N/mm5

Resist. Caratteristica a Taglio fv,k N/mm6

Resist. Caratteristica a Taglio di rotolamento fv,rolling,k N/mm7

Resist. di progetto a Flessione fm, d N/mm2

Resist. di progetto a Flessione (con ksys) ksys*fm, d N/mm2

Resist. di progetto a Trazione parallela ft,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Trazione perpendicolare ft,90,d N/mm2

Resist. di progetto a Compressione parallela fc,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Compress. perpendicolare fc,90,d N/mm2

Resist. di progetto a Taglio fv,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Taglio di rotolamento fv,rolling,d N/mm2

UNI EN 338-2009 UNI EN 338-2009 UNI EN 338-2009UNI EN 338-2009 UNI EN 338-2009 UNI EN 338-2009 UNI EN 338-2009

420 420

2.13

0.800

spessore carbonatazione: 0

690

0.800

k mod; γ materiale legno; coeff. verif. a fless ione

= carbonatazione ESTRADOSS0 PANNELLO (lato superiore)

C24

34 34

3

1.33

19

0.21

11.20

2.13

11.20

C24C24C24

0.400

1.33 1.33

12.80

7.47

0.21

0.800

0.43 0.43 0.43

0.800

12.80

/

C24

19 /34

0.210.21

11.20 11.20 11.20

0.43

2.13 2.13

1.33 1.33

7.47

7.47 7.47 7.47 7.47 7.47

12.80 12.8012.80

7.47

2.50 2.50

0.800

12.80 12.80 12.80 12.80

4.00

12.80

2.50

0.400

12.80

0.800

21.00 21.0021.00

2.50

4.00 4.00 4.00

24.0024.00 24.00

0.4000.400 0.400

24.00

14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00

24.00 24.00

690 690 0 0690 690

0

0011000

0 0

690

21.00 21.00 21.00

0.400

/

0

0

0

0

0

0

21.00

2.50

420 420

2.50

69

11000

690

69

690

690

69

69

12.80

4.00 4.00

11.20

0.800

0.43

11000

11.20

0

24.00

0.400

2.50

12.80

4.00

C24C24

690

0

420 420

69

11000

420

COEFF. PER CALCOLO RESISTENZE DI PROGETTO

num. progr. Lamelle 1 2

ESTRADOSSO PANNELLO (lato superiore)

5

carbonatazione INTRADOSS0 PANNELLO (lato inferiore) =

/4

INTRADOSSO PANNELLO (lato inferiore) 

1.33

2.13 2.13 2.13

0.43 0.43

1.33

0.21

GEOMETRIA SEZIONE DI CALCOLO: NESSUNA ESPOSIZIONE AL FUOCO

0.21

11000 0

0.21



�
�

�
�

�
�

�
�

�
� �

spessore totale s tot mm 140 5

Peso per unità di superficie del pannello P kg/m2 58.8

PIASTRA (solaio) ALFA: Coeff. riduttivo di B

Rigid. Fless ionale sup.A BA,x BA,y ALFAX 0.95

Rigid. Fless ionale sup.B BB,x BB,y ALFAY 0.74

Rigid. Fless ionale TOT (congiunz. Rigida) Bx = BA,x + BB,x By = BA,y + BB,y

RIGIDEZZA EFFICACE efBx=BAx+efBBx efBx efBy

Rigid. Taglio equiv. Sxz Syz

Rigid. alla dilatazione Dx Dy

LASTRA (setto)

Incollaggio tavole: tavole NON INCOLLATE sul lato stretto

N/mm cm3

mm4 kg*cm

1.731E+04

3.061E+06

MN/m kg/cm

Rigidezza a taglio (in funzione dell'incollaggio)

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA SEZIONE

Jt

2101.13

2209.22

N/mm

N/mm

Dxy=(1/4)*sum(Gxy,i*di)

0.294293.541

4.180E+03

2.415E+04

N/mm

1.122E+04

0.108

MN/m

2.101

2.209

kg/cm

1.667E+03

0.000E+00Momento di torsione sulla singola faccia

1.257E+05

MN/m

418.00

Wt

kg/cm

418000.00

Modulo di resistenza polare

306.115

kg/cm

MN*mm2/mm

MN/m

N/mm

17.3117305.45

2.102096.14

1122000.00

0.013

5398.91

2.935E+06

12.575

2.311E+06

0.306

1122.00

5.40 5.399E+03

Mj,d,i = Mj,d / (n-1)3.33E+08

kg*cm2/cm

dir. Y

MN*m2/m

dir. X

MN*mm2/mm MN*m2/m

Momento di inerzia polare (Larsen e Riberholt 1994)

108.09 1.081E+06

kg*cm2/cm

2.209E+07

231.08 0.2312.096E+07

2.101E+07

Numero lamelle:

dir. X - FIBRE TESE teoria del I ordine verifica strato

Tensione max da flessione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm
2

1.0664 v(127) X OK 5

Tensione max da flessione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm
2

3.1458 v(127) Y OK /

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm
2

4.2122

dir. X - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(128) X OK 1

Tensione max da flessione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm
2

-1.0664 v(128) Y OK /

Tensione max da flessione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm
2

-3.1458

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm
2

-4.2122 v(5-45) X OK 5

v(5-45) Y OK /

dir. Y - FIBRE TESE teoria del I ordine

Tensione max da flessione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm
2

0.0000 v(129)  X+XY OK 3

Tensione max da flessione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm
2

0.0000 v(129)  Y+XY OK /

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm
2

0.0000

dir. Y - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(129) X OK 3

Tensione max da flessione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm
2

0.0000 v(129) Y OK /

Tensione max da flessione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm
2

0.0000

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm
2

0.0000 V129 per taglio-torsione nel piano XY v(129) XY OK /

Taglio max parti proprie A dir_X tauA,xz,d N/mm
2

0.009874 V per torsione di incollaggio nel piano XY v(129) XY OK /

Taglio da rotolamento max dir_X tauB,xz,d,i N/mm
2

0.116511

Taglio massimo A+B dir_X tauxz,d,i N/mm
2

0.126386 V130-131 per rolling e traz. e compr._asse X v(130) X OK 4

V130-131 per rolling e traz. e compr._asse Y v(130) Y OK /

Taglio max parti proprie A dir_Y tauA,xz,d N/mm
2

0.000000

Taglio da rotolamento max dir_Y tauB,xz,d,i N/mm
2

0.000000 50.46%

Taglio massimo A+B dir_Y tauxz,d,i N/mm
2

0.000000 dir.X

dir. Y

V128 per pressoflessione

tauR,xz,d / fR,d

Percentuale di sfruttamento

TENSIONI MASSIME E VERIFICHE

σc,0,d / fc,0,d + σm,d / fm,d

2.731E-01

0.000E+00

(tauyz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2 0.000E+00

(tauxy,d / fv,d)
2 0.000E+00

1.000
Fattore incremento sollecitazioni per instabilità 1 / ( 1 - (nx,d / Pki ) )

1.000

0.000E+00tauxy,d / ftor,d

(tauyz,d / fv,d)
2V129 per taglio-torsione_asse Y

Mestek_5-45 per presso-tensoflessione                            (solo per pura 

sollecitazione come pannello (inflessione))

V127 per tensoflessione

V129 per taglio_X + taglio-torsione_XY

V129 per taglio-torsione_asse X 3.510E-03(tauxz,d / fv,d)
2

0.000E+00

σx,d / (ksys*fm,d)

0.000E+00

3.642E-01

σt,0,d / ft,0,d + σm,d / fm,d

(tauxz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2

V129 per taglio_Y + taglio-torsione_XY

3.510E-03

0.000E+00

0.000E+00

5.046E-01

3.291E-01

tauR,xz,d / fR,d

GRAFICI DELLE TENSIONI (per teoria del I ordine)

-80.0

-60.0

-40.0

-20.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-0.14 -0.12 -0.1 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Taglio A, B - asse X

Ta glio max p arti pr oprie A dir_ X Ta glio da r otolame nto ma x dir_X

-8 0.0

-6 0.0

-4 0.0

-2 0.0

0. 0

20 .0

40 .0

60 .0

80 .0

-0 .14 -0 .12 -0 .1 -0 .08 -0 .06 -0 .04 -0 .02 0

Taglio (A+B) - asse X

Ta glio massimo  A+ B dir _X

-80 .0

-60 .0

-40 .0

-20 .0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

sigma flessione A, B - asse X

Tensione m ax da f less ione - A  asse X Tensione m ax da f lessione - B  asse X

-80 .0

-60 .0

-40 .0

-20 .0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

sigma flessione totale (A+B) - asse X

Tensione m ax pressof less ione A +B  asse X

VERIFICHE AGLI STATI LIMITE DI SERVIZIO (SOLAIO X-LAM MONODIREZIONALE)

5.81 mm

9.18 mm

0.63 ok

6.77 mm

13.11 mm

freccia istantanea limite

freccia istantanea totale

uinst = L/xxx

uist

Verifica freccia finale u2,ist / u2,ist,max

freccia finale (TOTALE)

Verifica freccia istantanea 

unet,fin

unet,fin / unet,fin,max

freccia finale limite unet,fin,max = L/xxx

0.52 ok
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spessore totale del pannello s tot cm 14.0

Peso per unità di superficie del pannello gk,1 kg/m2 58.80

spessore calcestruzzo s cm 5.00

peso specifico calcestruzzo Pmean kg/m3 2000

peso soletta per unità di sup. m_sol kg/m2 100

Modulo elastico calcestruzzo Ecls kg/cm2 200000

Momento J rettangolare (b=1) J cm4/cm 10.42

MN*mm2/mm MN*m2/m kg*cm 2 /cm

EJ massetto EJcls 208.33 0.208 2.08E+06

massa X-Lam a mq mxlam kg/m2 58.80

massa massetto a mq mcls kg/m2 100.00
-------------

massa x-lam + massetto a mq mcls + mcls kg/m2 158.80

altri carichi permanenti portati solaio gk kg/m2 256.00

-------------
TOT. P.proprio + permanenti 414.80

carichi variabili solaio qk kg/m2 200.00

coeff. ψ2 ψ2 - 0.30

Massa risultante = gk+ y2 * qk m kg/m2 474.80

Rigidezza X-lam direz_X Bx N*m2/m 2.209E+06

Rigidezza X-lam direz_Y By N*m2/m 3.061E+05

Rigidezza massetto (EJ)cls N*m2/m 2.083E+05
-------------

Rigidezza piastra equivalente totale dir_X Bx + (EJ)cls kg/m2 2.418E+06

Rigidezza piastra equivalente totale dir_Y By + (EJ)cls kg/m2 5.144E+05

luce solaio L m 4.59

larghezza solaio b m 1.25

MASSA E CARICHI

PANNELLO X-LAM

MASSETTO IN CALCESTRUZZO

RIGIDEZZA

GEOMETRIA

Hz 9.20

/ 0.01

N*m
2
/m 2.418E+06

N*m2/m 5.144E+05

m 2.83

kg/m
2 474.80

kg 3088.20

kN 1

m 2.83

mm 0.294

mm 1.00

0.29

ok

mm/s 1.013

mm/s 5.092

0.20

ok

N 700.00

/ 0.06

Hz 6.90

6.99E-03

0.07

ok

F

bm,calc.

m

Mgen

Bx + (EJ)cls

By + (EJ)cls

f1_xlam + massetto

ζ

bm,calc.

wx-lam+massetto

w_lim

w / w_lim

alfa_1(f1)

fF

w / w_lim

v

v_lim

v / v_lim

a

a / 0.1

a / 0.1 < 1

VERFICHE CON MASSETTO

ACCELERAZIONE DELL'OSCILLAZIONE (solo per f1 < 8 Hz)

VELOCITA' DI IMPULSO UNITARIO

FRECCIA

v / v_lim

F0
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dir. X - FIBRE TESE teoria del I ordine verifica strato

Tensione max da flessione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm
2

2.7067 v(127) X OK 3

Tensione max da flessione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm
2

4.1027 v(127) Y OK /

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm
2

6.8094

dir. X - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(128) X OK 1

Tensione max da flessione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm
2

-2.7067 v(128) Y OK /

Tensione max da flessione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm
2

-4.1027

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm
2

-6.8094 v(5-45) X OK 3

v(5-45) Y OK /

dir. Y - FIBRE TESE teoria del I ordine

Tensione max da flessione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm
2

0.0000 v (129 )  X+XY OK 3

Tensione max da flessione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm
2

0.0000 v (129 )  Y+XY OK /

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm
2

0.0000

dir. Y - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(129) X OK 3

Tensione max da flessione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm
2

0.0000 v(129) Y OK /

Tensione max da flessione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm
2

0.0000

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm
2

0.0000 V129 per taglio-torsione nel piano XY v(129) XY OK /

Taglio max parti proprie A dir_X tauA,xz,d N/mm
2

0.025062 V per torsione di incollaggio nel piano XY v(129) XY OK /

Taglio da rotolamento max dir_X tauB,xz,d,i N/mm
2

0.151951

Taglio massimo A+B dir_X tauxz,d,i N/mm
2

0.151951 V130-131 per rolling e traz. e compr._asse X v(130) X OK 2

V130-131 per rolling e traz. e compr._asse Y v(130) Y OK /

Taglio max parti proprie A dir_Y tauA,xz,d N/mm
2

0.000000

Taglio da rotolamento max dir_Y tauB,xz,d,i N/mm
2

0.000000 40.58%

Taglio massimo A+B dir_Y tauxz,d,i N/mm
2

0.000000 dir.X

dir. Y

V128 per pressoflessione

tauR,xz,d / fR,d

Percentuale di sfruttamento

TENSIONI MASSIME E VERIFICHE

σc,0,d / fc,0,d + σm,d / fm,d

1.899E-01

0.000E+00

(tauyz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2 0.000E+00

(tauxy,d / fv,d)
2 0.000E+00

1.000
Fattore incremento sollecitazioni per instabilità 1 / ( 1 - (nx,d / Pki ) )

1.000

0.000E+00tauxy,d / ftor,d

(tauyz,d / fv,d)
2V129 per taglio-torsione_asse Y

Mestek_5-45 per presso-tensoflessione                            (solo per pura 

sollecitazione come pannello (inflessione))

V127 per tensoflessione

V129 per taglio_X + taglio-torsione_XY

V129 per taglio-torsione_asse X 1.443E-03(tauxz,d / fv,d)
2

0.000E+00

σx,d / (ksys*fm,d)

0.000E+00

3.081E-01

σt,0,d / ft,0,d + σm,d / fm,d

(tauxz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2

V129 per taglio_Y + taglio-torsione_XY

1.443E-03

0.000E+00

0.000E+00

4.058E-01

2.837E-01

tauR,xz,d / fR,d

GRAFICI DELLE TENSIONI (per teoria del I ordine)

-60.0

-40.0

-20.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-0.16 -0.14 -0.12 -0.1 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Taglio A, B - asse X

Ta glio max p arti pr oprie A dir_ X Ta glio da r otolame nto ma x dir_X

-6 0.0

-4 0.0

-2 0.0

0. 0

20 .0

40 .0

60 .0

80 .0

-0 .16 -0 .14 -0.12 -0.1 -0 .08 -0.06 -0 .04 -0 .02 0

Taglio (A+B) - asse X

Ta glio massimo  A+ B dir _X

-60 .0

-40 .0

-20 .0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

sigma flessione A, B - asse X

Tensione m ax da f less ione - A  asse X Tensione m ax da f lessione - B  asse X

-60 .0

-40 .0

-20 .0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

sigma flessione totale (A+B) - asse X

Tensione m ax pressof less ione A +B  asse X
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

modulo elas tico Ex,i N/mm2

modulo elas tico Ey,i N/mm2

modulo taglio Gxz,i N/mm2

modulo taglio Gyz,i N/mm2

modulo tors ione Gxy,i N/mm2

Massa volumica media Pmean kg/m3

Resist. Caratteristica a Flessione fm, k N/mm2

Resist. Caratteristica a Trazione parallela ft,0,k N/mm2

Resist. Caratteristica a Trazione perpendicolare ft,90,k N/mm3

Resist. Caratteristica a Compressione parallela fc,0,k N/mm4

Resist. Caratteristica a Compress. perpendicolare fc,90,k N/mm5

Resist. Caratteristica a Taglio fv,k N/mm6

Resist. Caratteristica a Taglio di rotolamento fv,rolling,k N/mm7

Resist. di progetto a Flessione fm, d N/mm2

Resist. di progetto a Flessione (con ksys) ksys*fm, d N/mm2

Resist. di progetto a Trazione parallela ft,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Trazione perpendicolare ft,90,d N/mm2

Resist. di progetto a Compressione parallela fc,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Compress. perpendicolare fc,90,d N/mm2

Resist. di progetto a Taglio fv,0,d N/mm2

Resist. di progetto a Taglio di rotolamento fv,rolling,d N/mm2

0

0.24

11000

1.50

0.240.24

1.50

2.40 2.40 2.40

0.48 0.48

690

0

420 420

69

11000

420

12.60

0

24.00

0.400

2.50

14.40

4.00

14.40

4.00 4.00

12.60

0.800

0.48

11000

690

69

690

690

69

69

11000

21.00

2.50

420 420

2.50

69

0

0

0

0

0

690

21.00 21.00 21.00

0.400

0

0011000

0 0

690 690 0 0690 690

24.00

14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00

24.00 24.00 24.0024.00 24.00

0.4000.400 0.4000.400

14.40

0.800

21.00 21.0021.00

2.50

4.00 4.00 4.00

2.50 2.50

0.800

14.40 14.40 14.40 14.40

4.00

14.40

2.50

8.40

8.40 8.40 8.40 8.40 8.40

14.40 14.4014.40

8.40

0.24

12.60 12.60 12.60

0.48

2.40 2.40

1.50 1.50

0.48 0.48 0.48

0.800

14.40

0.400

1.50 1.50

14.40

8.40

0.24

0.800

0.240.24

12.60

2.40

12.60

1.50

0.800

690

420 420

2.40

0.800

spessore totale s tot mm 120 5

Peso per unità di superficie del pannello P kg/m
2 50.4

PIASTRA (solaio) ALFA: Coeff. riduttivo di B

Rigid. Flessionale sup.A BA,x BA,y ALFAX 0.95

Rigid. Flessionale sup.B BB,x BB,y ALFAY 0.82

Rigid. Flessionale TOT (congiunz. Rigida) Bx = BA,x + BB,x By = BA,y + BB,y

RIGIDEZZA EFFICACE efBx=BAx+efBBx efBx efBy

Rigid. Taglio equiv. Sxz Syz

Rigid. alla dilatazione Dx Dy

1.393E+07

158.75 0.1591.329E+07

1.337E+07

Numero lamelle:

56.83 5.683E+05

kg*cm2/cmMN*mm2/mm MN*m2/m kg*cm2/cm

dir. Y

MN*m2/m

dir. X

5.02 5.018E+03

0.015

5018.18

1.760E+06

14.667

1.587E+06

0.191

1.331329.19

880000.00

N/mm

12.4212420.00

MN*mm2/mm

MN/m kg/cm

440000.00

190.667

kg/cm

1.467E+05

MN/m

440.00

N/mm

8.800E+03

0.057

MN/m

1.337

1.393

kg/cm

880.00

0.176176.000

4.400E+03

1336.50

1393.33

N/mm

N/mm

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA SEZIONE

1.242E+04

1.907E+06

MN/m kg/cm

MODULI EQUIVALENTI PER LA MODELLAZIONE

N/mm
2

kN/m
2

N/mm
2

kN/m
2

Modulo Elastico equivalente a flessione 9.7E+03 9.7E+09 E
oriz

y,eq 1.32E+03 1.32E+09

N/mm2 kN/m2

Modulo a Taglio equivalente a flessione 3.1E+01 3.1E+07

dir. X

kg/cm
2

96759.26

kg/cm2

kg/cm
2

dir. Y

13240.74

311.46

E
oriz

x,eq = Bx/Jx,tot

ELEMENTI ORIZZONTALI (SOLAI, PIASTRE)

G
oriz

eq = Bxy,A / Wtot
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RIPARTIZIONE DEI MOMENTI N*mm/mm kg*cm/ cm N*mm/mm kg*cm/ cm

momento A (per fibre tese - I ordine) 3.48E+02 3.48E+01 0.00E+00 0.00E+00

momento A (per fibre compresse I o II ordine - inst 3.48E+02 3.48E+01 0.00E+00 0.00E+00

momento B (per fibre tese - I ordine) 7.79E+03 7.79E+02 0.00E+00 0.00E+00

momento B (per fibre compresse I o II ordine - inst 7.79E+03 7.79E+02 0.00E+00 0.00E+00

RIPARTIZIONE DEI TAGLI N/mm kg*cm/ cm N/mm kg*cm/ cm

taglio A 3.03E-01 3.03E-01 0.00E+00 0.00E+00

taglio B 6.79E+00 6.79E+00 0.00E+00 0.00E+00

vA,d,y

vB,d,y

mB,d,X (FIBRE TESE)

(5-40) (5-41)

(5-40) (5-41)

mA,d,X (FIBRE TESE)

mB,d,Y (F.COMPR.)

mA,d,X (FIBRE COMPRESSE)

vA,d,x

vB,d,x

mB,d,X (FIBRE COMPRESSE)

mA,d,Y (F.TESE)

mA,d,Y (F.COMPR.)

mB,d,Y (F.TESE)

dir. X - FIBRE TESE teoria del I ordine verifica

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
1.0873 v(127) X OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
3.1164 v(127) Y OK

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
4.2037

dir. X - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(128) X OK

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
-1.0873 v(128) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
-3.1164

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
-4.2037 v(5-45) X OK

v(5-45) Y OK

dir. Y - FIBRE TESE teoria del I ordine

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  X+XY OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  Y+XY OK

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000

dir. Y - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(129) X OK

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000 V129 per taglio-torsione nel piano XY v(129) XY OK

Taglio max parti proprie A dir_X tauA,xz,d N/mm2
0.006838 V per torsione di incollaggio nel piano XY v(129) XY OK

Taglio da rotolamento max dir_X tauB,xz,d,i N/mm2
0.078401

Taglio massimo A+B dir_X tauxz,d,i N/mm2
0.081440 V130-131 per rolling e traz. e compr._asse X v(130) X OK

V130-131 per rolling e traz. e compr._asse Y v(130) Y OK

Taglio max parti proprie A dir_Y tauA,xz,d N/mm2
0.000000

Taglio da rotolamento max dir_Y tauB,xz,d,i N/mm2
0.000000 44.65%

Taglio massimo A+B dir_Y tauxz,d,i N/mm2
0.000000 dir.X

dir. Y

tauR,xz,d / fR,d

1.151E-03

0.000E+00

0.000E+00

4.465E-01

2.919E-01

V129 per taglio_Y + taglio-torsione_XY

0.000E+00

σx,d / (ksys*fm,d)

0.000E+00

3.228E-01

σt,0,d / ft,0,d + σm,d / fm,d

1.151E-03(tauxz,d / fv,d)
2

(tauxz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2

0.000E+00tauxy,d / ftor,d

(tauyz,d / fv,d)
2V129 per taglio-torsione_asse Y

Mestek_5-45 per presso-tensoflessione                            (solo per pura 

sollecitazione come pannello (inflessione))

V127 per tensoflessione

V129 per taglio_X + taglio-torsione_XY

V129 per taglio-torsione_asse X

1.000
Fattore incremento sollecitazioni per instabilità 1 / ( 1 - (nx,d / Pki ) )

1.000

1.633E-01

0.000E+00

(tauyz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2 0.000E+00

(tauxy,d / fv,d)
2 0.000E+00

tauR,xz,d / fR,d

Percentuale di sfruttamento

TENSIONI MASSIME E VERIFICHE

σc,0,d / fc,0,d + σm,d / fm,dV128 per pressoflessione

GRAFICI DELLE TENSIONI (per teoria del I ordine)

-80.0

-60.0

-40.0

-20.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-0.08 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0

Taglio A, B - asse X

Ta gli o max p arti pr oprie A dir_ X Ta glio da r otolame nto ma x dir_X

-8 0.0

-6 0.0

-4 0.0

-2 0.0

0. 0

20 .0

40 .0

60 .0

80 .0

-0 .09 -0 .08 -0 .07 -0 .06 -0 .05 -0 .04 -0 .03 -0 .02 -0 .01 0

Taglio (A+B) - asse X

Ta glio massimo  A+ B dir _X

-80.0

-60.0

-40.0

-20.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

sigma flessione A, B - asse X

Tensione m ax da f lessione  - A  asse X Tensione m ax da f lessione - B  asse X

-80 .0

-60 .0

-40 .0

-20 .0

0.0

20 .0

40 .0

60 .0

80 .0

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

sigma flessione totale (A+B) - asse X

Tensione m ax pressof lessione  A+B asse X

VERIFICHE AGLI STATI LIMITE DI SERVIZIO (SOLAIO X-LAM MONODIREZIONALE)

11.39 mm

15.90 mm

0.72 ok

11.76 mm

31.80 mm

0.37 ok

freccia finale (TOTALE)

Verifica freccia istantanea 

unet,fin

unet,fin / unet,fin,max

freccia finale limite unet,fin,max = L/xxx

Verifica freccia finale u2,ist / u2,ist,max

freccia istantanea limite

freccia istantanea totale

uinst = L/xxx

uist

dir. X - FIBRE TESE teoria del I ordine verifica

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
3.3844 v(127) X OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
5.9803 v(127) Y OK

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
8.2365

dir. X - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(128) X OK

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
-3.3844 v(128) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
-5.9803

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
-8.2365 v(5-45) X OK

v(5-45) Y OK

dir. Y - FIBRE TESE teoria del I ordine

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  X+XY OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  Y+XY OK

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000

dir. Y - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(129) X OK

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000 V129 per taglio-torsione nel piano XY v(129) XY OK

Taglio max parti proprie A dir_X tauA,xz,d N/mm2
0.021286 V per torsione di incollaggio nel piano XY v(129) XY OK

Taglio da rotolamento max dir_X tauB,xz,d,i N/mm2
0.100298

Taglio massimo A+B dir_X tauxz,d,i N/mm2
0.100298 V130-131 per rolling e traz. e compr._asse X v(130) X OK

V130-131 per rolling e traz. e compr._asse Y v(130) Y OK

Taglio max parti proprie A dir_Y tauA,xz,d N/mm2
0.000000

Taglio da rotolamento max dir_Y tauB,xz,d,i N/mm2
0.000000 52.12%

Taglio massimo A+B dir_Y tauxz,d,i N/mm2
0.000000 dir.X

dir. Y

V128 per pressoflessione

tauR,xz,d / fR,d

Percentuale di sfruttamento

TENSIONI MASSIME E VERIFICHE

σc,0,d / fc,0,d + σm,d / fm,d

1.254E-01

0.000E+00

(tauyz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2 0.000E+00

(tauxy,d / fv,d)
2 0.000E+00

1.000
Fattore incremento sollecitazioni per instabilità 1 / ( 1 - (nx,d / Pki ) )

1.000

0.000E+00tauxy,d / ftor,d

(tauyz,d / fv,d)
2V129 per taglio-torsione_asse Y

Mestek_5-45 per presso-tensoflessione                            (solo per pura 

sollecitazione come pannello (inflessione))

V127 per tensoflessione

V129 per taglio_X + taglio-torsione_XY

V129 per taglio-torsione_asse X 6.287E-04(tauxz,d / fv,d)
2

0.000E+00

σx,d / (ksys*fm,d)

0.000E+00

3.309E-01

σt,0,d / ft,0,d + σm,d / fm,d

(tauxz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2

V129 per taglio_Y + taglio-torsione_XY

6.287E-04

0.000E+00

0.000E+00

5.212E-01

3.432E-01

tauR,xz,d / fR,d
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,�VRODL�GL�FRSHUWXUD�LQ�[ODP�FKH�KDQQR�OXFH�QHWWD�PDVVLPD�GL�����FP��VDUDQQR�UHDOL]]DWL�FRQ�SDQQHOOL�K ����PP�D�
��VWUDWL�� ��FRQ�WDYROH�&����1RQ�YL�VRQR�VEDO]L�QH�FDVL�GL�FRQFHQWUD]LRQH�GL�FDULFR�R�HOHPHQWL�LQ�IDOVR��,O�
GLPHQVLRQDPHQWR�q�FRQGRWWR�VHFRQGR�LO�PHWRGR�GHOO¶DQDORJLD�GHO� WDJOLR�SUHYLVWR�GDOOH�',1������������9HQJRQR�
FRQGRWWH�H�GL�VHJXLWR�ULSRUWDWH�OH�YHULILFKH�GL�UHVLVWHQ]D��GHIRUPDELOLWj�HG�LQFHQGLR��
�
3DQQHOOR�VX�GXH�DSSRJJL��
�

�
�

�
�

GRAFICI DELLE TENSIONI (per teoria del I ordine)
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dir. X - FIBRE TESE teoria del I ordine verifica

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
1.5284 v(127) X OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
2.9528 v(127) Y OK

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
4.4812

dir. X - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(128) X OK

Tensione max da fless ione - A asse X σA,x,i = σm,x,i N/mm2
-1.5284 v(128) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse X σB,x,i = σc/t,x,i N/mm2
-2.9528

Tensione max pressoflessione A+B asse X σx,i N/mm2
-4.4812 v(5-45) X OK

v(5-45) Y OK

dir. Y - FIBRE TESE teoria del I ordine

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  X+XY OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000 v(129)  Y+XY OK

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000

dir. Y - FIBRE COMPRESSE teoria del I ordine v(129) X OK

Tensione max da fless ione - A asse Y σA,y,i = σm,y,i N/mm2
0.0000 v(129) Y OK

Tensione max da fless ione - B asse Y σB,y,i = σc/t,y,i N/mm2
0.0000

Tensione max pressoflessione A+B asse Y σy,i N/mm2
0.0000 V129 per taglio-torsione nel piano XY v(129) XY OK

Taglio max parti proprie A dir_X tauA,xz,d N/mm2
0.011569 V per torsione di incollaggio nel piano XY v(129) XY OK

Taglio da rotolamento max dir_X tauB,xz,d,i N/mm2
0.089396

Taglio massimo A+B dir_X tauxz,d,i N/mm2
0.089396 V130-131 per rolling e traz. e compr._asse X v(130) X OK

V130-131 per rolling e traz. e compr._asse Y v(130) Y OK

Taglio max parti proprie A dir_Y tauA,xz,d N/mm2
0.000000

Taglio da rotolamento max dir_Y tauB,xz,d,i N/mm2
0.000000 45.77%

tauR,xz,d / fR,d

1.387E-03

0.000E+00

0.000E+00

4.577E-01

3.112E-01

V129 per taglio_Y + taglio-torsione_XY

0.000E+00

σx,d / (ksys*fm,d)

0.000E+00

3.405E-01

σt,0,d / ft,0,d + σm,d / fm,d

1.387E-03(tauxz,d / fv,d)
2

(tauxz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2

0.000E+00tauxy,d / ftor,d

(tauyz,d / fv,d)
2V129 per taglio-torsione_asse Y

Mestek_5-45 per presso-tensoflessione                            (solo per pura 

sollecitazione come pannello (inflessione))

V127 per tensoflessione

V129 per taglio_X + taglio-torsione_XY

1.862E-01

0.000E+00

(tauyz,d / fv,d)2 + (tauxy / fv,d)2 0.000E+00

(tauxy,d / fv,d)
2 0.000E+00

tauR,xz,d / fR,d

Percentuale di sfruttamento

TENSIONI MASSIME E VERIFICHE

σc,0,d / fc,0,d + σm,d / fm,dV128 per pressoflessione

V129 per taglio-torsione_asse X

GRAFICI DELLE TENSIONI (per teoria del I ordine)
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Ta glio massimo  A+ B dir _X
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sigma flessione A, B - asse X

Tensione m ax da f lessione - A  asse X Tens ione m ax da  f lessione - B  asse X
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sigma flessione totale  (A+B) - asse X

Tensione m ax pressof les sione A+B asse X

VERIFICHE AGLI STATI LIMITE DI SERVIZIO (SOLAIO X-LAM MONODIREZIONALE)

12.14 mm

14.53 mm

0.84 ok

12.26 mm

29.07 mm

0.42 ok

freccia finale (TOTALE)

Verifica freccia istantanea 

unet,fin

unet,fin / unet,fin,max

freccia finale limite unet,fin,max = L/xxx

Verifica freccia finale u2,ist / u2,ist,max

freccia istantanea limite

freccia istantanea totale

uinst = L/xxx

uist
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6RQR�FDOFRODWL�JOL�VSRVWDPHQWL�VLVPLFL�GL�SLDQR�SHU�OH�FRPELQDGLRQL�GL�GDQQR��6/'���&RPH�ULSRUWDWR�GDOOD�PDSSD�
FURPDWLFD�FKH�VHJXH�LO�PDVVLPR�VSRVWDPHQWR�VLVPLFR�q�GL������PLOOHVLPL�LQ�FRPELQD]LRQH�6/'������OD�VWUXWWXUD�
ULVXOWD�YHULILFDWD�SUHYHGHQGR�OD�QRUPDWLYD�XQR�VSRVWDPHQWR�PDVVLPR�SHU�VWUXWWXUH�LQ�F�D��GL���PLOOHVLPL��
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17.1.1.1 Verifica a schiacciamento appoggio trave IPE 400-solaio P1 

/D� WUDYH�VRVWLHQH� LO�VRODLR�GHO�SLDQR�SULPR�HG�q�DSSRJJLDWD�VX�XQD�PD]]HWWD� LQ�SDQQHOOR�;�/$0�GD����PP�� OD�
SURIRQGLWj�GHOO¶DSSRJJLR�q�SDUL�D�WXWWD�OD�OXQJKH]]D�GHOOD�PD]]HWWD��
�
/DSS� �����PP�
�
,O�FDULFR�GL�SURJHWWR�PDVVLPR�VL�ULFDYD�GDO�WDEXODWR�GL�FDOFROR�GL�352B6$3�H�YDOH��
�
9G� �������GD1�
�
3UHVVLRQH�GL�FRQWDWWR�PDVVLPD��DQGDPHQWR�WULDQJRODUH�GHOOD�SUHVVLRQH���FRQVLGHUDQGR�FROODERUDQWL�VROR�OH�WDYROH�
GHO�SDQQHOOR�SRVWH�YHUWLFDOPHQWH��
�
σFRQW��PD[� ���[����������[����� ����GD1�FP��
�
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�
IF����N� �����GD1�FP��
�
FRPELQD]LRQH�GL�FDULFR�GL�PHGLD�GXUDWD��FODVVH�GL�VHUYL]R���
�
NPRG� �����
γ0� �����
�
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�
IF����G� ����[������� �����GD1�FP��!����GD1�FP�����������
�
�
17.1.1.2 Verifica a schiacciamento appoggio trave IPE 300-solaio P2 

/D�WUDYH�VRVWLHQH�LO�VRODLR�GHO�SLDQR�VHFRQGR�HG�q�DSSRJJLDWD�VX�XQD�WDVFD�ULFDYDWD�QHO�SDQQHOOR�;�/$0�D�WXWWR�
VSHVVRUH��;�/$0�GD����PP���
�
/DSS� �����PP�
�
,O�FDULFR�GL�SURJHWWR�PDVVLPR�VL�ULFDYD�GDO�WDEXODWR�GL�FDOFROR�GL�352B6$3�H�YDOH��
�
9G� ������GD1�
�
3UHVVLRQH�GL�FRQWDWWR�PDVVLPD��DQGDPHQWR�WULDQJRODUH�GHOOD�SUHVVLRQH���FRQVLGHUDQGR�FROODERUDQWL�VROR�OH�WDYROH�
GHO�SDQQHOOR�SRVWH�YHUWLFDOPHQWH��
�
σFRQW��PD[� ���[���������[���� �����GD1�FP��
�
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�



�
�

IF����N� �����GD1�FP��
�
FRPELQD]LRQH�GL�FDULFR�GL�PHGLD�GXUDWD��FODVVH�GL�VHUYL]R���
�
NPRG� �����
γ0� �����
�
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�
IF����G� ����[������� �����GD1�FP��!�����GD1�FP����������� �
�
6L�SUHYHGH�FRPXQTXH�XQ�ULQIRU]R�FRQ�YLWL�SHU�JDUDQWLUH�XQ�PDJJLRU�PDUJLQH�GL�VLFXUH]]D��
�
�
�
17.1.1.3 Verifica a schiacciamento appoggio trave in legno lamellare-solaio P1 

/D� WUDYH�VRVWLHQH� LO�VRODLR�GHO�SLDQR�SULPR�HG�q�DSSRJJLDWD�VX�XQD�PD]]HWWD� LQ�SDQQHOOR�;�/$0�GD����PP�� OD�
SURIRQGLWj�GHOO¶DSSRJJLR�q�SDUL�D���
�
/DSS� �����PP�
�
,O�FDULFR�GL�SURJHWWR�PDVVLPR�VL�ULFDYD�GDO�WDEXODWR�GL�FDOFROR�GL�352B6$3�H�YDOH��
�
9G� ������GD1�
�
3UHVVLRQH�GL�FRQWDWWR�PDVVLPD��DQGDPHQWR�WULDQJRODUH�GHOOD�SUHVVLRQH���FRQVLGHUDQGR�FROODERUDQWL�WXWWH�OH�WDYROH�
GHO�SDQQHOOR�LQ�TXDQWR�O¶HOHPHQWR�GHEROH�ULVXOWD�HVVHUH�OD�VXSHUILFLH�FRPSUHVVD�GHOOD�WUDYH��
�
σFRQW��PD[� ���[���������[���� ����GD1�FP��
�
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�
IF����N� ����GD1�FP��
�
FRPELQD]LRQH�GL�FDULFR�GL�PHGLD�GXUDWD��FODVVH�GL�VHUYL]R���
�
NPRG� �����
γ0� �����
�
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�D�FRPSUHVVLRQH�SDUDOOHOD�DOOD�ILEUDWXUD�SHU�OHJQR�&���
�
IF����G� ����[������ �������GD1�FP�������GD1�FP���
�
2FFRUUH�TXLQGL�ULQIRU]DUH�O¶DSSRJJLR�FRQ�YLWL��
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6/8
/DUJKH]]D�EDVH�DSSRJJLR EDSS PP ���
/XQJKH]]D�DSSRJJLR ODSS PP ���
$OWH]]D�GHOOD�WUDYH�DOO
DSSRJJLR +7 PP ���

0DWHULDOH��FODVVH�GL�UHVLVWHQ]D�GHOOD�WUDYH� */���K
1RUPDWLYD�GL�FODVVLILFD]LRQH
0DWHULDOH�GHOOD�WUDYH //
&RHIILFLHQWH�GL�FRQILQDPHQWR NF��� ����
0DVVD�YROXPLFD�FDUDWWHULVWLFD ρN .J�P� ���
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH�B,B��DOOH�ILEUH IF����N 1�PP� ����
&RHIILFLHQWH�GL�VLFXUH]]D�/(*12 γ0�OHJQR ����

&ODVVH�GL�VHUY L]LR�GHOOD�VWUXWWXUD FODVVH�GL�VHUY L]LR��
&ODVVH�GL�GXUDWD�GHO�FDULFR 0HGLD�'XUDWD
FRHII��N�PRG NPRG ����
5HD]LRQH�DOO
DSSRJJLR 5Y�FDOF GD1 ����(���

1 ����(���
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�D�FRPSUHVVLRQH�B,B��DOOH�ILEUH IF����G 1�PP� ����

/XQJKH]]D�PDVVLPD�GHOOH�Y LWL OYLWH�PD[ PP ���
/XQJKH]]D�GHOOH�Y LWL OYLWH PP

9LWH�D�WXWWR�ILOHWWR � Y LWH�D�WXWWR�ILOHWWR�9*6��[/

'LDPHWUR�QRPLQDOH�GHOOH�Y LWL G PP ����
'LDPHWUR�QRFFLROR�GHOOH�Y LWL G� PP ����

&ODVVH�GL�UHVLVWHQ]D�GHOOH�Y LWL�D�WXWWR�ILOHWWR � &ODVVH��

5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�VQHUYDPHQWR�GHOOH�Y LWL I\�N�YLWH 1�PP� ����
&RHII��GL�VLFXUH]]D�9,7(�D�HVWUD]LRQH γ0�YLWH ����
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�DG�HVWUD]LRQH�GHOOH�Y LWL I��N�YLWH 1�PP� �����
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�D�HVWUD]LRQH�GHOOH�Y LWL I\�G�YLWH 1�PP� ����
QXPHUR�GL�Y LWL QY � �

&$5,&+,

5,1)25=2�&21�9,7,�$�78772�),/(772�'(//


*(20(75,$�'(//
$332**,2

81,�(1����������81,�������������

9,7,
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�
17.1.2.1 Hold-down 

�
1HO�SURJHWWR�VRQR�VWDWL�XWLOL]]DWL��SHU�LO�FROOHJDPHQWR�DOOD�EDVH��LQ�WHVWD�H�ODWHUDOH��WXWWL�HOHPHQWL�FRPPHUFLDOL�OH�FXL�
FDUDWWHULVWLFKH�PHFFDQLFKH�GL�UHVLVWHQ]D�VRQR�ULSRUWDWH�QHOOH�VFKHGH�WHFQLFKH�H�QHL�FHUWLILFDWL�IRUQLWL�GDO�SURGXWWRUH��
�
3HU�OH�FRQQHVVLRQL�DQWL�ULEDOWDPHQWR�+ROG�GRZQ�VRQR�VWDWL�XWLOL]]DWL��
�
:+7�3/$7(�����
:+7�3/$7(�����
:+7�����

1XPHUR�PDVVLPR�GL�Y LWL����DOOD�ILEUDWXUD QPD[�YLWL�� Q �

1XPHUR�PDVVLPR�GL�Y LWL�B,B�DOOD�ILEUDWXUD QPD[�YLWLB,B Q �
1XPHUR�GL�Y LWL����DOOD�ILEUDWXUD�DVVHJQDWR Q�YLWL�� Q
1XPHUR�GL�Y LWL�B,B�DOOD�ILEUDWXUD�DVVHJQDWR Q�YLWLB,B Q
GLVWDQ]D�ERUGR�ODWHUDOH�HVWHUQR�>(&��SURVS�����@ D��&*�PLQ PP ��
VSD]LDWXUD�PLQLPD�WUD�Y LWL D��PLQ PP ��
GLVWDQ]D�WUD�OH�Y LWL DWRW PP ���

YHULILFD�GLVWDQ]H � � ',0,18,5(�180��9,7,�2�
',$0(752

/XQJKH]]D�HIILFDFH�UHODWLYD�DO�SLDQR�GL�DSSRJJLR OHI�� PP ���
/XQJKH]]D�HIILFDFH�UHODWLYD�DO�SLDQR�GHOOD�SXQWD�GHOOD�Y LWH OHI�� PP ���
$UHD�HIILFDFH�UHODWLYD�DO�SLDQR�G
DSSRJJLR $HI�� PP� �����
$UHD�HIILFDFH�UHODWLYD�DO�SLDQR�GHOOD�SXQWD�GHOOD�Y LWH $HI�� PP� �����

)RU]D�QRUPDOH�FDUDWWHULVWLFD�LQ�FDPSR�SODVWLFR�GHOOD�Y LWH 1SO�N 1 �������
&RHII��GL�VLFXUH]]D�9,7(�D�FDPSR�SODVWLFR γ0�SO ����
)RU]D�QRUPDOH�FDUDWWHULVWLFD�LQ�FDPSR�SODVWLFR�GHOOD�Y LWH 1SO�G 1 �������
)RU]D�QRUPDOH�FULWLFD�GHOOD�Y LWH 1FULW�*�(�N 1 �������
6QHOOH]]D�UHODWLYD�GHOOD�Y LWH ON �����
&RHIILFLHQWH�N�GHOOD�Y LWH N �����
&RHIILFLHQWH�FULWLFR�GHOOD�Y LWH NF �����

5HVLVWHQ]D�DVVLDOH�D�FRPSUHVVLRQH�GHOOD�Y LWH 5D[�G 1 ������
5HVLVWHQ]D�XOWLPD�DG�LQVWDELOLWj�GHOOD�Y LWH�QHO�OHJQR 5F�G 1 ������

&DSDFLWj�SRUWDQWH�DVVLDOH�GL�SURJHWWR�GHOOD�Y LWH 5YLWH�G 1 ������
&DSDFLWj�SRUWDQWH�GL�SURJHWWR�GHOO
DSSRJJLR�ULQIRU]DWR 5DSS�G GD1 ��������

5HD]LRQH�DOO
DSSRJJLR 5Y�FDOF GD1 ������
9HULILFD�GHOO
DSSRJJLR�ULQIRU]DWR 5Y�FDOF�5DSS�G ��
YHULILFD



�
�

�
/H�FXL�UHVLVWHQ]H�FDUDWWHULVWLFKH�XWLOL]]DWH�QHL�FDOFROL��LQVHULWH�QHL�FULWHUL�GL�SURJHWWR�GL�3UR6DS�VRQR��
�

�
�
�
/D�PDJJLRU�SDUWH�GHOOH�SDUHWL� ULVXOWDQR�R� LQWHUDPHQWH� FRPSUHVVH�R�SDU]LDOL]]DWH� �PD�FRPXQTXH�HTXLOLEUDWH�QHL�
FRQIURQWL� GHO� ULEDOWDPHQWR�� H� SHU� WDOL� SDUHWL� JOL� +ROG�GRZQ� QRQ� VDUHEEHUR� QHFHVVDUL�� 6HJXHQGR� OH� UHJROH�
QRUPDOPHQWH�XWLOL]]DWH�QHOOD�FRVWUX]LRQH�GL�HGLILFL�D�SDUHWL�[ODP�VL�SUHYHGH�FRPXQTXH�XQ�DGHJXDWR�QXPHUR�GL�SUHVLGL�
DO�ULEDOWDPHQWR��YHGL�HODERUDWL�JUDILFL����
3HU�OH�YHULILFKH�H�L�JUDGL�GL�VIUXWWDPHQWR�VL�ULPDQGD�DO�IDVFLFROR�GL�FDOFROR�SUHFLVDQGR�FKH�LO�SURJUDPPD�LQ�DXWRPDWLFR�
DSSOLFD�FRHIILFLHQWL�GL�VRYUDUHVLVWHQ]D��
�
�
17.1.2.2 Connessioni a taglio 

�
3HU�OH�FRQQHVVLRQL�D�WDJOLR�VRQR�VWDWL�XWLOL]]DWL�L�VHJXHQWL�FRQQHWWRUL��
�
9LWL�D�+%6�φ ��[������ � DG�LQWHUDVVH������PP������PP�����PP�
3LDVWUH�7,7$1�7&3����� � DG�LQWHUDVVH������PP������PP�
3LDVWUH�7,7$1�77)����� � DG�LQWHUDVVH�������PP������PP��
�

��
�
3HU�OH�YHULILFKH�H�L�JUDGL�GL�VIUXWWDPHQWR�VL�ULPDQGD�DO�IDVFLFROR�GL�FDOFROR�SUHFLVDQGR�FKH�LO�SURJUDPPD�LQ�DXWRPDWLFR�
DSSOLFD�FRHIILFLHQWL�GL�VRYUDUHVLVWHQ]D��
�
,O�FROOHJDPHQWR�WUD�SDQQHOOL��SHU�D]LRQL�VROOHFLWDQWL�GL�WDJOLR�ORQJLWXGLQDOH��VL�UHDOL]]D�FRQ�LO�VLVWHPD�D�WDYROHWWD�
FKLRGDWD��VL�XWLOL]]D�XQD�WDYROHWWD�GL�PXOWLVWUDWR�.HUWR�GL����PP�GL�VSHVVRUH�H�FKLRGL�$�0��φ ����[�����
�
5HVLVWHQ]D�GL�SURJHWWR�GHOO¶XQLRQH�SDQQHOOR�OHJQR�FRQ�FKLRGR�$�0��φ ����[�����
�

γ

Φ

Φ

Φ



�
�

�
�

�
�
�



�
�

5G� �����[��������� �����1� ������GD1�
&RPH�D]LRQH�PDVVLPD�GL�WDJOLR�VXOOH�SDUHWL�VL�FRQVLGHUD�OD�FDSDFLWj�SRUWDQWH�GHOO¶+ROG�GRZQ�SL��VROOHFLWDWR��
�
5��N� ������GD1�
�
'DWD�XQ¶DOWH]]D�PLQLPD�GHL�SDQQHOOL�SDUHWH�SDUL�D������PP��RFFRUURQR�PLQLPR�
�
1� ����������� �����FKLRGL�D�FRQQHVVLRQH�
�
3RVWL�DG�LQWHUDVVH���PP�H�VX�GXH�ILOH���LO�QXPHUR�HIIHWWLYR�GL�FKLRGL�ULVXOWD�HVVHUH�SDUL�D��
�
1��HII� ���[����������� �����!�������� � � � � �
�
/D�UHVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�GLVWULEXLWD�ULVXOWD�HVVHUH�SDUL�D��
�
)N� ���[�����������[���� ������GD1�
�
)G� ���������� ������GD1�
�
9HULILFD�GHO�SDQQHOOR�SHU�D]LRQH�GL�WDJOLR�
�
τ�PD[� �������������[���� ������1�PP������������ �����1�PPT�� � �
�
�
17.1.2.3 Unioni a taglio solaio-parete 

�
'DO�SURJUDPPD�GL�FDOFROR�q�SRVVLELOH�HVWUDSRODUH�TXHOOH�FKH�VRQR�OH�D]LRQL�WDJOLDQWL�GL�SLDQR��
�
)�W�VLV� �������GD1�
�
/R�VYLOXSSR�GHOOH�SDUHWL�OXQJR�<�q�SDUL�D��/� ������[��� ������P�
/R�VYLOXSSR�GHOOH�SDUHWL�OXQJR�;�q�SDUL�D��/� �������[��� ������P�
�
6L�FRQVLGHUD�OD�GLUH]LRQH�<��HVVHQGR�OD�SL��VIDYRUHYROH��FRQ�VRYUDUHVLWHQ]D�������
�
)W�GLV� ������[������������� �����GD1�P�
�
6L�SUHYHGH�O¶XVR��SHU�LO�FROOHJDPHQWR�GHO�VRODLR�DOOH�SDUHWL�VRWWRVWDQWL�ROWUH�DL�FROOHJDPHQWL�GHOOH�SDUHWL��YLWL�
DXWRSHUIRUDQWL�φ ��[����������OD�FXL�FDSDFLWj�SRUWDQWH�ULVXOWD�HVVHUH�SDUL�D���
�
5N� ������.1��VHQ]D�URQGHOOD�
�
5G� ������[����������� ������.Q� �����GD1�
�
)W�G��GLV� �����[���������� ������GD1�P�!�����GD1�P� � � �
�
�
�
17.1.2.4 Unioni a taglio pannelli di solaio 

�
3HU�O¶XQLRQH�D�WDJOLR�GHL�SDQQHOOL�VRODLR�q�SRVVLELOH�FRQVLGHUDUH�OD�VWHVVD�D]LRQH�WDJOLDQWH�VROOHFLWDQWH�QHOO¶XQLRQH�
WUD�VRODLR�H�SDUHWH��
�
)W�GLV� ������[������������� �����GD1�P�



�
�

�
'D�SDUDJRQDUH�DOO¶D]LRQH�UHVLVWHQWH�SUHFHGHQWHPHQWH�FDOFRODWD�QHOO¶XQLRQH�WUD�SDQQHOOL�PHGLDQWH�WDYROHWWD�NHUWR��
�
)G� ������[���[����������� ������GD1�P�!�����GD1�P� � � �
�

 

17.2.1.1 Verifica unione di base delle colonne in acciaio - Ballatoio 

�

γ0�� ������
γ0�� ������
γ0�� ������
�

7LSR�GL�SURILOR��+($�����
0DWHULDOH��$FFLDLR�6�����I\� �����1�PP���IW� �����1�PP���γ5G� ������
&ODVVH�VH]LRQH����
�
)ODQJLD��
0DWHULDOH��$FFLDLR�6�����I\� �����1�PP���IW� �����1�PP���γ5G� ������
'LPHQVLRQL��%�[�+�[�6S���������[�������[�����PP�
6SHVVRUH�QHUYDWXUH�YHUWLFDOL������PP�
6SHVVRUH�QHUYDWXUH�RUL]]RQWDOL������PP�
�
%XOORQDWXUH��
9LWL�FO�������'DGL�������I\E� ������1�PP����IWE� ������1�PP����
'LDPHWUR��� ����PP����$UHV� �������PP����ULGRWWD�SHU�ILOHWWDWXUD��
'LDPHWUR�IRUR���� ����PP�
�
6DOGDWXUH��
0DWHULDOH��$FFLDLR�6�����I\� �����1�PP���IW� �����1�PP���β�� �������β�� ������
6SHVVRUH�FRUGRQL�G
DQJROR�VF� ���PP�
�
6ROOHFLWD]LRQL��
1RGR�&0%� 9��>1@� 9��>1@� 1�>1@� 0��>1�PP@� 0��>1�PP@� 7�>1�PP@�
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������� ���������������������������� �������
������� ����� ������� ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������



�
�

�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� ����� ������� ���������������������������� �������
�������� ����� ������ ����������������������������������
�������� �������� ������� ���������������������������� ��������
�������� �������� ������ ���������������������������� ��������
�������� ������� ������� ����������������������������� �������
�������� ������� ������ ����������������������������� �������
�������� �������� ������ ���������������������������� ��������
�������� �������� ������ ���������������������������� ��������
�������� ������� ������ ����������������������������� �������



�
�

�������� ������� ������ ����������������������������� �������
�������� ������� ������ ���������������������������� �������
�������� ������� ������ ���������������������������� �������
�������� ������ ������� ����������������������������� ������
�������� ������ ������ ����������������������������� ������
�������� ������� ������ ���������������������������� �������
�������� ������� ������ ���������������������������� �������
�������� ������ ������ ����������������������������� ������
�������� ������ ������ ����������������������������� ������
�������� ������� ������� ����������������������������������
�������� ������� ����� ����������������������������������
�������� ������ ������� ����������������������������� ������
�������� ������ ����� ����������������������������� �������
�������� ������� ������� ��������������������������������
�������� ������� ����� ����������������������������������
�������� ������ ������� ���������������������������� ������
�������� ������ ����� ���������������������������� �������
�������� ������� ������� ����������������������������������
�������� ������� ���� ����������������������������������
�������� ������ ������� ����������������������������� ������
�������� ������ ���� ����������������������������� �������
�������� ������� ������� �������������������������������
�������� ������� ���� ����������������������������������
�������� ������ ������� ���������������������������� ������
�������� ������ ���� ���������������������������� �������
�

5HVLVWHQ]D�D�WUD]LRQH�GHL�EXOORQL� � )WE�5G� �������IWE���$UHV���γ0�� �� ��������1�
5HVLVWHQ]D�D�SXQ]RQDPHQWR�IODQJLD� %SI�5G� �������π���GP���WI���IWN���γ0�� �� ���������1�
%XOO�� )I�5G�>1@� )W�5G�>1@�
�� ������� �������
�� �������� ��������
�� ������� �������
�� �������� ��������
�� �������� ��������
�� ������� �������
�� �������� ��������
�� ������� �������
/HJHQGD�
)I�5G� �0UHV�P�����%P���5P����UHVLVWHQ]D�D�IOHVVLRQH�IODQJLD�
)W�5G� �PLQ�>�)WE�5G���%SI�5G���)I�5G�@��UHVLVWHQ]D�D�WUD]LRQH�GL�SURJHWWR�
�
5HVLVWHQ]D�D�WDJOLR�GHL�EXOORQL� � )YE�5G� �������IWE���$UHV���γ0�� � � ��������1�
%XOO�� )EI�[�5G�>1@�)Y�[�5G�>1@�� )EI�\�5G�>1@�)Y�\�5G�>1@�
�� �������� �������� � �������� ��������
�� �������� �������� � �����������������
�� �������� �������� � �������� ��������
�� �������� �������� � �������� ��������
�� �������� �������� � �������� ��������
�� �������� �������� � �������� ��������
�� �������� �������� � �����������������
�� �������� �������� � �������� ��������
/HJHQGD�
)EI�[�5G� �N���α���IWN�������WI���γ0���UHVLVWHQ]D�D�ULIROODPHQWR�IODQJLD�LQ�GLUH]LRQH�[�
)Y�[�5G� �PLQ�>�)YE�5G���)EI�[�5G�@��UHVLVWHQ]D�D�WDJOLR�GL�SURJHWWR�LQ�GLUH]LRQH�[�
)EI�\�5G� �N���α���IWN�������WI���γ0���UHVLVWHQ]D�D�ULIROODPHQWR�IODQJLD�LQ�GLUH]LRQH�\�
)Y�\�5G� �PLQ�>�)YE�5G���)EI�\�5G�@��UHVLVWHQ]D�D�WDJOLR�GL�SURJHWWR�LQ�GLUH]LRQH�\�
�
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��7DJOLR�H�WUD]LRQH����1RGR�Q��������&0%�Q������
%XOO�� ;�>PP@� <�>PP@� )Y�(G�>1@� )Y�5G�>1@� )W�(G�>1@� )W�5G�>1@� )9�� 9(5�
�� ������� �������� ������ �������� ���� ������� ���������2N�
�� ������� ����� ������ �������� ���� �������� ���������2N�
�� ������� ������� ������ �������� ������� ������� ���������2N�
�� ����� �������� ������ �������� ���� �������� ���������2N�
�� ����� ������� ������ �������� ������� �������� ���������2N�
�� �������� �������� ������ �������� ���� ������� ���������2N�
�� �������� ����� ������ �������� ���� �������� ���������2N�
�� �������� ������� ������ �������� ������� ������� ���������2N�
��7UD]LRQH����1RGR�Q��������&0%�Q������
%XOO�� ;�>PP@� <�>PP@� )W�(G�>1@� )W�5G�>1@� )9�� 9(5�
�� ������� �������� ���� ������� ���������2N�
�� ������� ����� ���� �������� ���������2N�
�� ������� ������� ������� ������� ���������2N�
�� ����� �������� ���� �������� ���������2N�
�� ����� ������� ������� �������� ���������2N�
�� �������� �������� ���� ������� ���������2N�
�� �������� ����� ���� �������� ���������2N�
�� �������� ������� ������� ������� ���������2N�
/HJHQGD�
)Y�(G��IRU]D�GL�WDJOLR�DJHQWH�VXO�EXOORQH�
)Y�5G��UHVLVWHQ]D�D�WDJOLR�GL�SURJHWWR�GHO�EXOORQH�
)W�(G��IRU]D�GL�WUD]LRQH�DJHQWH�VXO�EXOORQH�
)W�5G��UHVLVWHQ]D�D�WUD]LRQH�GL�SURJHWWR�GHO�EXOORQH�
)9�� �)Y�(G���)Y�5G���)W�(G�����������)W�5G���
)9�� �)W�(G���)W�5G�
9(5��→��)9L�����
�

6L�FRQVLGHUD�OD�VH]LRQH�GL�JROD��DYHQWH�DOWH]]D�D� �VF�������� ��������LQ�SRVL]LRQH�ULEDOWDWD��YHQJRQR�FRQVLGHUDWH�SRVLWLYH�OH�
WHQVLRQL�QRUPDOL�GL�WUD]LRQH�H�OH�WHQVLRQL�WDQJHQ]LDOL�DJHQWL�YHUVR�GHVWUD�H�YHUVR�LO�EDVVR��7XWWH�OH�WHQVLRQL�VRQR�HVSUHVVH�LQ�
1�PP���
9HULILFD�IRUPXOD�������������1RGR�Q��������&0%�Q������
&RUGRQL� Q⊥� W⊥� τ||� )9�� 9(5��
1HUY��YHUWLFDOH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ����� ������ 2N�



�
�

1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�LQIHULRUH� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�LQIHULRUH� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��YHUWLFDOH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
$OD�LQIHULRUH�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�GHVWUR�LQWHUQR������� ����� ������ ����� 2N�
$OD�LQIHULRUH�LQWHUQR�ODWR�GHVWUR� ������ ����� ������ ����� 2N�
$OD�LQIHULRUH�LQWHUQR�ODWR�VLQLVWUR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�FHQWUDOH� ������ ����� ����� ����� 2N�
$QLPD�ODWR�GHVWUR� ������ ����� ����� ����� 2N�
$QLPD�ODWR�VLQLVWUR� ������ ����� ����� ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�FHQWUDOH� ������ ����� ����� ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�GHVWUR�LQWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�LQWHUQR�ODWR�GHVWUR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�LQWHUQR�ODWR�VLQLVWUR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�VXSHULRUH� ����� ����� ����� ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�VXSHULRUH� ����� ����� ����� ����� 2N�
9HULILFD�IRUPXOD�������������1RGR�Q��������&0%�Q������
&RUGRQL� Q⊥� W⊥� τ||� )9�� 9(5��
1HUY��YHUWLFDOH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�LQIHULRUH� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�LQIHULRUH� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��YHUWLFDOH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ����� ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
$OD�LQIHULRUH�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�GHVWUR�LQWHUQR������� ����� ������ ����� 2N�
$OD�LQIHULRUH�LQWHUQR�ODWR�GHVWUR� ������ ����� ������ ����� 2N�
$OD�LQIHULRUH�LQWHUQR�ODWR�VLQLVWUR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��RUL]]��LQIHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR� ������� ����� ������ ������ 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�FHQWUDOH� ������ ����� ����� ����� 2N�
$QLPD�ODWR�GHVWUR� ������ ����� ����� ����� 2N�
$QLPD�ODWR�VLQLVWUR� ������ ����� ����� ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�FHQWUDOH� ������ ����� ����� ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�GHVWUR�LQWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�LQWHUQR�ODWR�GHVWUR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�LQWHUQR�ODWR�VLQLVWUR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�GHVWUR�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
$OD�VXSHULRUH�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��RUL]]��VXSHULRUH�ODWR�VLQLVWUR�HVWHUQR� ����� ����� ������ ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�GHVWUR�LQWHUQR�]RQD�VXSHULRUH� ����� ����� ����� ����� 2N�
1HUY��YHUW��ODWR�VLQLVWUR�LQWHUQR�]RQD�VXSHULRUH� ����� ����� ����� ����� 2N�
/HJHQGD�
Q⊥��WHQVLRQH�QRUPDOH�SHUSHQGLFRODUH�DOO
DVVH�GHO�FRUGRQH�
W⊥��WHQVLRQH�WDQJHQ]LDOH�SHUSHQGLFRODUH�DOO
DVVH�GHO�FRUGRQH�
τ||��WHQVLRQH�WDQJHQ]LDOH�SDUDOOHOD�DOO
DVVH�GHO�FRUGRQH�
)9�� ���Q⊥����W⊥����τ||�������
)9�� � Q⊥ ��� W⊥ �
9(5L��→��)9L���βL���I\N������β����I\N� ��������1�PP������β����I\N� ��������1�PP���
�

6H]LRQH�SDUDOOHOD�D�;�D�ILOR�GHOOD�FRORQQD����1RGR�Q��������&0%�Q������
3UHVVLRQH�PHGLD�D�ERUGR�SLDVWUD� SPHG� ������1�PP��



�
�

&DULFR�OLQHDUH�VEDO]R� TOLQ� ��������1�PP�
/XQJKH]]D�VEDO]R� /V� ������PP�
0RGXOR�GL�UHVLVWHQ]D�PLQLPR�:PLQ� ���������PP��
0RPHQWR�UHVLVWHQWH� � 0S�5G� � �����������1�PP�
0RPHQWR�PDVVLPR�� 0S�(G� � ����������1�PP�
0S�(G���0S�5G�� ������������2N�
�
6H]LRQH�SDUDOOHOD�D�<�D�ILOR�GHOOD�QHUYDWXUD�YHUWLFDOH����1RGR�Q��������&0%�Q�����
3UHVVLRQH�PHGLD�D�ERUGR�SLDVWUD� SPHG� ������1�PP��
&DULFR�OLQHDUH�VEDO]R� TOLQ� ��������1�PP�
/XQJKH]]D�VEDO]R� /V� ������PP�
0RGXOR�GL�UHVLVWHQ]D�PLQLPR�:PLQ� ���������PP��
0RPHQWR�UHVLVWHQWH� � 0S�5G� � �����������1�PP�
0RPHQWR�PDVVLPR�� 0S�(G� � ���������1�PP�
0S�(G���0S�5G�� ������������2N�
�

����1RGR�Q��������&0%�Q������
0RPHQWR�UHVLVWHQWH�GHO�JLXQWR� 0M�5G� � ����������1�PP�
0RPHQWR�GL�SURJHWWR� 0M�(G� � ����������1�PP�
0M�(G���0M�5G�� ������������2N�
�

7LUDIRQGL�FRQ�XQFLQL�H�ERO]RQL�
/XQJKH]]D�WLUDIRQGL� /W� � ����PP� �UHWWLOLQHR�����PP���DUFR�����PP��WHUPLQDOH����PP��
/XQJKH]]D�GL�DGHUHQ]D� /D� � ����PP� �VL�FRQVLGHUD�O
XQFLQR�HTXLYDOHQWH�DG�XQ�WUDWWR�UHWWLOLQHR�OXQJR������
'LDPHWUR�ERO]RQL� �E� � ���PP�
�
/XQJKH]]D�PLQLPD�WLUDIRQGL�����GLDPHWUL������PP��
�
&DOFHVWUX]]R�
5HVLVWHQ]D�FXELFD�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH�5FN� � ������1�PP��
5HVLVWHQ]D�FLOLQGULFD�FDUDWWHULVWLFD�D�FRPSUHVVLRQH� IFN� ��������5FN� � ������1�PP��
5HVLVWHQ]D�GL�FDOFROR�D�FRPSUHVVLRQH� IFG� �αFF���IFN���γ&� � ������1�PP��
5HVLVWHQ]D�FDUDWWHULVWLFD�D�WUD]LRQH� IFWN� ��������������IFN���� � �����1�PP��
5HVLVWHQ]D�WDQJHQ]LDOH�GL�DGHUHQ]D�GL�FDOFROR� IEG� ��������η���IFWN���γ&� � �����1�PP��
�

����1RGR�Q��������&0%�Q������
SPD[� ������1�PP������IFG��2N�
�

6L�FRQVLGHUD�OD�PDVVLPD�UHVLVWHQ]D�D�WUD]LRQH�GL�SURJHWWR�GHL�WLUDIRQGL�
7UD]LRQH�GL�SURJHWWR�GHOO
DQFRUDJJLR� )W�DQ�(G� �PD[�>�)W�5G�@� � ��������1�
5HVLVWHQ]D�D�WUD]LRQH�SHU�DGHUHQ]D� )W�DG�5G� �/D���π�������IEG� � ��������1�
)W�DG�5G�!�)W�DQ�(G���2N�
�
�
17.2.1.2 Verifica unione trave colonna - Ballatoio  

,O�QRGR�SUHYHGH�O¶XQLRQH�WUD�OD�WUDYH�SULQFLSDOH�H�OD�WUDYH�VHFRQGDULD��FKH�D�VXD�YROWD�q�FROOHJDWD�DO�SLODVWUR�LQIHULRUH�
H�VXSHULRUH��
/R�VFKHPD�VWDWLFR�GHOO¶HOHPHQWR�q�DSSRJJLR�DSSRJJLR�FRQ�OXFH�PDVVLPD�GL������P��
,O�WDJOLR�PDVVLPR�SUHVHQWH�LQ�DSSRJJLR�QHOOD�FRPELQD]LRQH�6/9�q�SDUL�D����N1��
6L� SUHYHGH� XQ¶XQLRQH� FRQ� EXOORQL� GL� FODVVH� ����� ,O� FDOFROR� q� VWDWR� HVHJXLWR� FRQ� O¶DXVLOLR� GHO� IRJOLR� GL� FDOFROR�
³��BXQLRQLBEXOORQDWH´�IRUQLWR�GD�3URPR]LRQH�$FFLDLR��
6L�ULSRUWD�XQ�HVWUDWWR�GHOOD�YHULILFD��
�



�
�

�
�

�
�
/D�YHULILFD� ULFKLHGH�OD�GHILQL]LRQH�GL�XQ¶XQLRQH�FRQ���EXOORQL�0����6L�SUHYHGRQR�GXH� IODQJH�GL�VSHVVRUH����PP�
VDOGDWH�DOOD�WUDYH�VHFRQGDULD�,3(�����FKH�DFFROJRQR�O¶DQLPD�GHO�SURILOR�,3(�����GHOOD�WUDYH�SULQFLSDOH��
�
�
17.2.1.3 Verifica unione trave Ballatoio – Parete X-LAM 

�
,O�QRGR�ULJXDUGD�OD�GHILQL]LRQH�GHOO¶XQLRQH�IUD�LO�EDOODWRLR�H�OD�VWUXWWXUD�LQ�SDQQHOOL�;ODP�GHOO¶HGLILFLR��,O�EDOODWRLR�q�VWDWR�
PRGHOODWR�FRPH�DXWRSRUWDQWH�DL�FDULFKL�YHUWLFDOL��PD�YLQFRODWR�DOO¶HGLILFLR�SHU�L�FDULFKL�RUL]]RQWDOL��7DOH�YLQFROR�q�VWDWR�
GHILQLWR�LQ�IDVH�GL�PRGHOOD]LRQH�FRPH�XQ�VHPSOLFH�DSSRJJLR��
3HU�WDOH�QRGR�q�VWDWD�LSRWL]]DWD�XQD�SLDVWUD�GL�VSHVVRUH����PP��GLUHWWDPHQWH�VDOGDWD�DOOD�WUDYH�,3(������FKH�VL�
DQGUj�D�ILVVDUH�VXOOD�SDUHWH�;ODP�JUD]LH�D�SL��EDUUH�ILOHWWDWH�ĭ����'XH�GL�WDOL�EDUUH�ILOHWWDWH�VDUDQQR�GL�OXQJKH]]D�
����PP��GLUHWWDPHQWH�ILVVDWH�QHOOD�SDUHWH�LQ�SURVVLPLWj�GHO�SDQQHOOR�RUWRJRQDOH�JUD]LH�DG�XQ�DQFRUDQWH�FKLPLFR��
/H�UHVWDQWL�LQYHFH�VDUDQQR�SDVVDQWL�DWWUDYHUVR�OD�SDUHWH�H�ILVVDWH�FRQ�GDGL�0����
�
/H�VROOHFLWD]LRQL�SUHVHQWL�VXO�QRGR�VRQR�OH�VHJXHQWL��
�

� 6/8� 6/9�

1� �����N1� �����N1�

7���RUL]]RQWDOH�� ����N1� ���N1�

7���YHUWLFDOH�� ���N1� �����N1�
�
/D�YHULILFD�QHL�FRQIURQWL�GHOOD�WUD]LRQH�q�VWDWD�VYROWD�FDOFRODQGR�OD�FDSDFLWj�GL�HVWUD]LRQH�GHOOD�EDUUD�QHO�SDQQHOOR�
;ODP��7DOH�YHULILFD�q�VWDWD�VYROWD�FRQ�O¶DXVLOLR�GL�XQ�IRJOLR�GL�FDOFROR��6L�ULSRUWD�XQ�HVWUDWWR�GHOOD�YHULILFD��
�



�
�

�
�
5LVXOWD�FKH���� �
�
/H���EDUUH�ILOHWWDWH�LQFROODWH�QHO�OHJQR�ULVXOWDQR�VXIILFLHQWL�D�UHVLVWHUH�DOOD�VROOHFLWD]LRQH��
/D�YHULILFD�QHL�FRQIURQWL�GHO�WDJOLR�q�VWDWD�VYROWD�FRQ�O¶DXVLOLR�GL�XQ�IRJOLR�GL�FDOFROR��6L�ULSRUWD�XQ�HVWUDWWR�GHOOD�YHULILFD��



�
�

�
�

�
�

�
5LVXOWD�FKH���EDUUH�ĭ���VRQR�VXIILFLHQWL�D�UHVLVWHUH�D�WDOL�D]LRQL��
,�QRGL�VDUDQQR�GL���WLSRORJLH��L�QRGL�G¶HVWUHPLWj��VLQLVWUD�H�GHVWUD��HG�L�QRGL�FHQWUDOL��,�QRGL�GL�HVWUHPLWj�DYUDQQR���
EDUUH� ILOHWWDWH� LQFROODWH�QHO� SDQQHOOR�GL� OHJQR�H���SDVVDQWL�� ,� QRGL�FHQWUDOL�DYUDQQR���EDUUH� ILOHWWDWH� LQFROODWH�H���
SDVVDQWL��SHU�VLPPHWULD��
)UD� OD�SLDVWUD�H� LO� IDEEULFDWR� LQ� OHJQR�VL�SUHYHGH�GL� LQWHUSRUUH�XQR�VWUDWR�GL����PP�GL�QHRSUHQH�SHU�SUHYHQLUH� OD�
IRUPD]LRQH�GL�SRQWH�WHUPLFR��
�
�
17.2.1.4 Tavolato Ballatoio 

�
3HU�LO�SLDQR�GL�FDOSHVWLR�GHO�SLDQR�SULPR�QHO�EDOODWRLR�q�VWDWR�VFHOWR�XQ�SDYLPHQWR�LQ�WDYROH�GL�OHJQR�GL�VSHVVRUH����
PP��/D�TXDOLWj�GL� OHJQR�VFHOWD� ULFDGH�QHOOD�FODVVH�'���VHFRQGR� OD�(1������/H�FDUDWWHULVWLFKH�PHFFDQLFKH�GHO�
PDWHULDOH�VRQR�OH�VHJXHQWL��



�
�

�
�
/R�VFKHPD�VWDWLFR�DGRWWDWR�q�TXHOOR�GL�DSSRJJLR�DSSRJJLR�GL�OXFH�SDUL�D������P���
,�FDULFKL�SUHYLVWL�VRQR�LO�SHVR�SURSULR�HG�LO�FDULFR�G¶HVHUFL]LR�GL���N1�P��LQ�TXDQWR�OXRJR�VRJJHWWR�DG�DIIROODPHQWR��6L�
SUHYHGH�XQD�&ODVVH�GL�6HUYL]LR���LQ�TXDQWR�LO�PDWHULDOH�VDUj�VRJJHWWR�DG�DJHQWL�DWPRVIHULFL��/H�FRPELQD]LRQL�GL�
FDULFR�6/8�H�6/(�IRUQLVFRQR�L�VHJXHQWL�FDULFKL�GLVWULEXLWL��
�
T6/8� ������N1�P�
T6/(��UDUD� ������N1�P�
T6/(��T�S�� ������N1�P�
�
,O�PRPHQWR�PDVVLPR�LQ�FDPSDWD�DOOR�VWDWR�OLPLWH�XOWLPR�q��

�
/H�UHODWLYH�WHQVLRQL�VXOOD�VH]LRQH�VRQR��

�
/D�WHQVLRQH�UHVLVWHQWH�q�SDUL�D��

�

/D�FODVVH�GHILQLVFH�XQ�.PRG� ������SHU�L�FDULFKL�GL�PHGLD�GXUDWD��,O�ȖP�UHODWLYR�DO�FDVR�q�������
7DOH�YHULILFD�ULVXOWD�VRGGLVIDWWD�LQ�TXDQWR� ��
6L�HVHJXH�OD�YHULILFD�DOOR�VWDWR�OLPLWH�GL�HVHUFL]LR�FKH�SUHYHGH�LO�FRQWUROOR�GHOOH�IUHFFH�DPPLVVLELOL��LVWDQWDQHH�HG�D�
OXQJR�WHUPLQH��
3HU�OD�&ODVVH�GL�6HUYL]LR���VL�KD�XQ�.GHI� �������
/D�GHIRUPD]LRQH�LVWDQWDQHD�q��

�

/D�GHIRUPD]LRQH�D�OXQJR�WHUPLQH�q��

�

�
�
�


